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(57)摘要

本发明涉及一种区块链中并行建块的交易

分发方法，包含：每个区块链节点内多个建块流

程并行建块，同时处理交易，通过共识后存储在

区块链上；每个区块链节点有一个统一的交易分

发模块，负责接收所有的外部交易，并负责交易

向不同建块流程的分发；同一个交易在不同的区

块链节点中必须被分发到同一个建块流程中；若

不同交易之间存在着依赖关系，则分发时必须按

照依赖顺序进行处理分发，被依赖的交易通过共

识存储完毕后，依赖的交易才可以被分发。该方

法使现有区块链单链系统可同时并行运行多个

链处理数据，大大提升区块链处理速度，并针对

实际应用中可能存在的交易依赖问题提供通用

的解决方案，保证各个节点交易执行结果的正确

性和执行顺序的一致性。

权利要求书2页  说明书4页  附图2页

CN 108564470 B

2021.09.28

CN
 1
08
56
44
70
 B



1.一种区块链中并行建块的交易分发方法，其特征在于，包含以下步骤：

步骤1，在每个区块链节点内建立多个建块流程；

步骤2，在每个区块链节点内设置一个统一的交易分发模块，所述交易分发模块负责接

收所有的外部交易，并负责向不同的所述建块流程分发所述外部交易；

步骤3，由多个所述建块流程并行建块，同时处理所述外部交易，处理后的所述外部交

易通过共识后存储在所述区块链上；其中，同一个所述外部交易在不同的区块链节点中必

须被分发到同一个所述建块流程中；若不同所述外部交易之间存在着依赖关系，则分发时

按照依赖顺序进行处理分发，被依赖的外部交易通过共识存储在所述区块链后，依赖的外

部交易才可以被分发；

所述步骤1中每个区块链节点内多个所述建块流程逻辑完全一致，同时处理交易，互不

影响，每个建块流程根据一定规则生成标识号；各个区块链节点之间的标识号相同的所述

建块流程进行通信与共识，通过投票得到最终的结果；

所述步骤2包括：

步骤2.1 各个区块链节点接收外部交易，并将外部交易送入交易分发模块；

步骤2.2  所述交易分发模块根据所述交易具体的业务特征获取所述外部交易的依赖

规则和依赖特征值；

步骤2.3  根据所述外部交易的依赖规则查找依赖的外部交易，如果依赖的外部交易没

有被分发，则当前外部交易不会被分发，没有依赖的外部交易或依赖的外部交易已经被分

发并存储到了所述区块链上，则当前外部交易进入分发流程；

步骤2.4  所述交易分发模块的分发流程根据所述依赖特征值和分发算法得到所述外

部交易对应的分发通道标号，所述分发通道标号与所述区块链节点中的所述建块流程的标

号对应；

步骤2.5  根据步骤2.4中得到的所述分发通道标号将所述外部交易分发到不同的建块

流程中进行共识；

其中，所有区块链节点使用相同逻辑的所述交易分发模块；  所述分发算法和具体的区

块链节点的信息无关，只和外部交易本身数据有关；相同的外部交易通过所述分发算法的

计算后得到相同的分发通道标号并被分发到同一个所述建块流程中；所述若不同所述外部

交易之间存在着依赖关系，则分发时按照依赖顺序进行处理分发，被依赖的外部交易通过

共识存储在所述区块链后，依赖的外部交易才可以被分发包括：若多个所述外部交易间存

在业务依赖的应用，依赖关系会影响所述外部交易的分发顺序；如果当前外部交易依赖一

个或多个其他外部交易，则将待处理外部交易和正在处理的所依赖的外部交易分别建立一

个哈希表形成两个哈希表，如果依赖关系出现在所述两个哈希表中的任何一个，则表示该

外部交易存在依赖的所述外部交易未处理完，所依赖的外部交易处于分发阶段或共识阶段

会影响当前外部交易的分发，只有依赖的外部交易通过共识存储到所述区块链后当前外部

交易才可以进入分发阶段，所依赖的外部交易未处理完毕，则当前外部交易暂时退回，留待

下次再进行分发处理；交易的依赖关系包括多种类型，根据实际应用的业务规则将所述依

赖规则标注在外部交易上，所述交易的依赖关系为单一字段、一对一的依赖或一对多的依

赖关系；所述外部交易的所述依赖规在交易数据上可被找到对应的所述依赖特征值，所述

依赖特征值用于计算分发的建块流程的标号；所述分发算法保证相同的所述依赖特征值计
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算得到相同的结果。
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一种区块链中并行建块的交易分发方法

技术领域

[0001] 本发明涉及区块链技术领域，尤其涉及一种私有区块链并行建块的交易分发方

法。

背景技术

[0002] 在区块链系统中，多个节点维护一个相同的区块链，各个区块链节点的数据一致。

现有的区块链系统每个节点同时只运行一条区块链，这个链上运行的仅有的一个建块流程

对交易进行共识处理。当交易量较大时，只有一条链的区块链系统运行速度会大大降低，且

无法通过有效的扩容手段来增加区块链吞吐量。

发明内容

[0003] 针对目前区块链系统的单链结构，本发明提出一种区块链中并行建块的交易分发

方法，通过实现高效的交易分发模块，将多条区块链并行连接到一起，使得区块链系统能够

有多个建块流程同时进行，在高并发交易数据的场景下，能够提升区块链的整体吞吐量，提

高节点的处理性能，并且易于扩容。

[0004] 本发明提出一种区块链中并行建块时分发方法方案，包含以下特征：

[0005] （1）每个区块链节点内多个建块流程并行建块，同时处理交易，通过共识后存储在

区块链上；

[0006] （2）每个区块链节点有一个统一的交易分发模块，负责接收所有的外部交易，并负

责交易向不同建块流程的分发；

[0007] （3）同一个交易在不同的区块链节点中必须被分发到同一个建块流程中；

[0008] （4）若不同交易之间存在着依赖关系，则分发时必须按照依赖顺序进行处理分发，

被依赖的交易通过共识存储完毕后，依赖的交易才可以被分发。

[0009] 进一步地，对于步骤（1），具体为：

[0010] 步骤1.1  每个区块链节点内多个建块流程逻辑完全一致，同时处理交易，互不影

响，每个建块流程根据一定规则生成标识号；

[0011] 步骤1.2  各个区块链节点之间标识号相同的建块流程进行通信与共识，通过投票

得到最终的结果。

[0012] 进一步地，对于步骤（2），具体为：

[0013] 步骤2.1  各个区块链节点接收交易，并将交易送入交易分发模块，交易分发模块

会收取所有的交易信息,  并将新收到的交易信息放入一个节点内全局统一的一个缓存队

列中，新的交易会被放置在队列的尾部；

[0014] 步骤2.2  交易分发模块根据交易具体的业务特征获取交易的依赖规则和依赖特

征值；

[0015] 步骤2.3  根据交易依赖规则查找依赖的交易，如果依赖的交易没有被分发，则当

前交易不会被分发，没有依赖的交易或依赖的交易已经被分发并存到了区块链上，则当前
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交易进入分发流程；

[0016] 步骤2.4  交易分发模块的分发流程使用依赖特征值根据一定的算法得到交易对

应的分发通道标号，对应区块链节点中建块流程的标号；

[0017] 步骤2.5 交易根据步骤2.4中得到的标号分发到不同的建块流程中进行共识。

[0018] 交易分发模块会不断地重复步骤（2）中的操作进行交易的分发。不断地将新的交

易分发到各个建块流程中去。各个建块流程按照正常的区块链共识步骤对交易进行建块投

票，最终存入区块链。

[0019] 进一步地，对于步骤（3），具体为：

[0020] 步骤3.1 所有节点使用相同逻辑的交易分发模块；

[0021] 步骤3.2 分发算法和具体的节点信息等无关，只和交易本身数据有关；

[0022] 步骤3.3  必须保证相同的交易通过计算后得到相同的标号，被分发到同一个建块

流程中。

[0023] 进一步地，对于步骤（4），具体为：

[0024] 步骤4.1 交易间存在业务依赖的应用，依赖关系会影响交易的分发顺序；

[0025] 步骤4.2  如果当前交易依赖一个或多个交易，依赖的交易处于分发阶段、共识阶

段都会影响当前交易的分发，只有依赖的交易通过共识存入区块链后当前交易才可以进入

分发阶段，依赖交易未处理完毕，则当前交易暂时退回，留待下次再进行分发处理；

[0026] 步骤4.3  交易的依赖关系可以是多种类型的，根据实际应用的业务规则通过一定

方法标注在交易上，即依赖规则；

[0027] 步骤4.4  交易的依赖规则必须可以在交易数据上找到对应的特征值，用于计算分

发的建块流程标号；

[0028] 步骤4.5 分发算法必须保证相同的特征值计算得到相同的结果。

[0029] 进一步地，本发明需要注意的是：

[0030] 无论交易分发模块使用怎样的算法进行分发，相同的交易在不同的节点应该得到

同样的分发结果，且分发算法不应受外部的时间、节点等信息影响，而仅受制于交易数据本

身或应用业务规则本身。交易的依赖关系可以是单一字段的，比如交易某一个字段为相同

的值的所有交易必须按照时间戳进行处理；可以是一对一的依赖，比如交易A必须在交易B

存入区块链后才能处理；也可以是一对多的，比如交易A必须在交易B、C、D等存入区块链后

才能处理；也可以是其他业务规则描述的依赖关系等等。依赖规则不管通过怎样的方式描

述，必须可通过一定方法找到依赖的交易对象，以进行依赖判断。

[0031] 本发明提供了一种区块链并行建块的交易分发方法，使得通过实现交易分发模

块，将区块链进行横向扩展，并行连接在一起，在确保区块链数据的一致性和完整性的前提

下，大大提升了大并发交易数据量下区块链的处理速度和吞吐量。并且，仅需要修改交易本

身的依赖关系和依赖特征值，或替换具体的分发算法，本设计就可应用于大部分的应用场

景，可复用性较高。

附图说明

[0032] 下文将参照附图以示例性而非限制性的方式详细描述本发明的一些具体实施例。

示例中相同的图例标记标示了相同或类似的部件或部分。本领域技术人员应该理解，这些
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附图未必是按比例绘制的。本发明的目标及特征考虑到如下结合附图的描述将更加明显，

附图中：

[0033] 附图1：交易分发处理流程模型；

[0034] 附图2：判断交易依赖关系示意图；

[0035] 附图3：交易分发泳道示意图。

具体实施方式

[0036] 在以下的叙述中，为了使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面结合附图

将对本发明的实施作进一步的详细描述。

[0037] 具体的流程可参考如下：假设区块链系统中有4个节点，分别为节点A、节点B、节点

C、节点D。案例中将建块流程称为泳道，即每个区块链节点包含多个泳道，交易通过分发进

入不同的泳道进行共识。分发逻辑使用特征值模（%）泳道数量得到分发的标号。

[0038] （1）某个区块链的客户端构建了一批交易，并将这些交易广播到区块链A、B、C、D四

个节点中去。

[0039] （2）节点A、节点B、节点C、节点D中都有各自的交易接收模块，这些交易接收模块将

新收到的交易放入各自的全局缓存队列中去，例如存放在Redis中，A、B、C、D四个节点各自

的全局缓存队列分别为QueueA、QueueB、  QueueC、  QueueD。

[0040] （3）A、B、C、D四个节点的交易分发模块会不断从各自的队列QueueA、QueueB、

QueueC、QueueD中拿出一批交易进行处理。

[0041] 这里以节点A为例进行说明。A的交易分发模块从队列QueueA中拿出1000条交易逐

条处理。交易处理的示意图如图1所示。针对每条交易，首先会判断该条交易（以交易T为例）

是否有前置依赖的交易，判断过程如图2所示。判断依赖关系会取出该条交易的依赖字段

（内容用D表示），同时分别记录每个泳道中待处理交易和正在处理的交易的两个哈希表，分

别称为H1和H2，这时会判断D是否作为key出现在了H1或H2中，如果出现在了H1或H2中任何

一个哈希表中，则表示该交易T存在前置依赖的交易还未处理完，这时交易T就不能被分发。

A的交易分发模块会将交易T记录下来，接着处理下一条交易。如果D作为key没有出现在H1

或H2任何一个哈希表中，则表示该交易T不存在依赖的交易，这时会将交易T进行哈希，得到

哈希值hashT，并计算hashT%泳道数量n，将得到的结果分发到不同泳道的交易处理流程中

去，如计算得到3，则表示需要将交易T分发到标号为3的泳道中，如图2示意图所示。交易分

发后会将交易T记录到上文中提到的H1哈希表中。就这样逐个处理完了这1000条交易，没有

依赖的交易都被分到了不同的泳道中去，而那些存在依赖的交易会被重新放入节点A的缓

存队列QueueA中去。其他节点的处理流程与此一致。

[0042] （4）A、B、C、D四个节点的建块模块分别从各自交易队列中获取交易，然后针对这些

交易进行后续的拜占庭建块流程。

[0043] 再次以A为例，A的某个泳道如A1，获取了A1队列中的2000条交易进行建块。这时A1

会将这2000条交易以依赖字段为key从H1哈希表中删除，并放入表示正在处理中交易的H2

哈希队列中去。假设其中的1900条处理完成了共识，被记录到了区块链的账本上，A1会以这

1900条交易的依赖字段为key，将这些交易从上文中提到的H2哈希队列中删除。剩下的100

条未处理的交易会接着放回泳道A1的交易队列中去，并以这100条交易的依赖字段为key，
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将这些交易再次写回H1哈希表中。

[0044] 本发明说明书中未作详细描述的内容属本领域技术人员的公知技术。
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图2
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