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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reaktionslésung, einen Satz aus einer Reaktionslésung und einer Tinte,
eine Verwendung einer Reaktionsldsung in einem Tintenstrahlaufzeichnungsgerat und einem Bildaufzeich-
nungsverfahren, und betrifft insbesondere eine Reaktionslésung, die beim Drucken auf einem Aufzeichnungs-
medium zusammen mit einer Tinte eingesetzt wird, einen Satz einer Reaktionslésung und einer Tinte, sowie
ein Bildaufzeichnungsverfahren unter Verwendung dergleichen.

Verwandter Stand der Technik

[0002] Verschiedene Vorschlage wurden fir das Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren gemacht, in dem eine
andere Flussigkeit als die Tintenstrahltinte zur Verbesserung der Bildqualitat eingesetzt wird, wobei die Flis-
sigkeit auf einem Aufzeichnungsmedium aufgetragen wird, bevor die Tinte zur Erzeugung eines Bildes ausge-
stofRen wird. Es gibt zum Beispiel ein Verfahren, in welchem eine Flussigkeit mit einem basischen Polymer auf-
getragen wird, und dann eine Tinte mit einem anionischen Farbstoff aufgetragen wird (offengelegte japanische
Patentanmeldung Nr. S63-60783A), ein Verfahren, in welchem eine Flussigkeit mit einer chemischen Spezies
und eine Flussigkeit mit einer mit der reaktiven Spezies reaktionsfreudigen Verbindung auf dem Aufzeich-
nungsmedium vermischt werden (offengelegte japanische Patentanmeldung Nr. S63-22681A), und ein Verfah-
ren, in welchem eine Flussigkeit mit einer organischen Verbindung mit zwei oder mehreren kationischen Grup-
pen pro Molekul aufgetragen wird, und dann eine Tinte mit einem anionischen Farbstoff aufgetragen wird (of-
fengelegte japanische Patentanmeldung Nr. S63-299971A). Ferner gibt es ein Verfahren, in welchem eine sau-
re Flussigkeit mit Succinsaure oder dergleichen aufgetragen wird und dann eine Tinte mit einem anionischen
Farbstoff aufgetragen wird (offengelegt japanische Patentanmeldung Nr. S64-09279A), ein Verfahren, in wel-
chem eine einen Farbstoff unléslich machende Flussigkeit aufgetragen wird, bevor eine Tinte aufgetragen wird
(offengelegte japanische Patentanmeldungen Nrn. S64-63185A und S64-69381A).

[0003] Diese vorstehend beschriebenen Verfahren dienen zur Hemmung des Ineinanderverlaufens der Bil-
der, um die Bestandigkeit des Bildes durch die Prazipitation des aufgetragenen Farbstoffes auf ein Aufzeich-
nungsmedium zu verbessern. Diese Verfahren sind jedoch nicht so effektiv bei der Verhinderung des Ausblu-
tens zwischen Farbtinten unterschiedlicher Farben, und da die Verteilung des auf dem Aufzeichnungsmedium
prazipitierten Farbstoffs etwas ungleichmaRig sein kann, kann es zu einer Ungleichmafigkeit bei den Bildern
fuhren. Besonders wenn Normalpapier als ein Aufzeichnungsmedium eingesetzt wird, sind die Zellstofffasern
nicht hinreichend aufgebracht, und diese Tendenz der UngleichmaRigkeit wird manchmal merklicher.

[0004] Andererseits wurde fur Pigmenttintensysteme ein Tintensatz vorgeschlagen, der aus einer Tinte mit
einer Pigmentdispersion und einer Tinte mit einem mehrwertigen Metall besteht, um das Ausbluten in einem
Mehrfarbendruck zu vermindern (offengelegte japanische Patentanmeldung Nr. H09-18850A). In diesem Ver-
fahren sollte jedoch hinsichtlich der Tintenstabilitadt zwangsweise das in der Tinte enthaltene mehrwertige Me-
tall kompatibel mit dem farbenden Material sein, und es gab Probleme mit einer ungentgenden Bilddichte.

[0005] Um die vorstehend beschriebenen Probleme wie etwa die Gleichférmigkeit des Bildes und eine hohe
Bilddichte zu I6sen, wurden verschiedene Verfahren vorgeschlagen, in welchen eine fliissige Zusammenset-
zung mit einem mehrwertigen Metallionen als erstes auf einem Aufzeichnungsmedium aufgetragen wird und
dann der Druck mit einer mit der flissigen Zusammensetzung reaktionsfahigen Tinte durchgefihrt wird (offen-
gelegte japanische Patentanmeldungen Nrn. S63-299970A, H06-86142A, H09-207424A, H11-349873A,
2000-94825A und dergleichen).

[0006] Es gab jedoch immer noch Probleme damit, dass eine genliigend hohe optische Dichte fir die plotzli-
chen Anforderungen nach einer hohen Bildqualitat nur schwer zu erhalten sind, oder dass die Bildqualitat der
anfanglichen Phase von der in spateren Phasen abweicht.

[0007] Die US-A-6,020,397 ist auf ein Zweikomponenten-Tintenstrahltintensystem gerichtet, in dem eine Tin-
te und eine zusatzliche flissige Zusammensetzung wenigstens zwei reaktive Komponenten einsetzen. Diese
zwei reaktiven Komponenten sind ein Aziridin und ein wenigstens zu Aziridin reaktionsfreudiges Polymer. Das
System kann einen pH-Puffer wie etwa Lithiumacetat oder ein pH-Einstellmittel wie etwa ein organisches Amin,
Lithiumhydroxid, eine organische Saure und eine mineralische Sdure mit einschlielen.
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[0008] Die US-A-5,695,820 offenbart ein Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren, in dem eine Priméartinte durch
eine Behandlungslésung uberdruckt wird, welche zum Einleiten einer Prazipitation des Farbemittels fahig ist,
z.B. mittels eines geeigneten pH-Wertes. Die Behandlungslésung kann einen pH-Wert bis zu 5 aufweisen und
kann ein mehrwertiges Salz bzw. mehrwertige Salze sowie eine hinreichende Menge eines Puffers umfassen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0009] Somit ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Reaktionsldsung, einen Satz einer Reaktions-
I6sung und einer Tinte, ein Tintenstrahlaufzeichnungsgerat und ein Tintenstrahlaufzeichnungsverfahren vorzu-
sehen, die bei Gebrauch ein hohes Niveau an optischer Dichte stabil von der Anfangsphase zu den spateren
Phasen liefert.

[0010] Die vorliegende Erfindung ist eine Reaktionslésung fir den Einsatz in einer Bildaufzeichnung in Ver-
bindung mit einer Tinte, die ein farbendes Material in einem gelésten oder dispergierten Zustand enthalt, wobei
die Reaktionslésung den geldsten oder dispergierten Zustand des farbenden Materials in der Tinte bei Kontakt
mit der Tinte destabilisiert. Dabei umfasst die Reaktionslésung ein mehrwertiges Metallion und ein organisches
Lésungsmittel. Sie hat einen pH von 2 oder héher und hat eine Pufferwirkung gegeniiber pH-Schwankungen,
wobei die Pufferwirkung bedeutet, dass sie pH-Schwankungen vor und nach der Zugabe von 1,0 ml einer 0,1
N wassrigen Lithiumhydroxidldsung zu 50 ml der Reaktionslésung innerhalb eines Bereichs von 0,5 halten
kann.

[0011] Ferner geht es in der vorliegenden Erfindung ein Satz einer Tinte und einer Reaktionslésung, umfas-
send eine Tinte mit einem farbenden Material in einem geldsten oder dispergierten Zustand, und eine bei Kon-
takt mit der Tinte zur Destabilisierung des gelésten oder dispergierten Zustands des farbenden Materials in der
Tinte fahigen Reaktionslésung, wobei die Reaktionsldsung ein mehrwertiges Metallion und ein organisches L6-
sungsmittel enthalt, einen pH von 2 oder héher aufweist und eine Pufferwirkung fur pH-Schwankungen besitzt,
wobei die Pufferwirkung bedeutet, dass sie pH-Schwankungen vor und nach der Zugabe von 1,0 ml einer 0,1
N wassrigen Lithiumhydroxidlésung zu 50 ml der Reaktionslésung innerhalb des Bereichs von 0,5 halten kann.

[0012] Auflerdem ist die vorliegende Erfindung auf die Verwendung einer Reaktionslésung in einem Tinten-
strahlaufzeichnungsgerat gerichtet, welches einen Aufzeichnungskopf fir die Abgabe einer Tinte, die ein far-
bendes Material in einem geldsten oder dispergierten Zustand enthalt, eine Tintenkartusche mit einer Tinte ent-
haltenden Speichereinheit, eine Tintenzufuhreinrichtung fir die Zufiihrung der Tinte aus der Tintenkartusche
zum Aufzeichnungskopf und eine Zufuhreinrichtung firr die Reaktionslésung, die den geldsten oder dispergier-
ten Zustand des farbenden Materials und der Tinte bei Kontakt mit der Tinte destabilisieren kann, wobei die
Reaktionslésung ein mehrwertiges Metallion und ein organisches Lésungsmittel enthalt, einen pH von 2 oder
héher aufweist und eine Pufferwirkung fir pH-Schwankungen besitzt, wobei die Pufferwirkung bedeutet, dass
sie pH-Schwankungen vor und nach der Zugabe von 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithiumhydroxidlésung zu
50 ml der Reaktionslésung innerhalb eines Bereichs von 0,5 halten kann.

[0013] Ferner ist die vorliegende Erfindung ein Bildaufzeichnungsverfahren, umfassend ein Bildaufzeich-
nungsverfahren mit einem Schritt der Beschichtung eines Aufzeichnungsmediums mit einer Reaktionslésung,
die den geldsten oder dispergierten Zustand eines farbenden Materials in einer Tinte bei Kontakt mit der Tinte,
die das farbende Material in einen geldsten oder dispergierten Zustand enthalt, destabilisieren kann, und mit
einem Schritt fir die Beschichtung der Tinte auf das Aufzeichnungsmedium durch das Tintenstrahlverfahren
umfasst, wobei die Reaktionslésung ein mehrwertiges Metallion und ein organisches Losungsmittel enthalt, ei-
nen pH von 2 oder héher aufweist und eine Pufferwirkung fur pH-Schwankungen besitzt, wobei die Pufferwir-
kung bedeutet, dass sie pH-Schwankungen vor und nach der Zugabe von 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithi-
umhydroxidlésung zu 50 ml der Reaktionslésung innerhalb eines Bereichs von 0,5 halten kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0014] Die Fig. 1 ist eine seitliche schematische Querschnittansicht, welche ein Beispiel des Tintenstrahlauf-
zeichnungsgerats fur die Verwendung gemal der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0015] Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht der Vorderseite eines Niveauindikators fur die Reaktionslésung, der
in dem Tintenstrahlaufzeichnungsgerat fir den Einsatz gemaRn der vorliegenden Erfindung installiert ist;

[0016] Fig. 3 ist eine seitliche schematische Querschnittsansicht, welche einen Reaktionslésungszufuhrzu-
stand des Tintenstrahlaufzeichnungsgerats fir den Einsatz gemaR der vorliegenden Erfindung zeigt;
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[0017] Fig. 4 ist eine schematische perspektivische Ansicht, welche ein Beispiel des Tintenstrahlaufzeich-
nungsgerats fur den Einsatz gemaf der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0018] Fig. 5 ist ein Langsschnitt, der ein Beispiel einer Tintenkartusche zeigt; und

[0019] Fig. 6 ist eine schematische Draufsicht, die einen Zustand zeigt, in welchem die Tintenkartusche ge-
maR einer Ausfiuihrungsform der vorliegenden Erfindung in einem Aufzeichnungskopf installiert ist.

Detaillierte Erlauterung der bevorzugten Ausfiuhrungsform
[0020] Die Reaktionslésung gemaR der vorliegenden Erfindung ist gemal Anspruch 1 gekennzeichnet.

[0021] Der merkliche Effekt gemaf der vorliegenden Erfindung wird im Folgenden vermutet, ist aber nicht
substantiiert.

[0022] Falls das organische Lésungsmittel in der Reaktionslésung zur Erzeugung von Sauregruppen oxidiert
wird, werden diese Sauregruppen mit den mehrwertigen Metallionen reagieren und das Gegenion des mehr-
wertigen Metallions (Anion) wird mit einem Proton der Sauregruppe unter Ausbildung einer Saure reagieren,
wodurch der pH-Wert der Reaktionslésung fallt. Die pH-Schwankung wird die Reaktivitat der Reaktionslésung
beeinflussen, welche die Bildqualitat verandert. Wenn zum Beispiel die Reaktivitat der Reaktionslésung redu-
ziert ist, permeiert das farbende Material durch das Reaktionsmedium hindurch bzw. dringt darin ein, und kann
deshalb kein hohes Niveau an optischer Dichte erzielen, oder das farbende Material erreicht die Riickseite des
Aufzeichnungsmediums (sogenanntes Durchdriicken des farbenden Materials). Die erfindungsgeméafie Reak-
tionslésung hat eine Pufferwirkung, und somit ermdglicht sie die Hemmung der pH-Reduktion moéglichst gut.

[0023] Da zusatzlich die aus einem fir die Erzielung einer Pufferwirkung eingesetzten Puffer stammenden
Metallionen ebenso zur Destabilisierung des farbenden Materials beitragen, um ein hohes Niveau an optischer
Dichte zu erzielen, kann dies nicht alleine durch Verwendung von mehrwertigen Metallionen erzielt werden.

[0024] Es wird angenommen, dass erfindungsgemalR diese Funktionen synergistisch wirken, so dass Bilder
mit einem sehr hohen Niveau an optischer Dichte sehr stabil von der Anfangsphase des Einsatzes der Reak-
tionslésung zu spateren Phasen des Einsatzes erhalten werden kénnen.

[0025] Erfindungsgemal wird der pH-Wert bei 25°C durch ein herkémmliches Verfahren gemessen.

[0026] Die vorliegende Erfindung wird nachstehend anhand einer bevorzugten Ausfiihrungsform detaillierter
erlautert.

<Reaktionslésung>

[0027] Eine Reaktionslésung gemal der vorliegenden Erfindung wird in einem Bildaufzeichnungsverfahren
mit einer Tinte, die ein farbendes Material in einem gelésten oder dispergierten Zustand enthalt, verwendet und
sie besitzt eine Funktion zur Destabilisierung des geldsten oder dispergierten Zustands des farbenden Mate-
rials in der Tinte. Die Reaktionslésung kann einen ausgezeichneten Effekt ausiiben, insbesondere wenn sie
ein Material enthalt, welches den geldsten oder dispergierten Zustand des farbenden Materials als Mittel zur
Realisierung der Funktion destabilisiert. Die Destabilisierung des geldsten oder dispergierten Zustands des far-
benden Materials in der Tinte bedeutet erfindungsgemaf, dass bei einer Vermischung der Tinte und einer Re-
aktionsldsung eine Agglomeration oder ein Gelieren des farbenden Materials in der Mischung auftritt (hierin
nachstehend auch als ,Destabilisierung der Tinte" bezeichnet). Erfindungsgeman wird ein mehrwertiges Me-
tallion als eine zur Destabilisierung der Tinte in die Reaktionslésung eingebaute Substanz eingesetzt.

<mehrwertige Metallionen>

[0028] Bevorzugte mehrwertige Metallionen, die in der Reaktionslésung gemaR der vorliegenden Erfindung
eingesetzt werden kénnen, schlieRen zum Beispiel die Folgenden mit ein, sind aber nicht darauf beschrankt:
zweiwertige Metallionen wie etwa Ca?*, Cu®', Ni**, Mg®', Zn?*, Sr** und Ba?*, und dreiwertige Metallionen wie
etwa Al**, Fe*, Cr** und Y*". Das mehrwertige Metallion wird zu der Reaktionslésung als ein Salz eines mehr-
wertigen Metalls hinzugegeben. Ein solches Salz ist ein wasserldsliches Metallsalz, welches ein vorstehend
beschriebenes mehrwertiges Metallion und ein Gegenion des mehrwertigen Metallions umfasst. Bevorzugte
negative lonen fir die Erzeugung von Salzen schlieen die folgenden beispielhaften Verbindungen mit ein,
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sind aber nicht darauf beschrankt: CI-, NO,-, I, Br-, CIO,", SO,*, CO,*, CH,COO™ und HCOO".

[0029] Der Gehalt des mehrwertigen Metallsalzes in der vorliegenden Erfindung ist hinsichtlich des Effekts
gemal der vorliegenden Erfindung bevorzugt nicht geringer als 0,01 Gew.-% und nicht héher als 20 Gew.-%,
basierend auf der Gesamtmenge der Reaktionsldsung. Fur eine volle Ausliibung der Tintendestabilisierungs-
funktion ist es bevorzugt, dass die Reaktionslésung 0,01% oder mehr mehrwertiges Metallsalz enthalt. Ande-
rerseits kann, solange der pH-Wert der Reaktionslésung in dem vorstehend beschriebenen bevorzugten Be-
reich liegt, der Gehalt des mehrwertigen Metallsalzes in der Reaktionslésung gréRer als 20% sein. Dies ist je-
doch nicht bevorzugt, weil die Menge des Materials mit einer Pufferwirkung gesteigert sein sollte, und eine gro-
Re Verbesserung der Tintendestabilisierungsfunktion mit einem Gehalt des mehrwertigen Metallsalzes von
Uber 20% nicht zu erwarten ist. Der Gehalt des mehrwertigen Metallions liegt bevorzugt im Bereich von 0,01
Gew.-% bis 10 Gew.-%, basierend auf der Gesamtmenge der Reaktionslésung.

[0030] Ferner schwankt gemafl Studien der Erfindern der pH-Wert der Reaktionslésung nach einiger Zeit
leichter, wenn das Salz ein Salz eines mehrwertigen Metallions mit einer starken Saure wie etwa Salpetersau-
re, Salzsaure und Schwefelsaure ist. Dies liegt daran, dass die lonendissiziation der zwischen den Gegenio-
nen des mehrwertigen Metalls und den Protonen der Sauregruppe erzeugten Saure hoch wird, so dass die
Protonen in der Reaktionslésung gesteigert sind. Somit ist in diesem Falle die vorliegende Erfindung beson-
ders effektiv.

[0031] Zusatzlich wurde gefunden, dass ein Salz einer starken Saure eines mehrwertigen Metallions mit einer
héheren Tintendestabilisierungsfahigkeit einen starken pH-Abfall verursacht. Als die Erfinder Nitrate von ver-
schiedenen mehrwertigen Metallionen unter Verwendung einer wassrigen Dispersion von 4 Gew.-% Rul} (Dis-
pergiermittel: Styrolacrylsaure, Saurewert 200, Gehalt des Dispergiermittels (Gew.-%)/Gehalt des Pigments
(Gew.-%) = 0,2) untersuchten, waren die Tintendestabilisierungsfahigkeit dieser Salze und der pH-Abfall beide
in der Reihenfolge von Fe*, Y**, AP** > Cu®, Ca?* > Mg*, Sr*". Falls also ein Salz einer starken S&ure eines
vorstehend gezeigten mehrwertigen Metalls eingesetzt wird, ist es hinsichtlich der Reaktionsfahigkeit mit der
Tinte bevorzugt, dass der Salzgehalt in der Reaktionslésung bei Fe**, AP** und Y** bei 0, 2 Gew.-% oder hoher
liegt, bei Ca?* und Cu? bei 0,5 Gew. -% oder hoher liegt und bei Mg?* und Sr?* bei 1,0 Gew.-% oder héher liegt.

[0032] Bei einem Salz von Mg?* oder Sr**, welches eine relativ geringe Tintendestabilisierungsfahigkeit auf-
weist, muss eine grofere Menge enthalten sein, um die gleiche Tintendestabilisierung wie mit einem Salz von
Fe®, A** oder Y**, das eine hohere Destabilisierungsfahigkeit aufweist, zu erzielen, so dass der pH-Abfall mit
der Zeit leichter auftritt.

[0033] Erfindungsgemal ist das mehrwertige Metallion besonders bevorzugt Ca®*, Mg®*, Sr**, AI** und Y**,
und zwar hinsichtlich der Reaktionsfahigkeit, den Farbeeigenschaften und der Einfachheit der Handhabung,
und ist ferner bevorzugt Ca?". Zusétzlich ist das negative lon hinsichtlich der Léslichkeit insbesondere bevor-
zugt NO;~.

<Pufferwirkung gegenuber pH-Schwankungen der Reaktionslésung>

[0034] Wie vorstehend beschrieben bedeutet Pufferwirkung hier, dass die pH-Schwankung vor und nach der
Zugabe von 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithiumhydroxidlédsung zu 50 ml der Reaktionslésung innerhalb eines
Bereichs von 0,5 halten kann.

[0035] Fur die Pufferwirkung wird ein Puffer in die Reaktionslésung eingebaut. Spezielle Beispiele von vorzu-
ziehenden Puffern, die eingesetzt werden kénnen, schlielen die folgenden mit ein: Essigsauresalze wie etwa
Natriumacetat, Kaliumacetat und Lithiumacetat; Hydrogenphosphate; Hydrogencarbonate; und mehrwertige
Hydrogencarboxylate wie etwa Natriumhydrogenphthalat und Kaliumhydrogenphtalat. Ferner schlie3en ande-
re spezielle Beispiele von mehrwertigen Carbonsauren neben Phthalsdure die Folgen mit ein: Malonsaure,
Maleinsaure, Succinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, Phthalsdure, Isophthalsdure, Terephthalsaure, Adipin-
saure, Sebacinsaure, Dimmersaure (dimmer acid), Pyromellithsaure und Trimellithsaure. Jegliche an den be-
kannten Verbindungen, welche eine Pufferwirkung ausiben, kdnnen neben den vorstehend aufgefiihrten Er-
findung eingesetzt werden, solange sie den pH-Wert der Reaktionslésung innerhalb des vorstehend beschrie-
benen bevorzugten pH-Bereichs halten kdnnen und Metallionen liefern kdnnen. In der vorliegenden Erfindung
ist jedoch insbesondere ein Acetatpuffer bevorzugt, weil seine Pufferwirkung bei einem geeigneten pH liegt.

[0036] In der vorliegenden Erfindung ist der pH-Wert der Reaktionsldsung 2 oder héher. Wenn der pH-Wert
geringer als 2 ist, kann ein merklicher Effekt der vorliegenden Erfindung nicht nur schwer erzielt werden, son-
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dern die Komponenten in der Reaktionsldsung erodieren die Oberflachen der Elemente der Aufzeichnungsge-
rate, wie etwa eines Tanks und einer Walze, und I6sen die Komponenten der Elemente in die Reaktionslésung
heraus, was die Bildqualitat negativ beeinflusst. Zusatzlich wird erfindungsgeman der pH-Wert der Reaktions-
I6sung bevorzugt bei pH 2 bis 7 und weiter bevorzugt bei 3 bis 6 gehalten. Innerhalb dieses pH-Bereichs kann
das mehrwertige Metallion in der Reaktionslésung stabiler existieren, und somit kdnnen sowohl die hinreichen-
de Reaktivitat der Reaktionsldsung als auch eine hinreichende Pufferreaktion erzielt werden, wobei eine lan-
ganhaltende Lagerungsstabilitat der Reaktionslésung aufrechterhalten wird.

[0037] Ferner ist es erfindungsgemafn weiter bevorzugt, dass der pH-Wert der Reaktionslésung geringer als
der pH-Wert der Tinte ist, weil die Reaktion zwischen der Tinte und der Reaktionslésung effektiver voranschrei-
tet, was zu einer Verbesserung der Gleichformigkeit des festen Bildes und zu einer Verhinderung des Durch-
tritts bzw. des Durchdriickens der gedruckten Gegenstande fihrt.

<Wassriges Medium>

[0038] Die erfindungsgemafle Reaktionsldsung wird durch Auflésen oder Dispergieren der vorstehend be-
schriebenen Komponenten in einem wassrigen Medium hergestellt, aber eine gemischte Losung aus Wasser
und einem wasserldslichen organischen Lésungsmittel wird gewdhnlicherweise eingesetzt. Fur das wasserlés-
liche organische Lésungsmittel sind solche mit einem Effekt der Verhinderung der Reaktionsldsung vom Ab-
trocknen besonders bevorzugt. Spezielle Beispiele schlieRen Alkylalkohole mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen wie
etwa Methylalkohol, Ethylalkohol, n-Propylalkohol, Isopropylalkohol, n-Butylalkohol, sec-Butylalkohol und
tert-Butylalkohol; Amide etwa Dimethylformamid und Dimethylacetamid; Ketone oder Ketoalkohole wie etwa
Aceton und Diacetonalkohol; Ether wie etwa Tetrahydrofuran und Dioxan; Alkylendiole wie etwa 1,2-Hexandiol;
Polyalkylenglykole wie etwa Polyethylenglykol und Polypropylenglykol; Alkylenglykole, bei denen die Alkylen-
gruppe 2 bis 6 Kohlenstoffatome aufweist, wie etwa Ethylenglykol, Propylenglykol, Butyrenglykol, Triethyleng-
lykol, 1,2,6-Hexantriol, Thiodiglykol, Hexylenglykol und Diethylenglykol; Niederalkyletheracetate wie etwa
Polyethylenglykolmonomethyletheracetate; Glycerin; Niederalkyether von mehrwertigen Alkoholen wie Ethy-
lenglykolmonomethylether (oder -ethylether), Diethylenglykolmethylether (oder — ethylether) und Triethyleng-
lykolmonomethylether (oder — ethylether); mehrwertige Alkohole wie etwa Trimethylolpropan und Trimethylo-
lethan; N-Methyl-2-pyrrolidon, 2-Pyrrolidon, 1,3-Dimethyl-2-imidazolidinon. Ein wasserldsliches organisches
Lésungsmittel, wie es vorstehend aufgefihrt ist, kann alleine oder als eine Mischung eingesetzt werden. Als
Wasser wird bevorzugt demineralisiertes Wasser eingesetzt.

[0039] Der Gehalt des in der Reaktionslésung enthaltenen organischen Lésungsmittels ist nicht besonders
beschrankt, liegt aber bevorzugt im Bereich von 3 bis 70 Gewichtsprozent basierend auf der Gesamtmenge
der Reaktionslésung. Zusatzlich liegt der in der Reaktionslésung enthaltene Wassergehalt bevorzugt im Be-
reich von 25 bis 95 Gewichtsprozent, basierend auf der Gesamtmenge der Reaktionslosung.

<Andere Komponenten der Reaktionslésung>

[0040] Die Reaktionslosung gemaf der vorliegenden Erfindung kann die nachstehend beschriebenen Kom-
ponenten zusatzlich zu den vorstehend beschriebenen Komponenten enthalten.

<Polymerverbindungen>

[0041] Die erfindungsgemalfie Reaktionslésung kann ferner eine Polymerverbindung zur Verbesserung der
Abriebbestandigkeit des aufgezeichneten Gegenstands enthalten.

[0042] Gemé&R den Studien der Erfinder kann die pH-Anderung der Reaktionslésung signifikanter werden,
wenn die Reaktionslésung eine Polymerverbindung enthalt. Es wird angenommen, dass die Oxidation der Po-
lymerverbindung den pH-Wert der Reaktionsldsung beeinflusst, wie in dem Fall der Oxidation des organischen
Lésungsmittels. Wenn somit die Reaktionslosung eine Polymerverbindung enthalt, ist es sehr effektiv fur die
Lésung, die vorstehend beschriebene Pufferwirkung zu besitzen. Das heil}t, dass die Pufferwirkung der Reak-
tionslésung geman der vorliegenden Erfindung effektiver ist, wenn die Reaktionslésung nicht nur das mehr-
wertige Metallion fur die Tintendestabilisierung enthalt, sondern ebenso eine Polymerverbindung zum Zwecke
der Verbesserung der Bildfestigkeit des aufgezeichneten Bildes enthalt, als wenn die Reaktionslésung nur das
mehrwertige Metallion enthalt.

[0043] Die Polymerverbindung fir den Einsatz in der Reaktionslésung gemaf der vorliegenden Erfindung ist
bevorzugt ein nicht-ionisches wasserlésliches Polymer, das nicht direkt die Reaktion zwischen der dritten Tin-
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tenkomponente wie etwa dem farbenden Material und dem mehrwertigen Metallion in der Reaktionslésung be-
einflusst. Spezielle Beispiele schlieRen die folgenden mit ein, sind aber nicht darauf beschrankt: zum Beispiel
Polyacrylamid, Polyvinylpyrolidon, wasserlésliche Zellulose wie etwa Carboxymethyzellulose, Hydroxymethyl-
zellulose und Hydroxypropylzellulose, und Harze wie etwa Polyvinylmethylether, Polyvinylacetal und Polyvinyl-
alkohol. Es ist mdglich ein Polymer mit einer anionischen Einheit oder einer kationischen Einheit zu einem sol-
chen nicht ionischen Polymer zuzgeben, solange die Tinte und die Reaktionsldsung ihre entsprechenden we-
sentlichen Leistungen bei der Bilderzeugung beibehalten. Ferner ist die vorstehend erwahnte Polymerverbin-
dung idealerweise ein wasserl6sliches Polymer, kann aber auch eine Dispersion wie etwa ein Latex oder eine
Emulsion sein.

[0044] Die zugegebene Menge einer vorstehend erwahnten Polymerverbindung liegt bevorzugt bei 0,01 bis
20 Gewichtsprozent, basierend auf der Gesamtmenge der Reaktionslésung. Das heif3t, wenn die Menge der
Polymerverbindung bei 0,01 % oder gréfer liegt, kann die Polymerverbindung zur Verbesserung der Abrieb-
bestandigkeit und der Fixiereigenschaften der Tinte bei der Bilderzeugung beitragen. Zusatzlich wird die Vis-
kositat der Reaktionslésung nicht zu grofl® werden, wenn die Menge der Polymerverbindung innerhalb des vor-
stehend beschriebenen Bereiches liegt.

[0045] Zusatzlich kann ein oberflachenaktives Mittel, ein Entschdumungsmittel, ein Entformungsmittel, ein
Konservierungsmittel und dergleichen zu der Reaktionslésung gemaR der vorliegenden Erfindung hinzugege-
ben werden, um die Reaktionslésung mit entsprechenden Eigenschaften zu versehen.

[0046] Die hinzugebbaren oberflachenaktiven Mittel schlieRen in diesem Falle anionische oberflachenaktive
Mittel wie etwa Fettsdureestern, hdhere Alkoholsulfate, flissige Fettdlsulfate und Alkylallylsulfonate, und nicht
ionische oberflachenaktive Mittel wie etwa Polyoxyethylenalkylether, Polyoxyethylenalkylester, Polyoxyethy-
lensorbitanalkylester, Acetylenalkohol und Acetylenglykol mit ein, wobei ein Typ oder zwei oder mehrere Typen
davon ausgewahlt und eingesetzt werden kénnen. Die Menge des einzusetzenden oberflachenaktiven Mittels
liegt bevorzugt bei 0,01 bis 10 Gewichtsprozent basierend auf der Gesamtmenge der Reaktionslésung, in Ab-
hangigkeit der einzubauenden Polymerverbindung oder dergleichen. In diesem Falle wird die zuzugebende
Menge des oberflachenaktiven Mittels bevorzugt derart bestimmt, dass die Oberflachenspannung der Reakti-
onslésung bei 20 Dyn/cm oder héher liegt. Dies liegt daran, dass, wenn die Oberflachenspannung der Reak-
tionsldsung kleiner als dieser Wert ist, unerwiinschte Situationen wie etwa ein verzerrter Druck aufgrund der
Benetzung der Disenspitze (Verschiebungen der Landepunkte der Flissigkeitstropfen) verursacht werden,
wenn die Reaktionslésung durch Tintenstrahldruck aufgetragen wird.

[0047] Da die vorstehend beschriebene erfindungsgemafle Reaktionsldsung mit einer Tinte zur Bilderzeu-
gung eingesetzt wird, ist es bevorzugt, dass die Reaktionslésung kein farbendes Material enthalt, und eine
farblose L6ésung ohne Absorption in einem sichtbaren Bereich ist, und zwar wegen des Einflusses auf das Bild.
Jedoch muss die Reaktionsldsung nicht notwendigerweise diese Anforderung erfillen, und eine leicht gefarbte
Lésung mit einer Adsorption im sichtbaren Bereich kann eingesetzt werden, solange das wirkliche Bild nicht
beeinflusst wird.

[Tinte]

[0048] Die Reaktionslésung gemaf der vorliegenden Erfindung mit der vorstehend beschriebenen Zusam-
mensetzung wird mit wenigstens einer Tinte zur Bilderzeugung eingesetzt. Insbesondere wird die Reaktions-
I6sung zur Aufzeichnung in Kombination mit einer Tinte mit einem farbenden Material, das durch die Wirkung
von ionischen Gruppen dispergiert oder geldst in einem wasserigen Medium vorliegt, eingesetzt, wodurch der
vorstehend bevorzugte Effekt bei der Tintenstrahlaufzeichnung erzielt wird. ZweckmaRige Tinten fir den Ein-
satz in der vorliegenden Erfindung schlielen Pigmenttinten unter Verwendung von Pigmenten als farbendes
Material (mikroverkapselte Pigmente, gefarbte Harze und dergleichen werden ebenso den Pigmenten in dieser
Anmeldung zugeordnet) mit ein. Insbesondere wenn die Reaktionslésung gemaf der vorliegenden Erfindung
fur die Bilderzeugung mit einer Pigmenttinte eingesetzt wird, in der ein Pigment stabil in einem wassrigen Me-
dium durch die Wirkung von ionischen Gruppen dispergiert vorliegt, agglomeriert das farbende Material auf
dem Aufzeichnungsmedium unter Erzeugung eines hochqualitativen Bildes. Somit schlieRen die die Pigment-
tinte flr den Einsatz gemaf der vorliegenden Erfindung aufbauenden farbenden Materialien ein Pigment mit
anionischen Gruppen, die chemisch auf der Oberflache gebunden vorliegen, sowie eine Zusammensetzung
eines Pigments aus einem farbenden Material und einem anionischen Dispergiermittel mit ein. Komponenten
wie etwa Pigmente und ein wassriges Medium, welche die Tinten aufbauen, werden nachstehend detaillierter
erlautert.
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<Pigmente>

[0049] Erfindungsgemal einsetzbare Pigmente schlieRen zum Beispiel Ruf® und organische Pigmente mit
ein.

<Rufl>

[0050] Als Ruf kann ein RuBpigment wie etwa Ofenruf3, Lampenrul3, Acetylenruf® oder Rufdschwarz (channel
black) eingesetzt werden: Beispiele von diesen schlieen die folgenden mit ein: Raven 7000, Raven 5750, Ra-
ven 5250, Raven 5000, Raven 3500, Raven 2000, Raven 1500, Raven 1250, Raven 1200, Raven
1190ULTRA-II, Raven 1170, Raven 1255 (hergestellt von Columbian Chemicals Company); BlackPearles L,
Regal 400R, Regal 330R, Regal 660R, Mogul L, Monarch 700, Monarch 800, Monarch 880, Monarch 900, Mo-
narch 1000, Monarch 1100, Monarch 1300, Monarch 1400 und Valcan C-72R (hergestellt von Cabot Corpora-
tion); ColorBlack FW1, ColorBlack FW2, ColorBlack FW2V, ColorBlack FW18, ColorBlack FW200, ColorBlack
S150, ColorBlack S160, ColorBlack S170, Printex 35, Printex U, Printex V, Printex 1400, Printex 140V, Spe-
cialBlack 6, SpecialBlack 5, SpecialBlack 4A und SpecialBlack 4 (hergestellt von Degussa AG); und No. 25,
No. 33, No. 40, No. 47, No. 52, No. 900, No. 2300, MCF-88, MA600, MA7, Ma8 und MA100 (hergestellt von
Mitsubishi Chemical Corporation). Jedoch ist der Ru3 nicht darauf beschrankt, sondern jeder bekannte Ruf}
kann eingesetzt werden. Ferner kdnnen magnetische Mikroteilchen wie Magnetit und Ferrit sowie Titan-
schwarz oder dergleichen ebenso als ein Schwarzpigment eingesetzt werden.

<Organisches Pigment>

[0051] Organische Pigmente schlieRen z.B. die folgenden mit ein: unldsliche Azopigmente wie etwa Toluidine
Red, Toluidine Maroon, Hansa Yellow, Benzidine Yellow und Pyrazolone Red; I6sliche Azipigmente wie etwa
Lithol Red, Helio Bordeaux, Pigment Scarlet und Permanent Red 2B; Derivate von Kupenfarbstoffen wie etwa
Allizarine, Indanthron und Thioindigo Maroon; Phthalocyanin-pigmente wie etwa Phthalocyanine Blue und
Phthalocyanine Green, Chinacridonpigmente wie etwa Quinacridone Red und Quinacridone Magenta; Pery-
lenpigmente wie etwa Perylene Red und Perylene Scarlet; Isoindolinonpigmente wie etwa Isoindolinone Yellow
und Isoindolinone Orange; Imidazolonpigmente wie etwa Benzimidazolone Yellow, Benzimidazolone Orange,
und Benzimidazolone Red; Pyranthronpigmente wie etwa Pyranthrone Red und Pyranthrone Orange; Indigo-
pigmente; kondensierte Azopigmente; Thioindigopigmente; und andere Pigmente wie etwa Flavanthrone Yel-
low, Acylamide Yellow, Quinophtharone Yellow, Nickel Azo Yellow, Copper Azomethine Yellow, Perynone Oran-
ge, Anthrone Orange, Dianthraquinonyl Red und Dioxadine Violet.

[0052] Beispiele von organischen Pigmenten, die durch Farbindex Zahlen (C. I.) dargestellt werden, schlie-
Ren die folgenden mit ein: C. |. Pigment Yellow 12, 13, 14, 17, 20, 24, 74, 83, 86, 93, 109, 110, 117, 120, 125,
137, 138, 147, 148, 151, 153, 154, 166 und 168; C. |. Pigment Orange 16, 36, 43, 51, 55, 59 und 61; C. I. Pig-
ment Red 9, 48, 49, 52, 53, 57, 97, 122, 123, 149, 168, 175, 176, 177, 180, 192, 215, 216, 217, 220, 223, 224,
226, 227, 228, 238 und 240; C. |. Pigment Violet 19, 23, 29, 30, 37, 40 und 50; C. |. Pigment Blue 15, 15:3,
15:1, 15:4, 15:6, 22, 60 und 64; C. |. Pigment Green 7 und 36; und C. I. Pigment Brown 23, 25 und 26. Selbst-
verstandlich kbnnen andere wohlbekannte organische Pigmente als die vorstehend aufgefiihrten eingesetzt
werden.

<Dispergiermittel>

[0053] Wenn Rul oder ein organisches Pigment, wie vorstehend beschrieben, eingesetzt wird, wird bevor-
zugt ein Dispergiermittel eingesetzt. Fur das Dispergiermittel ist ein Dispergiermittel zweckmaRig, welches das
vorstehende Pigment in einem wassrigen Medium durch die Wirkung einer anionischen Gruppe dispergieren
kann. Spezielle Beispiele der Dispergiermittel schlieRen zum Beispiel die Folgenden mit ein: Styrol/Acrylsau-
re-Copolymere, Styrol/Acrylsaure/Alkylacrylat-Copolymere, Styrol/Maleinsaure-Copolymere, Styrol/Malein-
saure/Alkylacrylat-Copolymere, Styrol/Methacrylsaure-Copolymere, Styrol/Methacrylsaure/Alkylacrylat-Copo-
lymere, Styrol/Maleinsadure-Halbestercopolymere, Vinylnaphthalin/Acrylsaure-Copolymere, Vinylnaphtha-
lin/Maleinsdure-Copolymere, Styrol/Maleinsdureanhydrid/Maleinsaure-Halbestercopolymere und Salze da-
von.

[0054] Zusatzlich liegt das gewichtsgemittelte Molekulargewicht fiir diese Dispergiermittel bevorzugt im Be-
reich von 1000 bis 30.000 und insbesondere bevorzugt von 3000 bis 15.000. Zusatzlich liegt der Saurewert
des Dispergiermittels bevorzugt bei 300 mg KOH/g oder weniger, und zwar hinsichtlich der Kompatibilitat zwi-
schen der Zuverlassigkeit als Tinte wie etwa der Ausstof3stabilitat und der Lagerungsstabilitat und der Reakti-
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vitat mit der Reaktionsldsung. Der Saurewert des Dispergiermittels liegt weiter bevorzugt bei 100 mg KOH/g
bis 300 mg KOH/g. Zusatzlich liegt die Menge des Dispergiermittels bevorzugt beim 0,1 bis 3-fachen, basie-
rend auf dem Gehalt (Gew.-%) des farbenden Materials in der Tinte, und zwar aus dem gleichen Grund wie
der Saurewert, und liegt weiter bevorzugt bei dem 0,2 bis 2-fachen. Wenn der Saurewert des Dispergiermittels
oder die Zugabemenge des Dispergiermittels hinsichtlich der Zuverlassigkeit der Tinte gesteigert wird, kann
die Tinte bezliglich der Reaktionsldsung stabiler werden. In diesem Fall kann ein hinreichendes Niveau an Bild-
gute durch Steigerung der Menge des mehrwertigen Metallions in der Reaktionslésung erzielt werden, was je-
doch einen pH-Abfall in der Reaktionslésung verursachen kann. Deshalb ist es bevorzugt, dass die Menge ei-
ner Substanz mit einer Pufferwirkung ebenso gesteigert wird, falls es erforderlich ist.

<Selbstdispergierendes Pigment>

[0055] Erfindungsgemal kann das Pigment ein selbstdispergierendes Pigment sein, d.h. ein Pigment, wel-
ches in einem wassrigen Medium ohne einem Dispergiermittel dispergiert vorliegt, welches durch Bindung ei-
ner ionischen Gruppe (anionischen Gruppe) an die Oberflache des Pigments erhalten wird. Ein Beispiel von
solchen Pigmenten ist selbstdispergierender Ruf3. Selbstdispergierender Ruf} ist zum Beispiel Ruf® mit einer
auf seiner Oberflache gebundenen anionischen Gruppe (anionischer Ruf3). Das selbstdispergierende Pigment
wird nachstehend unter Verwendung von RuR als ein Beispiel erlautert.

<Anionischer Ruf3>

[0056] Anionischer Ruf ist Ru® mit wenigstens einer an die Oberflache davon gebundenen anionischen
Gruppe, die aus -COO(M2), SO,(M2), -PO,H(M2) und -PO,(M2), ausgewahlt ist. In der vorstehenden Formel
steht M2 fur ein Wasserstoffatom, ein Alkalimetall, ein Ammonium oder ein organisches Ammonium.

[0057] Unter diesen sind besonders anionisch geladener Rul? mit -COO(M2) oder -SO,(M2) auf seiner Ober-
flache hinsichtlich der Dispergierbarkeit in der Tinte ausgezeichnet, und deshalb kann er insbesondere zweck-
malig in der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden. Spezielle Beispiele von Alkalimetallen, die durch ,M2"
in den vorstehenden hydrophilen Gruppen ausgedrickten werden, schlieBen zum Beispiel Li, Na, K, Rb und
Cs mit ein. Zusatzlich schlief3en spezielle Beispiele von organischem Ammonium zum Beispiel Methylammo-
nium, Dimethylammonium, Trimethylammonium, Ethylammonium, Diethylammonium, Triethylammonium, Me-
thanolammonium, Dimethanolammonium und Trimethanolammonium mit ein.

[0058] Wenn eine einen selbstdispergierenden Rull mit Ammonium oder einem organischen Ammonium als
M2 enthaltende Tinte eingesetzt wird, kann die Wasserbestandigkeit der aufgezeichneten Bilder weiter verbes-
sert werden und die Tinte ist insbesondere in dieser Hinsicht zweckmaRig. Dies wird der Zersetzung des Am-
moniums und der Verdampfung von Ammoniak zugeschrieben, wenn die Tinte auf einem Aufzeichnungsme-
dium aufgetragen wird. Hier wird zum Beispiel der selbstdispergierende Ruf3 mit Ammonium als ,M2" durch
Ersetzen eines Alkalimetalls M2 eines selbstdispergierenden Rufles mit Ammonium durch ein lonenaus-
tauschverfahren erhalten, oder wird durch ein Verfahren erhalten, in dem eine Saure zur Umwandlung von
-,M2" in einen H-Typ hinzugegeben wird und dann Ammoniumhydroxid zur Umwandlung von ,M2" in Ammoni-
um hinzugegeben wird.

[0059] Andere Verfahren zur Erzeugung von anionisch geladenem selbstdispergierenden Ruf} schlieRen z.B.
ein Verfahren mit ein, in welchem Ruf} mit Natriumhypochlorid oxidationsbehandelt wird. Zum Beispiel kann
durch dieses Verfahren eine -COONa-Gruppe chemisch an die Oberflache von Ruf® gebunden werden.

[0060] Eine Vielzahl von vorstehend beschriebenen hydrophilen Gruppen kann direkt auf die Oberflache des
RuRes gebunden werden. Alternativ kann die hydrophile Gruppe indirekt an die Oberflache des Rufies mit ei-
ner weiteren Atomgruppe, die zwischen der Oberflache des RufRes und der hydrophilen Gruppe besteht, ge-
bunden werden. Hierbei schlielen spezielle Beispiele von anderen Atomgruppen zum Beispiel geradkettige
oder verzweigte Alkylengruppen mit jeweils 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, substituierten oder unsubstituierten
Phenylengruppen und substituierten oder unsubstituierten Naphthylengruppen mit ein. Hierbei schlieRen zum
Beispiel die Substituenten Gruppen der Phenylgruppen und der Naphthylengruppen geradkettige oder ver-
zweigte Alkylgruppen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen mit ein. Zum Beispiel schlieRen spezielle Beispiele von
Kombination von anderen Atomgruppen mit hydrophilen Gruppen beispielsweise - C,H,COO(M2),
-Ph-SO,(M2) und -Ph-COO(M2) mit ein (Ph steht fir eine Phenylgruppe).

[0061] Erfindungsgemal kdnnen geeigneterweise zwei oder mehrere Typen der vorstehend beschriebenen
Typen des selbstdispergierenden Rufes flir den Einsatz in einem farbenden Material der Tinte ausgewahlt
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werden. Zusatzlich kann die Menge des selbstdispergierenden Rules, der der Tinte hinzugegeben wird, be-
vorzugt im Bereich von 0,1 bis 15 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 1 bis 10 Gew.-% liegen, und zwar
basierend auf der Gesamtmenge der Tinte. Durch Halten der Menge des selbstdispergierenden Rul3es in die-
sem Bereich kann der selbstdispergierende Ruf} in einem adaquaten dispergierten Zustand in einer Tinte ge-
halten werden. Ferner kann flr den Zweck der Einstellung des Farbtons der Tinte ein Farbstoff als ein farben-
des Material zusatzlich zu dem selbstdispergierenden Rul hinzugegeben werden.

<Gefarbte Feinteilchen/mikroverkapselte Pigmente>

[0062] Neben den vorstehend beschriebenen kénnen als farbende Materialien mit Polymeren und derglei-
chen mikroverkapselte Pigmente, gefarbte Feinteilchen mit einem farbenden Material, welches die Harzteil-
chen bedeckt, und dergleichen eingesetzt werden. Die Mikrokapseln sind im Wesentlichen dispergierfahig in
einem wassrigen Medium, aber das vorstehend beschriebene Dispergiermittel kann in der Tinte zur Verbesse-
rung der Dispersionsstabilitat in Koexistenz vorhanden sein. Wenn zusatzlich gefarbte Feinteilchen als ein far-
bendes Material eingesetzt werden, wird das vorstehend beschriebene ahnionische Dispergiermittel oder der-
gleichen bevorzugt eingesetzt.

<Wassriges Medium>

[0063] Das wassrige Medium flr das Dispergieren der vorstehend beschriebenen Pigmente ist nicht beson-
ders beschrankt und wassrige Medien, die zu den als wassrige Medien fiir die Reaktionslésung beschriebenen
ahnlich sind, kénnen eingesetzt werden. Wenn zusétzlich die Farbstofftinte auf das Aufzeichnungsmedium mit-
tels einem Tintenstrahlverfahren aufgetragen wird (z.B. Bubble Jet®-Verfahren, usw.), wird das wassrige Medi-
um bevorzugt so eingestellt, dass es eine flr die Tinte derart gewtinschte Viskositat und Oberflachenspannung
aufweist, dass die Tinte eine ausgezeichnete Tintenstrahlausstof3eigenschaft besitzt, wie vorstehend beschrie-
ben worden ist. Beispiele von wassrigen Medien, die in den erfindungsgemafen Tinten eingesetzt werden kon-
nen, schlieRen zum Beispiel Wasser und gemischte Losungsmittel aus Wasser und wasserldslichen organi-
schen Lésungsmitteln mit ein. Fur die wasserldslichen organischen Lésungsmittel sind solche besonders be-
vorzugt, welche einen Effekt der Verhinderung der Trocknung der Tinte besitzen.

[0064] Spezielle Beispiele schlieRen die Folgenden mit ein: Alkylalkohole mit 1-4 Kohlenstoffatomen wie etwa
Methylalkohol, Ethylalkohol, n-Propylalkohol, Isopropylalkohol, n-Butylalkohol, sec-Butylalkohol und tert-Butyl-
alkohol; Amide wie etwa Dimethylformamid und Dimethylacetamid; Ketone oder Ketoalkohole wie etwa Aceton
und Diacetonalkohol; Ether wie etwa Tetrahydrofuran und Dioxan; Polyalkylenglykole wie etwa Polyethyleng-
lykol und Polypropylenglykol; Alkylenglykole und Polypropylenglykol; Alkylenglykole mit einer Alkylengruppe
mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen wie etwa Ethylenglykol, Propylenglykol, Butyrenglykol, Triethylenglykol,
1,2,6-Hexantriol, Thiodiglykol, Hexylenglykol, und Diethylenglykol; niederalkylehteracetate wie etwa Polyethy-
lenglykolmonomethyletheracetate; Glycerin; Niederalkylether mehrwertiger Alkohole wie etwa Ethylenglykol-
monomehtylether (oder -ethylether), Diethylenglykolmethylether (oder -ethylehter) und Triethylenglykolmo-
nomethylether (oder -ethylether); mehrwertige Alkohole wie etwa Trimethylolpropan und Trimethylolethan;
N-Methyl-2-pyrrolidon, 2-Pyrrolidon, 1,3-Dimethyl-2-imidazolidinon. Ein wasserlosliches organisches Lésungs-
mittel, wie es vorstehend aufgefiihrt ist, kann alleine oder als eine Mischung eingesetzt werden. Ferner wird
demineralisiertes Wasser bevorzugt als Wasser eingesetzt.

[0065] Die Menge eines in einer erfindungsgemal eingesetzten Tinte enthaltenen wasserléslichen organi-
schen Lésungsmittels liegt bevorzugt bei 3 bis 50 Gew.-%, basierend auf der Gesamtmenge der Tinte, ist aber
nicht darauf beschrankt. Ferner liegt die in der Tinte enthaltene Menge an Wasser bevorzugt bei 50 bis 95
Gew.-%, basierend auf der Gesamtmenge der Tinte. Ferner kann neben den vorstehend beschriebenen Kom-
ponenten erforderlichenfalls ein Benetzungsmittel zugegeben werden, und ebenso kénnen ein oberflachenak-
tives Mittel, ein Entschdumungsmittel, ein Konservierungsmittel, ein Entformungsmittel und dergleichen zur
Versehung der Tinte mit den gewlinschten Eigenschaftswerten hinzugegeben werden.

[0066] ErfindungsgemaR liegt der pH-Wert der Tinte bevorzugt bei 6 bis 10 und insbesondere bevorzugt bei
7 bis 9. Zusatzlich ist es erfindungsgemaf weiter bevorzugt, dass der pH-Wert der Reaktionslésung geringer
als der pH-Wert der Tinte ist, wie vorstehend beschrieben worden ist, da die Reaktion zwischen der Tinte und
der Reaktionslésung effektiver voranschreitet, was zu einer Verbesserung der Gleichférmigkeit in vollflachigen
Drucken und einer Verhinderung des Durchdriickens in den gedruckten Gegenstanden flihrt.
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[Tintensatz]

[0067] Die Farbe der Tinte ist nicht besonders beschrankt, wenn die vorstehend beschriebene Tinte mit der
vorstehend beschriebenen Reaktionslésung kombiniert wird, um einen Tintensatz gemaf der vorliegenden Er-
findung herzustellen, und die Tinte kann eine Farbe aufweisen, die z.B. aus gelb, magenta, cyan, rot, grin,
blau und schwarz ausgewahlt ist. Speziell kann eine Auswahl aus den vorstehend beschriebenen farbenden
Materialien derart gemacht werden, dass die Tinte einen gewtinschten Farbton aufweist. Zusatzlich ist die mit
der Reaktionsldsung kombinierte Tinte nicht auf einen Typ beschrankt, sondern eine Variante, in welcher zwei
oder mehrere Tinten mit unterschiedlichen Farben zusammen kombiniert werden, um einen zur Erzeugung ei-
nes mehrfarbigen Bildes zweckmaRigen Tintensatz zu liefern, ist weiter bevorzugt. Der Gehalt an farbendem
Material in jeder Tinte kann geeigneter Weise ausgewahlt werden, so dass die Tinte ausgezeichnete Tinten-
strahlausstoReigenschaften besitzt, wenn sie in einer Tintenstrahlaufzeichnung eingesetzt wird, und die Tinte
einen gewunschten Farbton und eine gewtnschte Farbdichte aufweist. Als eine Richtlinie liegt der Gehalt an
farbendem Material bevorzugt im Bereich von 1 bis 50 Gew.-%, basierend auf der Gesamtmenge an Tinte. Fer-
ner sollen in diesem Fall wenigstens eine Tinte mit zwei oder mehreren Tinten mit der Reaktionsldsung reagie-
ren.

[0068] Solange eine Tinte mit einem farbenden Material, das in einem wassrigen Medium durch die Wirkung
einer ionischen Gruppe dispergiert vorliegt, vorhanden ist, kbnnen andere Tinten Tinten mit Farbstoffen als far-
benden Materialien sein, und selbstverstandlich kdnnen alle Tinten Tinten mit farbenden Materialien sein, die
in wassrigen Medien durch die Wirkung von ionischen Gruppen dispergiert vorliegen. Wenn ein Tintensatz mit
einem solchen Aufbau eingesetzt wird, tritt ein Ausbluten auf, wenn Tinten mit unterschiedlichen Farbtdnen an-
einandergrenzend auf dem Aufzeichnungsmedium aufgetragen werden, welches ein Problem hervorruft, wenn
ein mehrfarbiges Bild mittels eines Tintenstrahlgerats erzeugt wird. Genauer gesagt wird Ausbluten in dem
mehrfarbigen Tintenstrahlbild besonders merklich zwischen einer schwarzen Tinte und anderen Farbtinten
(z.B., wenigstens einer Tinte, ausgewahlt aus einer gelben Tinte, einer magentafarbenen Tinte, einer cyanfar-
benen Tinte, einer roten Tinte, einer griinen Tinte und einer blauen Tinte). Somit wird zum Beispiel eine schwar-
ze Tinte mit einem Pigment, das in einem wassrigen Medium durch die Wirkung einer ionischen Gruppe dis-
pergiert vorliegt, bevorzugt als eine durch die Reaktionslésung gemaf der vorliegenden Erfindung zu destabi-
lisierende Tinte kombiniert. Andere Farbtinten kénnen Tinten mit in wassrigen Medien geldsten Farbstoffen
sein. Selbstverstandlich kénnen alle anderen Tinten eine solche Tinte sein, in denen das farbende Material in
einem wassrigen Medium durch die Wirkung von ionischen Gruppen dispergiert vorliegt und mit der Reaktions-
I6sung destabilisiert wird, wobei es die vorstehend beschriebene schwarze Tinte sein kann.

[Aufzeichnungsverfahren und -gerat]

[0069] Die erfindungsgemafie Reaktionslésung wird zur Erzeugung von Bildern in Kombination mit einer Tinte
eingesetzt, die durch die Reaktionslésung destabilisiert wird. Erfindungsgemaf wird wenigstens die Auftra-
gung der Tinte durch das Tintenstrahlaufzeichnungssystem durchgefiihrt. Genauer gesagt umfasst das Auf-
zeichnungsverfahren gemaf der vorliegenden Erfindung die Schritte der Beschichtung wenigstens eines Be-
reiches eines Aufzeichnungsmediums, auf welchem Tinte aufzutragen ist, mit einer Reaktionslésung, und dann
das Auftragen der Tinte auf das Aufzeichnungsmedium mit einem Tintenstrahlsystem, wodurch das farbende
Mittel in der Tinte auf dem Aufzeichnungsmedium durch die Wirkung der Reaktionslésung agglomeriert oder
geliert wird. Somit kénnen hochqualitative Bilder mit einer hohen Dichte und einer verbesserten Farbentwick-
lungsgute ohne ein Ausbluten der Farbe oder eines Durchdriickens des farbenden Materials auf die Druckrick-
seite erhalten werden. Das heil}t, in der erfindungsgemalen Reaktionsldésung gibt es eine Hemmung der zeit-
lichen Veranderung der Lésungseigenschaften, so dass es zu keiner signifikanten Veranderung der Reaktivitat
der Reaktionslésung mit der Tinte kommt, wenn die Reaktionslésung gelagert wird. Und die Reaktionslésung
fuhrt zu keinen Problemen bezliglich der Benutzungseigenschaften der relevanten Ausriistungselemente, und
ist somit hinsichtlich der Lagerungsstabilitat ausgezeichnet und erméglicht somit das Erhalten von hochquali-
tativen Bildern mit Stabilitat, wie vorstehend beschrieben ist.

[0070] Die erfindungsgemale Reaktionslésung kann durch das Tintenstrahlaufzeichnungssystem genauso
wie die Tinte selbst aufgetragen werden oder kann durch eine Beschichtung des Aufzeichnungsmediums mit
der erfindungsgeméafen Reaktionslésung auf dem Aufzeichnungsmedium unter Verwendung einer Walze oder
dergleichen aufgetragen werden. Das letztere ist bevorzugt, weil es unabhangig von den Aufladungseigen-
schaften der Reaktionslésung durchgefihrt werden kann.

[0071] Die Menge der auf das Aufzeichnungsmedium aufgetragenen Reaktionslésung kann geeigneter Wei-
se in Abhangigkeit des Typs und der Menge des mehrwertigen Metallions in der Reaktionslésung sowie der
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mit der Reaktionslésung in Reaktion zu bringenden Tinte eingestellt werden, aber sie liegt bevorzugt bei 0,5
g/m? bis 10 g/m?, und zwar hinsichtlich der Gleichférmigkeit des vollflachigen Bildes und der Fixiereigenschaf-
ten der resultierenden Bilder der aufgezeichneten Gegenstande. Sie liegt ferner bevorzugt im Bereich von gro-
Rer als 2 g/m? bis 5 g/m?.

<Tintenstrahlaufzeichnungsgerat>
[0072] Fig. 1 zeigt ein Beispiel des Tintenstrahlaufzeichnungsgerats.

[0073] Dieses Bildaufzeichnungsgerat verwendet ein serielles Tintenstrahlaufzeichnungssystem und umfasst
einen Aufzeichnungskopf 1, eine Blattzufuhrkassette 16, bestehend aus einer Blattzufuhrplatte 17 zum Zufih-
ren eines Aufzeichnungsmediums (hier nachstehend ebenso als Aufzeichnungspapier bezeichnet) 19 und Ein-
richtungen fir das integrierte Beschichten der Reaktionslésung gemal der vorliegenden Erfindung; Antriebs-
einrichtungen zum Bewegen des Aufzeichnungskopfes in beiden Richtung in einer Richtung senkrecht zu der
Richtung, in welcher das Aufzeichnungspapier bewegt wird, und Steuerungseinrichtungen zur Steuerung des
Antriebs dieser Elemente.

[0074] Der Aufzeichnungskopf 1 ist auf einem Trager 2 in einer solchen Art und Weise montiert, dass die Fla-
che, auf welcher die TintenausstoR6ffnungen vorgesehen sind, zu der Platte 11 schauen. Der Aufzeichnungs-
kopf 1 umfasst die vorstehend beschriebenen TintenausstoRoffnungen, elektrothermische Umwandler (z.B.,
Warmeelemente), um die Tinte zu erwarmen, und ein diese tragendes Substrat (nicht gezeigt). Ferner besitzt
der Aufzeichnungskopf 1 eine in einer Kartusche installierte Tintenkartusche, die in dessen oberen Teil platziert
ist.

[0075] Der Trager 2 besitzt einen darauf montierten Aufzeichnungskopf 1, und kann in beiden Richtungen ent-
lang zwei Flihrungsstaben 9, die sich entlang der Breite des Aufzeichnungspapiers 19 parallel erstrecken, be-
wegt werden. Zusatzlich wird der Aufzeichnungskopf 1 zum Ausstol3en von Tintentropen auf das Aufzeich-
nungspapier 19 in Synchronisierung mit dem Trager, der in beiden Richtungen bewegt wird, angetrieben, um
ein Bild zu erzeugen.

[0076] Die Blattzufiihrkassette 16 ist von dem Hauptkdrper des Bilderzeugungsgerats abnehmbar vorgese-
hen. Die Blatter des Aufzeichnungspapiers 19 sind auf der Blattzufihrplatte 17 in der Blattzufihrkassette 16
Ubereinander gestapelt. Zum Zeitpunkt der Blattzuflihrung wird das oberste Blatt gegen eine platte Zufiihrwal-
ze 10 durch eine Feder 18, die die Blattzuflihrplatte 17 aufwartsdriickt, gepresst. Diese Blattzufihrwalze 10
besitzt einen nahezu halbkreisférmigen Querschnitt und wird durch einen Motor (nicht gezeigt) angetrieben,
um mit einer Trennklammer (nicht gezeigt) nur das oberste Aufzeichnungspapier 19 in Rotation zu versetzen.

[0077] Das getrennt zugefiihrte Aufzeichnungspapier 19 wird entlang einer Fihrungsflache 16A einer Papier-
fuhrung 27 durch die Wirkung einer Zwischenwalze 12 mit groRem Durchmesser und einer Beschichtungswal-
ze 6 mit kleinem Durchmesser gegen die Zwischenwalze 12 gepresst. Diese Fuhrungsflachen sind in einem
zu der Zwischenwalze 12 konzentrischen Bogen gekrimmt. Somit wird das Aufzeichnungspapier 19 entlang
dieser Fuhrungsflache 16A und 27A bewegt, um ihre Bewegungsrichtung umzudrehen. Das heisRt, die Druck-
seite des Aufzeichnungspapiers 19 schaut nach unten, bis das Aufzeichnungspapier 19 die Zwischenwalze 12
aus der Blattzufiihrablage 17 erreicht, schaut aber nach oben, wenn das Aufzeichnungspapier 19 gegentber
dem Aufzeichnungskopf 1 liegt. Somit schaut die Druckseite des Aufzeichnungspapiers immer aus dem Bilder-
zeugungsgerat heraus.

[0078] Die Auftragungseinrichtung fur die Reaktionslésung ist in der Plattezufiihrkassette 16 vorgesehen, und
umfasst einen Zuflihrtank 22 zur Zufihrung einer Reaktionslésung 15, die Zufiihrwalze 13, die rotierbar ange-
bracht ist und von welcher die Umfangsflache teilweise in den Tank 22 eintaucht, und die Beschichtungswalze
6, die parallel dazu platziert ist und in Kontakt mit der Zufuihrwalze 13 steht, um sich in die gleiche Richtung zu
drehen. Ferner ist die Beschichtungswalze 6 in einer solchen Art und Weise angeordnet, dass ihre Umfangs-
flache in Kontakt mit und parallel zu der Zwischenwalze 12 steht, welche das Aufzeichnungspapier 19 bewegt.
Wenn somit das Aufzeichnungspapier 19 bewegt wird, drehen sich die Zwischenwalze 12 und die Beschich-
tungswalze 6 in Assoziation mit der Drehung der Zwischenwalze 12. Als ein Ergebnis wird die Reaktionsldsung
15 auf die Umfangsflache der Beschichtungswalze 6 durch eine Zuflihrwalze 13 zugefuhrt und die Reaktions-
I6sung wird gleichférmig durch die Beschichtungswalze 6 auf die Druckseite des Aufzeichnungspapiers 19,
das zwischen der Beschichtungswalze 6 und der Zwischenwalze 12 gehalten ist, aufgetragen.

[0079] Zuséatzlich ist das Bilderzeugungsgerat mit einem Schwimmer 14 in dem Zuflihrtank 22 versehen. Die-
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ser Schwimmer 14 hat eine kleinere spezifische Schwerkraft wie die Reaktionslésung 15 und schwimmt auf
der Oberflache der Reaktionsldsung, um dann doch zu ermoglichen, dass die restliche Menge der Reaktions-
I6sung extern durch ein aus einem transparenten Element hergestellten Niveauanzeigefenster 21 Uberprift
werden kann.

[0080] Fig. 2 zeigt einen Niveauindikator, gezeigt von der Vorderseite. In diesem Niveauindikator ist ein Indi-
kator, welcher ein Niveau einer Aufzeichnungslésung anzeigt, entlang der Langsrichtung des Niveauanzeige-
fensters 21 vorgesehen. In dieser Figur ist der Tank mit der Reaktionslésung voll, wenn das Niveau der Reak-
tionslésung oder der Schwimmer 14 die mit ,voll" gekennzeichnete Position erreicht. Wenn andererseits das
Niveau der Reaktionslésung oder der Schwimmer 14 in der als ,Zugabe erforderlich" gekennzeichneten Posi-
tion ist, gibt dies an, dass das Niveau der Reaktionslésung gering ist. Somit kann leicht erkannt werden, dass
Reaktionslésung zugefuhrt werden sollte, wobei das Niveau der Reaktionsldsung 15 graduell fallt und der
Schwimmer 14 die ,Zugabe erforderlich"-Linie erreicht.

[0081] Um die Reaktionslésung zuzufiihren, wird die Blattzufiihrkassette 16 aus dem Hauptkérper des Bilder-
zeugungsgerats herausgezogen und die Spitze eines Injektors 23 wird in einen Einlass 20, hergestellt aus ei-
nem Spaltkautschukelement, eingefiihrt, um die Reaktionsldsung in dem Zufiihrtank 22 wie in Fig. 3 gezeigt
zu initiieren.

[0082] Auf diesen Weg wird das mit der Reaktionslésung beschichtete Aufzeichnungspapier dann mit einer
bestimmten Geschwindigkeit dort mittels einer Haupttragerwalze 7 und einer Klemmwalze 8, die gegen die
Haupttragerwalze 7 angepresst wird, bewegt, um die Aufzeichnungseinheit zu erreichen, wobei die Tinte auf
das Aufzeichnungspapier 19 aus dem Aufzeichnungskopf 1 aufgebracht wird. Das Aufzeichnungsblatt 19, das
in dem vorstehend beschriebenen Systemaufbau zugeflihrt und bedruckt worden ist, wird ausgestofien und
durch eine BlattausstoRBwalze 3 und einen Sporn 4, der gegen die Blattausschusswalze 3 gepresst wird, be-
wegt und wird dann auf einer BlattausstoRablage 5 gestapelt.

[0083] Wenn zusatzlich die Reaktionslésung mittels einer Walze u.s.w. aufgetragen wird, ist es bevorzugt,
dass die Viskositat der Reaktionsldsung grof3er als die der Tinte ist, und zwar hinsichtlich der effektiven Tinten-
destabilisierung, der geringeren Auftragungsmenge der Reaktionslésung und der Fixierbarkeit des aufgezeich-
neten Gegenstands. Genauer gesagt gilt, je hdher die Viskositat der Reaktionslésung ist, desto mehr mehr-
wertige Metallionen verbleiben auf der oberen Region des Aufzeichnungsmediums, d.h., es kommt zu einer
effektiveren Reaktion mit der Tinte.

[0084] Fur die Tinte ist andererseits eine schnellere Fest-Flissig-Trennung hinsichtlich der Fixierbarkeit be-
vorzugt. Hier steht die Fest-Fllssig-Trennung dafir, dass nachdem die Tinte mit der Reaktionsldsung zur Re-
aktion gekommen ist, das farbende Material in der Tinte auf dem oberen Bereich des Aufzeichnungsmediums
verbleibt, wahrend das fliissige Medium wie etwa ein Losungsmittel oder Wasser schnell in das Aufzeich-
nungsmedium eindringt. Somit ist eine Tinte mit einer niedrigen Viskositat weiter bevorzugt. Die Viskositat der
Reaktionslésung liegt bevorzugt bei 3 mPa-s bis 100 mPa-s und weiter bevorzugt bei 5 mPa's bis 60 mPa-s,
falls die Reaktionslésung mittels einer Walze oder der Gleichen angebracht wird. Die Viskositaten der Reakti-
onslésung und der Tinte kdnnen gemaR der vorliegenden Erfindung bei 25°C mittels eines herkdmmlichen Ver-
fahrens gemessen werden.

[0085] Wenn andererseits sowohl die Tinte als auch die Reaktionslésung gemaf der vorliegenden Erfindung
auf das Aufzeichnungsmedium mittels eines Tintenstrahlverfahrens aufgebracht werden, gibt es verschiedene
Méoglichkeiten fur eine Auftragungsreichenfolge auf das Aufzeichnungsmedium, wie nachstehend gezeigt ist,
und irgendein Verfahren kann als geeignetes ausgewahlt werden:

a) die Reaktionslésung wird gedruckt und dann wird die Tinte gedruckt;

b) die Tinte wird gedruckt und dann wird die Reaktionslésung gedruckt;

c¢) die Tinte wird gedruckt, dann wird die Reaktionsldsung gedruckt und danach wird die Tinte gedruckt; oder

d) die Reaktionsldsung wird gedruckt, dann wird die Tinte gedruckt und danach wird die Reaktionslésung

gedruckt.

[0086] Hinsichtlich der Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist das Verfahren a) oder d), einschlielich we-
nigstens eines Schrittes des Aufzeichnens der Reaktionslésung auf dem Aufzeichnungsmaterial vor der Tinte,
bevorzugt.

[0087] Ein weiteres Beispiel des Tintenstrahlaufzeichnungsgerats ist in Fig. 4 gezeigt. In Eig. 4 ist die Klinge
61 ein Wischerelement, wobei ein Ende von diesem ein fixiertes Ende ist, welches durch ein Klingenhalteele-
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ment in form eines Auslegers gehalten wird. Die Klinge 61 ist an einer Position vorgesehen, die gegentber
einem Bereich liegt, in welchem ein Aufzeichnungskopf 65 betrieben wird, und in diesem Beispiel ist sie in einer
solchen Form gehalten, dass sie in den Weg des Aufzeichnungskopfes 65 hineinragt.

[0088] Das Bezugszeichen 62 steht fiir eine Kappe fiir eine AusstoR6ffnung des Aufzeichnungskopfes 65 und
die Kappe ist in der Ausgangsposition benachbart zu der Klinge 61 angeordnet, bewegt sich in senkrechter
Richtung zu der Bewegungsrichtung des Aufzeichnungskopfes 65 und bedeckt die Tintenausstol3dffnung,
wenn sie sich berthren. Das Bezugszeichen 63 steht fir einen Tintenabsorber, der benachbart zu der Klinge
61 vorgesehen ist, welcher in dem Bewegungsweg des Aufzeichnungskopfes 65 in einer vorstehenden Form
ahnlich der Klinge 61 gehalten wird. Die vorstehende Klinge 61, Kappe 62 und der vorstehende Tintenabsorber
63 bauen einen Ausstof3wiederherstellungsteil 64 auf und die Klinge 61 und der Tintenabsorber 63 dienen zur
Entfernung von Feuchtigkeit und Staub auf der Tintenaussto36ffnung.

[0089] Das Bezugszeichen 65 steht fur einen Aufzeichnungskopf. Der Kopf enthalt eine Energieerzeugungs-
einrichtung fur die Tintenaussto3ung und fiihrt die Aufzeichnung durch Ausstof3ung von Tinte auf das Aufzeich-
nungsmedium, das gegenuber der TintenausstoR6ffnung liegt, durch. Das Bezugszeichen 66 steht flr einen
Trager zur Tragerung des Aufzeichnungskopfes 65, um ihn zu bewegen. Der Trager 66 ist mit einem Fihrungs-
stab 67 in einer gleitbaren Art und Weise verbunden, und ein Teil des Tragers 66 ist mit einem Band 69 (nicht
in der Figur gezeigt), das durch einen Motor 68 angetrieben wird, verbunden. Somit kann sich der Trager 66
entlang des Fiihrungsstabes 67 bewegen und der Aufzeichnungskopf 65 kann sich in die Aufzeichnungsregion
und die dazu benachbarte Region bewegen. Das Bezugszeichen 51 steht fir ein Aufzeichnungsmediumszu-
fuhrteil fir das Einfuhren eines Aufzeichnungsmediums und das Bezugszeichen 52 steht fir eine Férderwalze,
die durch einen nicht in der Figur gezeigten Motor angetrieben wird.

[0090] Mit einer solchen Anordnung wird das Aufzeichnungsmedium zu der Position gegentiber der Tinten-
ausstoRR6ffnung des Aufzeichnungskopfes 65 zugefiihrt und zu einem Papierausgabebereich bewegt, welcher
mit einer Papierausgabewalze 53 versehen ist, wenn die Aufzeichnung voranschreitet. In der vorstehenden
Anordnung weicht die Kappe 62 des Ausstoliungswiederherstellungsteils 64 aus dem Bewegungsweg des
Aufzeichnungskopfes zurtick, wahrend der Aufzeichnungskopf in seine Ausgangsposition nach der Aufzeich-
nung sich zuriickbewegt, aber die Klinge 61 steht in den Bewegungsweg vor. Als ein Ergebnis wird die Tinten-
ausstoR6ffnung des Aufzeichnungskopfes 65 abgestriffen. Falls die Kappe 62 bei der Abdeckung in Kontakt
mit der AusstoR6ffnungsflache des Aufzeichnungskopfes 65 kommt, bewegt sich die Kappe 62 so, dass sie in
den Weg der Bewegung des Aufzeichnungskopfes 65 vorsteht. Wenn der Aufzeichnungskopf 65 aus seiner
Ausgangsposition in die Position, bei welcher die Aufzeichnung gestartet wird, bewegt wird, sind die Kappe 62
und die Klinge 61 an den gleichen Positionen wie die vorstehenden beschriebenen Abstreifpositionen. Als ein
Ergebnis wird die AusstoR6ffnung des Aufzeichnungskopfes 65 ebenso zu dem Zeitpunkt dieser Bewegung
abgestriffen.

[0091] Die vorstehende Bewegung des Aufzeichnungskopfes 65 in seiner Ausgangsposition wird nicht nur
dann durchgefiihrt, wenn die Aufzeichnung beendet ist oder zur AusstolRungswiederherstellung, sondern
ebenso wenn der Aufzeichnungskopf 65 in die Aufzeichnungsregion fir die Aufzeichnung bewegt wird, d.h. er
bewegt sich in die zu der Aufzeichnungsregion benachbarten Ausgangsposition in gegebenen Intervallen wah-
rend der Aufzeichnung, so dass die AusstoR36ffnungsflache mit dieser Bewegung abgestriffen wird.

<Tinteneigenschaften: Tintenstrahlausstof3eigenschaften, Permeabilitat in das Aufzeichnungsmedium >

[0092] Der erfindungsgemale Tintensatz ist insbesondere fir die Tintenstrahlaufzeichnung zweckmaRig. Tin-
tenstrahlaufzeichnungsverfahren schlieBen ein Aufzeichnungsverfahren, in welchem mechanische Energie
auf die Tinte zur AusstoBung von flissigen Tropfen angewendet wird, ein Aufzeichnungsverfahren, in welchem
Warmeenergie auf die Tinte zur Schaumung der Tinte in flissige Tropfen zum Ausstol3 angewendet wird, mit
ein. Und nicht nur die Tinte gemaR der vorliegenden Erfindung sondern ebenso die Reaktionslésung kann
durch diese Aufzeichnungsverfahren ausgestof’en werden. In diesem Falle kénnen die Reaktionslésung und
die Tinte mit dem vorstehend beschriebenen erfindungsgemalen Aufbau bevorzugt aus dem Tintenstrahlkopf
ausgestoRen werden. Fur die Eigenschaften dieser Losungen ist es bevorzugt, dass die Viskositat zum Bei-
spiel bei 1 bis 15 mPa-s liegt, und dass die Oberflachenspannung bei 25 mN/m (Dyn/cm) oder grofRer liegt.
Und es ist besonders bevorzugt, dass die Viskositat bei 1 bis 5 mPa-s liegt und die Oberflachenspannung bei
25 bis 50 mN/m (Dyn/cm) liegt, und zwar hinsichtlich der Ausstol3barkeit aus dem Tintenstrahlkopf. Da ferner
die Reaktionslésung gemaf der vorliegenden Erfindung nur mit einer speziellen Tinte auf dem Aufzeichnungs-
medium wie etwa Papier zur Reaktion kommen soll, ist es bevorzugt, dass die Oberflachenspannung der Auf-
zeichnungslésung innerhalb eines Bereichs liegt, welcher es ermdéglicht, dass die Reaktionslésung aus dem
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Tintenstrahlkopf ausgestof3en wird, und sollte ebenso gréRer als die durch die Reaktionslésung zu destabili-
sierende Tinte sein, so dass die Reaktionslésung nicht Gber andere Flachen gespriiht wird, als die fir die Tin-
tenaufzeichnung.

<Tintenkartusche>

[0093] Fig. 5 zeigt ein Beispiel einer Tintenkartusche zur Speicherung der Tinte fir die Zuflihrung der Tinte
zu dem Aufzeichnungskopf durch ein Tintenzuflhrelement wie etwa eine Réhre. In der Zeichnung steht das
Bezugszeichen 40 fir ein Element, welches die Tintenkartusche 65 aufbaut, einen Tintenspeicherbereich wie
etwa eine Tintentasche, dessen Spitze mit einem Kautschukstopfen 42 versehen ist. Die Tinte in der Tintenta-
sche 40 kann zu dem Aufzeichnungskopf durch Einfiihren einer Nadel (nicht in der Figur gezeigt) in den Stop-
fen 42 zugefiihrt werden. Das Bezugszeichen 44 steht fiir einen Tintenabsorber zur Aufnahme von Abfalltinte.
Fir den Tintenspeicherbereich gilt, dass seine Oberflache, die in Kontakt mit der Tinte steht, bevorzugt aus
eine Polyolefin und insbesondere aus einem Polyethylen hergestellt ist. Eine solche Kartusche ist derart auf-
gebaut, dass die Kartusche an einen Aufzeichnungskopf 901 angebracht werden kann und von diesem abge-
nommen werden kann, und zwar von dem Aufzeichnungskopf, der die Tinte oder die Reaktionsldsung aus-
stoRt, wobei die Tinte oder die Reaktionslésung zu dem Aufzeichnungskopf 901 zugefiihrt wird, wenn die Kar-
tusche 45 auf dem Aufzeichnungskopf montiert ist.

[Beispiele]

[0094] Die vorliegende Erfindung wird nun detaillierter mit Beispielen erlautert, aber die vorliegende Erfindung
ist nicht auf diese Beispiele beschrankt. Ferner steht ,%" fir ,Gewichtsprozent", aul3er es ist anderweitig an-
gegeben.

[0095] Die Reaktionslésungen 1, 2 und 3 der erfindungsgemafen Beispiele und die Reaktionslésungen 4, 5
und 6 der Vergleichsbeispiele, von denen die Zusammensetzungen nachstehend gezeigt sind, wurden herge-
stellt. Spezieller wurden die nachstehenden Komponenten vermischt und zur Auflésung gerihrt, und dann wur-
de die L6sung unter Druck durch einen Mikrofilter mit 0,2 um PorengréfRRe (hergestellt von Fuji Photo Film Co.,
Ltd.) gefiltert, um entsprechende Reaktionslésungen herzustellen.

[0096] Der pH-Wert und die Viskositat einer jeden Reaktionslésung und Tinte wurden bei 25°C unter Verwen-
dung eines pH-Messgerats (pH METER F-21, hergestellt von HORIBA Ltd.) und einem Viskosimeter (VISCO-
METER RE-80L, hergestellt von Toki Sangyo Co., Ltd.), entsprechend gemessen.

<Beispiel 1>

Zusammensetzung der Reaktionslésung 1

Aluminiumnitrat 4%
Kaliumacetat 5%
Trimethylolpropan 20%
Propylenglykol 20%
Acetylenglykol/Ethylenoxid-Addukt (Marke: Acetyle- 1%
nol EH)

Wasser Rest

[0097] Der pH-Wert der vorstehend beschriebenen Reaktionslésung 1 betrug 5,0 und die Viskositat betrug
4,5 mPa-s. Wenn 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithiumhydroxidlésung zu 50 ml dieser Reaktionslésung hinzu-
gegeben wurden, lag der pH-Wert bei 5,0, wobei die Pufferwirkung der Reaktionslésung gezeigt wurde.
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<Beispiel 2>

Zusammensetzung der Reaktionslésung 2

Calciumnitrat 3%
Kaliumacetat 2%
Essigsaure 2%
Trimethylolpropan 20%
Propylenglykol 20%
Acetylenglykol/Ethylenoxid-Addukt (Marke: Acetyle- 1%
nol EH)

Wasser Rest

[0098] Der pH-Wert der vorstehend beschriebenen Reaktionsldsung 2 betrug 4,5 und die Viskositat betrug

4,2 mPa-s. Wenn 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithiumhydroxidldsung zu 50 ml dieser Reaktionslésung hinzu-

gegeben wurden, lag der pH-Wert bei 4,5, wobei die Pufferwirkung der Reaktionslésung gezeigt wurde.
<Beispiel 3>

Zusammensetzung der Reaktionslésung 3

Yttriumnitrat 10%
Kaliumacetat 1%
Trimethylolpropan 20%
Propylenglykol 20%
Acetylenglykol/Ethylenoxid-Addukt (Marke: Acetyle- 1%
nol EH)

Wasser Rest

[0099] Der pH-Wert der vorstehend beschriebenen Reaktionslésung 3 betrug 4,5 und die Viskositat betrug

5,4 mPa-s. Wenn 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithiumhydroxidlésung zu 50 ml dieser Reaktionslésung hinzu-

gegeben wurden, lag der pH-Wert bei 4,6, wobei die Pufferwirkung der Reaktionslésung gezeigt wurde.
<Herstellungsbeispiel 1>

Zusammensetzung der Reaktionslésung 4

Aluminiumnitrat 46
Trimethylolpropan 20%
Propylenglykol 20%
Acetylenglykol/Ethylenoxid-Addukt (Marke: Acetyle- 1%
nol EH)

Wasser Rest

[0100] Der pH-Wert der vorstehend beschriebenen Reaktionslésung 4 lag bei 1,5 und die Viskositat lag bei
4,2 mPa-s. Wenn 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithiumhydroxidlésung zu 50 ml dieser Reaktionslésung hinzu-
gegeben wurden, lag der pH bei 1,6 (sehr gering).

<Vergleichsbeispiel 2>

Zusammensetzung der Reaktionslésung 5

Calciumnitrat 10%
Trimethylolpropan 20%
Propylenglykol 20%
Acetylenglykol/Ethylenoxid Addukt (Marke: Acetyle- 1%
nol EH)

Wasser Rest

[0101] Der pH-Wert der vorstehend beschriebenen Reaktionslésung 5 lag bei 7,5 und die Viskositat lag bei
5,0 mPa-s. Wenn 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithiumhydroxidlésung zu 50 ml dieser Reaktionslésung hinzu-
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gegeben wurden, lag der pH bei 8,9. Dies zeigte, dass die Reaktionslésung keine Pufferwirkung hatte.
<Vergleichsbeispiel 3>

Zusammensetzung der Reaktionslésung 6

Yttriumnitrat 6%
Trimethylolpropan 20%
Propylenglykol 20%
Acetylenglykol/Ethylenoxid-Addukt (Marke: Acetyle- 1%
nol EH)

Wasser Rest

[0102] Der pH-Wert der vorstehend beschriebenen Reaktionslésung 6 lag bei 4,1 und die Viskositat lag bei
4,9 mPa-s. Der pH-Wert lag, wenn 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithiumhydroxidldsung zu 50 ml dieser Reak-
tionslésung hinzugegeben wurden, bei 4,7 und es konnte somit erkannt werden, dass die Reaktionslésung kei-
ne Pufferwirkung besal}.

[0103] Eine schwarze Tinte der folgenden Zusammensetzung wurde als eine mit einer der vorstehend be-
schriebenen Reaktionslésungen einzusetzenden Tinte hergestellt.

<Pigmentdispersion Bk>

[0104] 10 Teile des Pigments (Ruf® (Marke Mogul L, hergestellt von Cablack Co., Ltd.), 20 Teile eines anioni-
schen Polymers P-1 (Styrol/Acrylsdure-Copolymer, Saurewert 200, gewichtsgemitteltes Molekulargewicht
10.000, wassrige Losung mit einem Feststoffgehalt von 10%, Neutralisierungsmittel: Kaliumhydroxid) und 70
Teile reines Wasser wurden vermischt und in eine vertikale Sandmuhle vom diskontinuierlichen Typ (hergestellt
von IMEX Co., Ltd.) mit 150 Teilen Zirconiumoxidkigelchen mit 0,3 mm Durchmesser vermischt. Die Mischung
wurde Uber 5 Stunden wahrend der Kiihlung mit Wasser dispergiert. Diese Dispersion wurde zur Entfernung
von gréberen Teilchen zentrifugiert, um eine Pigmentdispersion Bk zu erhalten. Der Feststoffgehalt dieser Bk
betrug 12% und die gewichtsgemittelte Teilchengrdfie lag 120 nm.

<Tintenzusammensetzung>

Pigmentdispersion Bk 30%
Glycerin 9%
Diethylenglykol 6%
Acetylenglykol/Ethylenoxid-Addukt (Marke: Acetyle- 1%
nol EH)

Wasser 54%

[0105] Der pH-Wert der vorstehend beschriebenen schwarzen Tinte betrug 7,3 und die Viskositat betrug 2,5
mPa-s.

(1) Auswertung der zeitlichen pH-Anderung fiir die Reaktionslésungen

[0106] Der pH-Wert der Reaktionslésungen der Beispiele 1 bis 3 und Vergleichsbeispiele 1 bis 3 wurde vor
und nach Lagerung in einem verschlossenen Zustand bei 60°C flir einen Monat gemessen. Die Ergebnisse
sind in Tabelle 1 gezeigt.

(2) Auswertung des Durchdriickens

[0107] Bilder wurden mit der vorstehenden schwarzen Tinte unter jeweiliger Verwendung der Reaktionsldsun-
gen der Beispiele 1 bis 3 und Vergleichsbeispiele 1 bis 3 erzeugt und die Auswertung wurde basierend auf dem
Durchdriicken des farbenden Materials auf die Rickseite des Drucks durchgefihrt.

[0108] Als erstes wurden die Reaktionsldsungen jeweils auf ein PPC-Papier (hergestellt von Canon Inc.) auf-
gebracht. Ein Rakelbeschichter fur die Reaktionsldsungen der Beispiele 1 und 2 und der Vergleichsbeispiele
1, 2 und 3 und eine Beschichtungswalze fir die Lésung des Beispiels 3 wurde eingesetzt. Unmittelbar nach
der Beschichtung wurde ein vollflachiger Druck in einem Quadrat mit 2 cm x 2 cm mit der schwarzen Tinte unter
Verwendung eines BJS 700 (hergestellt von Canon Inc.) gedruckt und das Niveau des Durchdriickens der
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schwarzen Tinte wurde visuell von der Rickseite des Drucks beobachtet, um die Auswertungen gemaR der
nachstehenden Kriterien zu tatigen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 gezeigt. Die in den Beispielen 1 bis 3 er-
haltenen Bilder hatten eine sehr hohe Bilddichte.

<Auswertekriterien fir das Durchdriicken>
A: Beinahe kein Durchdriicken wurde beobachtet.

B: Ein Durchdriicken wurde in einigem Male 5 beobachtet.
C: Ein Durchdriicken war signifikant.

Tabelle 1
Reaktions— |Bestehen/Nicht-| pH der Reaktionsl&sung Durch-
16sung Nr. | bestehen einer dricken
Pufferwirkung |Anfangs-{ Nach |Unter-
zustand | Lagerung|schied
Bsp. 1 1 vorhanden 5,0 4,8 0,2 A
Bsp. 2 2 vorhanden 4,5 4,5 0,0 A
Bsp. 3 3 vorhanden 4,5 4,3 0,2 A
Vgl.bsp. 1 4 vorhanden 1,5 1,5 0,0 A
Vgl.bsp. 2 5 nicht vorhanden 7,5 2,5 5,0 A
Vgl.bsp. 3 6 nicht vorhanden 4,1 2,0 2,1 A

[0109] Ferner wurden Reaktionslosungen fur das Drucken und die Auswertung des Durchdriickens auf die
gleiche Art und Weise wie vorstehend verwendet, nachdem die Reaktionslésungen bei 60°C Uber einen Monat
gelagert worden waren. Mit den Reaktionslésungen der Beispiele 1 bis 3 und des Vergleichsbeispiels 1 war
die Auswertung beziglich des Durchdrickens die gleiche vor und nach der Lagerung, aber das Niveau des
Durchdrickens war nach der Lagerung bei denen der Vergleichsbeispiele 2 und 3 schlechter.

[0110] Wie vorstehend beschrieben kann erfindungsgemal eine Reaktionsldsung ihre Tintendestabilisie-
rungsfahigkeit maximal ausiiben, ohne vom Typ des mehrwertigen Metalls beeinflusst zu werden. Damit kon-
nen eine Reaktionsldsung, ein Satz einer Reaktionsldsung und einer Tinte, ein Tintenstrahlaufzeichnungsgerat
und ein Bilderzeugungsverfahren vorgesehen werden, mit welchen kein Durchdriicken eines farbenden Mate-
rials auf die Druckriickseite eines Aufzeichnungsmediums auftreten, mit welchen hochqualitative Bilder mit ei-
ner hohen Dichte und einer verbesserten Farbentwicklungseigenschaft stabil erhalten werden kénnen, und mit
welchen es zu keinen Problemen beziiglich der Lagerungsstabilitat oder zu einer negative Beeinflussung der
Elemente des Aufzeichnungsgerats kommt.

Patentanspriiche

1. Reaktionsldsung fiir die Verwendung bei der Bildaufzeichnung gemeinsam mit einer Tinte, die ein far-
bendes Material in einen geldsten oder dispergierten Zustand enthalt, wobei die Reaktionslésung den geldsten
oder dispergierten Zustand des farbenden Materials in der Tinte bei Kontakt mit der Tinte destabilisiert, die Re-
aktionslosung umfasst ein mehrwertiges Metallion und ein organisches Losungsmittel mit einem pH von 2 oder
héher und hat eine Pufferwirkung gegeniiber pH-Schwankungen, welche die pH-Schwankungen innerhalb des
Bereiches von 0,5 vor und nach der Zugabe von 1,0 ml einer 0,1 N wassrigen Lithiumhydroxid-Losung zu 50
ml der Reaktionslosung halten kann, wobei die Reaktionsldsung einen Puffer und aus dem Puffer resultierende
Metallionen enthalt.

2. Reaktionslésung nach Anspruch 1, wobei die Menge des mehrwertigen Metallions von 0,01 Gew.-% bis
10 Gew.-%, einschlieRlich, auf der Grundlage der Gesamtmenge der Reaktionsldsung ist.

3. Reaktionslésung nach Anspruch 1, wobei die Reaktionsldsung ferner ein starkes Saureion enthalt.
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4. Reaktionslésung nach Anspruch 1, wobei der pH der Reaktionsldsung 7 oder niedriger ist.

5. Satz aus einer Tinte und einer Reaktionsldsung, der die Tinte, die ein farbendes Material in einem ge-
I6sten oder dispergierten Zustand enthalt, und die Reaktionslésung umfasst, die den geldsten oder dispergier-
ten Zustand des farbenden Materials in der Tinte bei Kontakt mit der Tinte destabilisieren kann, wobei die Re-
aktionslésung gemaf der Anspriiche 1 bis definiert ist.

6. Verwendung einer Reaktionslésung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 in einem Tintenstrahlaufzeich-
nungsgerat mit einem Aufzeichnungskopf fur die Abgabe einer Tinte, die ein farbendes Material in einem ge-
I6sten oder dispergierten Zustand enthalt, einer Tintenkartusche mit einer Tinte enthaltenden Speichereinheit,
Tintenzufuhreinrichtungen fur die Zufihrung der Tinte aus der Tintenkartusche zum Aufzeichnungskopf und
Zufuhreinrichtungen fiir die Reaktionsldsung, die den gelésten oder dispergierten Zustand des farbenden Ma-
terials in der Tinte bei Kontakt mit der Tinte destabilisieren kann.

7. Verwendung nach Anspruch 6, wobei das Tintenstrahlaufzeichnungsgerat einen Walzenbeschichter fir
die Beschichtung der Reaktionsldsung auf ein Aufzeichnungsmedium umfasst.

8. Bildaufzeichnungsverfahren mit einem Schritt der Beschichtung eines Aufzeichnungsmediums mit einer
Reaktionslésung, die den geldsten oder dispergierten Zustand eines farbenden Materials in einer Tinte bei
Kontakt mit der Tinte, die das farbende Material in einen gelésten oder dispergierten Zustand enthalt, destabi-
lisieren kann, und ein Schritt fir die Beschichtung der Tinte auf das Aufzeichnungsmedium durch das Tinten-
strahlverfahren, wobei die Reaktionslésung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4 definiert ist.

9. Bildaufzeichnungsverfahren nach Anspruch 8, wobei der pH der Reaktionsldsung geringer als der pH
der Tinte ist.

10. Bildaufzeichnungsverfahren nach Anspruch 8, wobei die Viskositat der Reaktionsldésung gréRer als die
Viskositat der Tinte ist.

11. Bildaufzeichnungsverfahren nach Anspruch 8, wobei die Beschichtung der Reaktionsloésung auf das
Aufzeichnungsmedium durch einen Walzenbeschichter durchgefihrt wird.

12. Bildaufzeichnungsverfahren nach Anspruch 11, wobei die Menge der auf das Aufzeichnungsmedium
aufgebrachten Reaktionslésung von 0,5 g/m? bis 10g/m?, einschlieBlich, ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG. 5
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FIG. 6
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