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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
des antennes de télécommunications transmettant des
ondes radioélectriques dans le domaine des hyperfré-
quences au moyen d’éléments rayonnants volumiques
(en trois dimensions), et plus particulierement, mais non
exclusivement a un dispositif d’assemblage d’une I'an-
tenne.

[0002] La réalisation d’'une antenne comporte des éta-
pes de fixation mécanique de ses composants les uns
aux autres. Aujourd’hui, la plupart des fabricants d’an-
tennes utilisent un assemblage mécanique comportant
un chassis, servant de structure mécanique centrale, sur
lequel sont fixés tous les autres composants, tels que
des éléments rayonnants, des diviseurs de puissance,
des déphaseurs, des parois réfléchissantes, des élé-
ments parasites, etc... Une fois tous les éléments assem-
blés autour du chéssis, 'ensemble est entouré d’un ra-
doéme.

[0003] Afin de supporter les efforts mécaniques dus
au poids des composants et au contraintes imposées par
I'environnement, ce chassis est fabriqué a partir d’'un ma-
tériau, le plus souvent métallique, ayant une dureté et
une épaisseur suffisantes. Cette contrainte initiale limite
les choix mécaniques ultérieurs. Elle impose que les
compromis dans la conception, notamment entre les fac-
teurs de nature électrique et mécanique et le colt de
fabrication, soient principalement guidés par les exigen-
ces mécaniques en vue d’assurer la stabilité des perfor-
mances. Par exemple, une antenne d’environ 2 m de
long travaillant dans une bande de fréquences autour de
2 GHz comporte un chéssis d’aluminium ayant une
épaisseur comprise entre 1,5 mm et 2,5 mm. Alors que
si 'on ne tient compte strictement que de la profondeur
liee a l'effet de peau dans le domaine de fréquence,
I'épaisseur requise ne serait que de moins de 0,1 mm.
[0004] La présence de connexions métalliques et leur
positionnement entre les composants obligent a choisir
des solutions mécaniques de fixation comme le vissage
ou la soudure. Autrement, a cause de la dégradation iné-
vitable des contacts électriques, I'antenne pourrait étre
confrontée a des problémes de produits d’intermodula-
tion (PIM) qui traduisent une distorsion des signaux tran-
sitant par I'antenne, tel que la perte de performances si
ces deégradations surviennent aux endroits ou les
champs électromagnétiques sont intenses. Ces techni-
ques d’'assemblage présentent de sérieux inconvé-
nients. Elles induisent des colts supplémentaires, en
particulier a cause d’une part du temps requis pour ef-
fectuer I'opération est d’autre part par la nécessité d’'un
contrdle poussé de la qualité de la liaison réalisée. En
outre ces techniques d’assemblage rendent le désas-
semblage périlléux, voire impossible.

[0005] Les antennes panneaux comportent habituel-
lement un réseau d’éléments rayonnants volumiques ali-
gnés et fixés sur une structure mécanique longitudinale.
Par exemple le document DE-10-2007-033 817 décrit
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une antenne ayant une structure mécanique et au moins
un élément rayonnant volumique a double polarisation
comportant un pied surmonté d’'un plan rayonnant. Le
probléme est donc de trouver un dispositif d’'assemblage
permettant de réaliser le positionnement et la fixation sur
la structure des éléments rayonnants, et éventuellement
des autres composants entrant dans la construction
d’'une antenne panneau, de maniére a obtenir une liaison
qui soit mécaniquement et électriguement efficace et dé-
barrassée des produits d’intermodulation (PIM).

[0006] Le but de l'invention est donc de proposer en
particulier un dispositif d’assemblage des composants
d’'une antenne de type panneau permettant de fixer les
éléments rayonnants volumiques sur un composant de
la structure mécanique de I'antenne de maniere rapide,
fiable, réversible et bon marché.

[0007] La solution recherchée doit notamment tenir
compte simultanément des exigences suivantes :

- eéviter 'emploi de techniques telles que le vissage
et/ou la soudure pour effectuer 'assemblage méca-
nique des éléments rayonnants et du réflecteur,

- utiliser un partie non-conductrice comme vecteur
meécanique de I'assemblage,

- réaliser des connexions électriques de type capaci-
tif, c’est-a-dire sans contact direct métal-métal.

[0008] La présente invention a aussi pour but de pro-
poser une antenne comprenant des éléments rayon-
nants volumiques reliés mécaniquement a un réflecteur
dontl’épaisseur estmoindre que dans I'art antérieur sans
compromettre la tenue mécanique de I'antenne.

[0009] Laprésenteinvention aencore pour butde pro-
poser un procédé de fixation d'un élément rayonnant
couplé a un réflecteur conducteur, qui soit plus rapide et
cependant aussi fiable que les procédés antérieurs.
[0010] L’objetde la présente invention est un dispositif
d’'assemblage des composants d'une antenne de type
panneau ayant une structure mécanique et comprenant
au moins un élément rayonnant volumique a double po-
larisation croisée comportant un pied surmonté d’'un plan
rayonnant, I'antenne étant caractérisée en ce qu'elle
comporte un dispositif d'assemblage comprenant ledit
pied constitué de quatre portions tubulaires et une piéce
diélectrique comportant :

- une zone centrale comprenant un premier moyen de
fixation, incluant au moins un relief apte a s’insérer
dans l'une des portions tubulaires libre dudit pied,
coopérant avec I'élément rayonnant,

- des zones latérales comprenant des deuxiémes
moyens de fixation coopérant avec des rebords lon-
gitudinaux du composant de la structure mécanique
de I'antenne, et

- une zone intermédiaire comprenant un troisiéme
moyen de liaison flexible entre le premier moyen de
fixation et les deuxi€mes moyens de fixation.
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[0011] La piece diélectrique comporte les moyens né-
cessaires a la fixation de I'élément rayonnant volumi-
ques, comme notammentdes trous, des pinces, des clips
ou des pions d’encliquetage. Avantageusement, le pre-
mier moyen de fixation coopérant avec I'élément rayon-
nant est un moyen de fixation par encliquetage. Ainsi
I'assemblage est réalisé rapidement et facilement, et le
désassemblage est possible sans détérioration.

[0012] Selonunmode de réalisation préféré de l'inven-
tion, le premier moyen de fixation comprend au moins
un relief apte a s’insérer dans le pied de I'élément rayon-
nant volumique. La fixation de I'élément mécanique sur
la piece diélectrique par encliquetage peut étre réalisée
au moyen de reliefs de plusieurs types: annulaire,
saillant, type en U, en torsion, etc...

[0013] Pour éviter leur transmission a I'élément rayon-
nant, la piéce diélectrique doit étre capable d’absorber
les vibrations et les chocs. Pour cette raison, la piéce
diélectrique peut comporter en outre au moins un amor-
tisseur.

[0014] Linvention a comme avantage que le réflec-
teur, servant de structure mécanique, placée au centre
de I'antenne selon son axe longitudinal ne prend plus en
charge directement les contraintes mécaniques extérieu-
res, I'élément rayonnant lui étant maintenant relié par
Iintermédiaire de la piéce diélectrique. Le réflecteur, dé-
chargé de ces contraintes, conserve seulement sa fonc-
tion de réflecteur électrique conducteur.

[0015] Tous les composants entrant dans la construc-
tion d’'une antenne panneau, notamment le réflecteur,
les éléments rayonnants, le radéme, les écrans, les élé-
ments parasites, etc..., peuvent étre reliés a la piéce dié-

lectrique qui assure la rigiditt mécanique de
'assemblage :
[0016] La piece diélectrique doit étre suffisamment ri-

gide pour résister aux contraintes mécaniques qui lui sont
imposées et doit simultanément assurer la flexibilité de
la liaison mécanique entre I'élément rayonnant et le ré-
flecteur. Cette piéce sera avantageusement en matériau
polymere, tel que le polyoxyméthylene (POM), le poly-
propyléne (PP) ou un copolymére acrylonitrile/butadié-
ne/styréne (ABS), éventuellement chargé de fibre de ver-
re. De préférence la piéce diélectrique est moulée d’'un
seul tenant.

[0017] En étudiant sa conception et en sélectionnant
la matiere de la piéce diélectrique, le dispositif d’assem-
blage selon l'invention permet de maitriser plus facile-
ment les vibrations ou les chocs externes. Par exemple,
I'utilisation de matiéres plastiques permet d’absorber au
moins partiellement les efforts exercés par I'environne-
ment mécanique extérieur et de limiter leur propagation
dans les composants a l'intérieur de I'antenne.

[0018] L’invention propose aussi une antenne de type
panneau comprenant au moins un élément rayonnant
volumique comportant un pied surmonté d’un plan rayon-
nant, au moins un composant de la structure mécanique
de l'antenne, et un dispositif d’assemblage comme décrit
précédemment. La piece diélectrique est disposée trans-
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versalement par rapport a I'axe longitudinal de I'antenne.
La connexion électrique entre I'élément rayonnant volu-
mique et le support conducteur plan, servant notamment
de réflecteur, placé en regard du plan rayonnant est de
type capacitif.

[0019] Selon une premiere forme d’exécution, le com-
posant de la structure mécanique de I'antenne est le ra-
doéme.

[0020] Selonune deuxiéme forme d’exécution, le com-
posant de la structure mécanique de I'antenne est le ré-
flecteur.

[0021] Réduire les contraintes mécaniques exercées
sur les composants a lintérieur de I'antenne permet
d’augmenter la fiabilité globale de I'antenne. Sa durée
de vie opérationnelle est également augmentée par la
réduction des produits d’'intermodulation (PIM). Dans un
premier temps, l'invention permet de réduire fortement
ces contraintes sur le réflecteur de I'antenne dans la me-
sure ou celui-ci n’est plus en contact direct avec I'envi-
ronnement extérieur.

[0022] L’invention propose encore un procédé d’as-
semblage des composants d’une antenne de type pan-
neau comprenant au moins un élément rayonnant volu-
mique comportant un pied surmonté d’un plan rayonnant
a fixer sur au moins un composant de la structure méca-
nique de I'antenne, et un dispositif d’assemblage comme
décrit précédement, dans laquelle la piéce diélectrique
est disposée transversalement par rapport a I'axe longi-
tudinal de I'antenne.

[0023] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription qui suit d’'un mode de réalisation, donné bien
entendu a titre illustratif et non limitatif, et dans le dessin
annexé sur lequel

- la figure 1 représente schématiquement la fixation
d’'un élément rayonnant volumique au moyen d’un
dispositif d’assemblage selon l'invention,

- la figure 2 représente schématiquement la fixation
d’un élément rayonnant volumique au moyen d’'une
variante de réalisation d’un dispositif d’'assemblage
selon l'invention,

- lafigure 3 montre un premier mode de couplage ca-
pacitif d'un élément rayonnant volumique avec le ré-
flecteur,

- lafigure 4 montre un deuxieme mode de couplage
capacitif d’'un élément rayonnant volumique avec le
réflecteur,

- lafigure 5 représente une vue partielle en perspec-
tive d’'une antenne de type panneau comportant un
élément rayonnant volumique fixé au moyen d’un
dispositif d’'assemblage selon un mode de réalisa-
tion préféré de I'invention,

- lafigure 6 est une vue en perspective dessus de la
piece diélectrique d’'un dispositif d’'assemblage selon
un mode de réalisation préféré de l'invention,

- lafigure 7 est une vue en perspective dessous vo-
lumique du dispositif d’assemblage de la figure 6,
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- lafigure 8 est une vue de profil volumique du dispo-
sitif d’assemblage de la figure 6,

- lafigure 9 est une coupe partielle transversale d’'une
antenne montrant la fagon dont les composants de
I'antenne coopérent avec un dispositif d’assemblage
selon le mode de réalisation de la figure 6,

[0024] On areprésenté schématiquement sur la figure
1, le principe de l'utilisation d’un dispositif d’assemblage
selon un mode de réalisation de I'invention comportant
une piece diélectrique 1 pour fixer un élément rayonnant
2 volumique (en trois dimensions) couplé de maniére ca-
pacitive a un support conducteur plan, comme par exem-
ple le réflecteur 3 d’'une antenne. Un radéme 4 entoure
et protege les éléments constitutifs de I'antenne. L'élé-
ment rayonnant 2 comprend un plan rayonnant 5, formé
de dipdles, porté par un pied 6 habituellement tubulaire.
L’élément rayonnant 2 est alimenté par I'intermédiaire
d’accessoires 7 tels qu’un diviseur de courant, un dépha-
seur, etc... La piece diélectrique 1 comporte dans sazone
centrale 8 un moyen de fixation de I'élément rayonnant
2 et dans ses zones latérales 9 des moyens de fixation
coopérant avec des rebords longitudinaux 10 apparte-
nant a un composant de la structure mécanique de I'an-
tenne, comme par exemple le réflecteur 3 oule radéme 4.
[0025] La figure 2 montre une variante de réalisation
d’'un dispositif d’assemblage qui comporte une piéce dié-
lectrique 21 comportant des amortisseurs 22 permettant
de réduire la propagation vers I'élément rayonnant 2 des
chocs et des vibrations provenant de I'environnement
extérieur de I'antenne.

[0026] Afin d’éviter autant que possible les produits
d’'intermodulation (PIM) engendrés par un contact direct
métal-métal, les connexions électriques sont réalisées
par couplage capacitif. Le couplage capacitif peut étre
réalisé de difféerentes maniéres comme illustré sur les
figures 3 et 4.

[0027] Dans I'exemple de la figure 3, le couplage ca-
pacitif 30 de I’élément rayonnant 2 avec le réflecteur 3
estobtenu grace ala combinaisond’une partd’un espace
31 d’air formant couche isolante entre le pied 6 de I'élé-
ment rayonnant 2 et le bord replié 32 du réflecteur 3 et
d’autre part d’'une piéce diélectrique 33 appartenant au
dispositif d’'assemblage de I'élément rayonnant 2. Alter-
nativement un film solide de matériau diélectrique peut
étre placé dans I'espace 31.

[0028] Lafigure 4 montre un autre exemple de coupla-
ge capacitif 40 de I'élément rayonnant 2 avec un réflec-
teur plan 41. Dans ce cas il est nécessaire d’intercaler
un film 42 de matériau isolant entre le pied 6 de I'élément
rayonnant 2 et le réflecteur plan 41.

[0029] La figure 5 représente une vue en perspective
d’'une antenne 50 comportant un dispositif d’assemblage
selon un mode préféré de réalisation de I'invention. Les
éléments rayonnants 51, le réflecteur 52 et la piece dié-
lectrique 53 du dispositif d’assemblage, disposés sous
un radéme 54, sont visibles par transparence.

[0030] L’élémentrayonnant 51 est composé d’un pied
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55 portant un plan rayonnant 56 comprenant deux dip6-
les 57, 58 d’une demi-longueur d’'onde associés ortho-
gonalement pour obtenir un arrangement en double po-
larisation croisée. Chaque dipdle 57, 58 est pourvu res-
pectivement d’'une alimentation. Le pied 55 est constitué
de quatre portions de tube, deux portions tubulaires 59
sont utilisées pour le passage de I'alimentation des di-
pbles et deux portions tubulaires 60 sont libres.

[0031] Onvoit que la piece diélectrique 53 du dispositif
d’assemblage placée sous le réflecteur 52 comprend a
chaque extrémité un amortisseur 61. Les zones latérales
62 de la piece diélectrique 53 portent des moyens de
fixation 63 qui s’accrochent de chaque c6té du réflecteur
52 sur des rebords longitudinaux 64, appartenant a un
composant 65 de la structure mécanique de I'antenne,
ici la partie inférieure du radéome 54. Le pied 55 de I'élé-
ment rayonnant 51 est retenu par le moyen de fixation
situé dans la zone centrale 66 de la piece diélectrique
53. Des zones intermédiaires 67 joignentla zone centrale
66 aux zones latérales 62.

[0032] On considérera maintenant les figures 6, 7 et 8
qui montrent plus en détail le mode de réalisation préféré
de la piéce diélectrique 70 du dispositif d’assemblage.
[0033] La piece diélectrique 70 comporte une zone
centrale 71 comprenant un moyen de fixation incluant au
moins unrelief 72 apte a s’insérer dans I'une des portions
tubulaires libres du pied de I'élément rayonnant pour le
retenir par encliquetage. La zone centrale 71 comporte
aussi au moins un trou 73 pour le passage de I'alimen-
tation des dipdles.

[0034] La piece diélectrique 70 comporte aussi des zo-
nes latérales 74 avantageusement pourvue d’amortis-
seurs 75 pour limiter la transmission a I'élément rayon-
nant des vibrations ou des chocs pouvant provenir de
I'environnement extérieur. Chaque zone latérale est mu-
nie d’'un moyen de fixation 76 sur un composant de la
structure mécanique de I'antenne. Dans le cas présent
ce moyen de fixation 76 a sensiblement une forme de
crochet destinée a s’accrocher sur des rebords longitu-
dinaux.

[0035] La piece diélectrique 70 comporte enfin des zo-
nes intermédiaires 77 qui relient la zone centrale 71 aux
zones latérales 74 respectivement. La zone intermédiai-
re 77 doit assurer une liaison souple pour conférer a la
piece diélectrique une bonne capacité d’absorption des
vibrations, chocs ou déformation qui pourraient survenir.
[0036] Grace a ces différentes parties, il est possible
d'utiliser la piéce diélectrique 70 pour assembler plu-
sieurs composants de I'antenne, tels que le réflecteur,
les éléments rayonnants, le radéme, les écrans, les élé-
ments parasites, etc... La piece diélectrique 70 doit étre
suffisamment rigide pour résister aux contraintes méca-
niques induites par les composants de I'antenne qui lui
sont rattachés, mais cependant suffisamment souple
pour limiter la transmission des vibrations et chocs. Cette
capacité d’absorption permet d’accroitre la durée de vie
des composants placés a l'intérieur de 'antenne qui sont
moins sollicités. En méme temps les performances vis-
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a-vis des produits d’intermodulation (PIM) sont amélio-
rées grace a laréduction de la transmission des contrain-
tes extérieures vers I'intérieur de I'antenne. De préféren-
ce, la piéce diélectrique 70 est moulée d’'une seule piéce
dans un matériau plastique.

[0037] La coupe de la figure 9 montre en détail la fixa-
tion d’un élément rayonnant a l'intérieur de I'antenne au
moyen du dispositif d’assemblage selon un mode parti-
culier de réalisation de l'invention. On retrouve le pied
90 de I'élément rayonnant 91 composé ici de quatre por-
tions de tube 92. Le pied 90 a comme principales fonction
d’écarter le plan rayonnant 93 de I'élément rayonnant
91 du réflecteur 94, et de permettre le raccordement a
la terre de I'élément rayonnant 91. Deux de ces portions
de tube sont utilisé pour le passage des cables coaxiaux
assurant I'alimentation des dipdles. Les deux autres por-
tions de tube 92 sont disponibles pour la fixation de I'élé-
ment rayonnant 91.

[0038] Dans le mode de réalisation ici illustré, des
pions en relief 95 portés par la piéce diélectrique 96 sont
enfoncés a force a l'intérieur des portions de tube 92.
Ces pions 95 sont de préférence annelés de maniere a
augmenter les frottements afin d’assurer la rétention de
I'élément rayonnant 91. Le réflecteur 94 est disposé au-
dessusde lapiéce diélectrique 96 et comporte des ouver-
tures pour permettre le passage des portions de tube
utilisé pour le passage des cables. La piéce diélectrique
96 supporte simultanément I'élément rayonnant 91, le
réflecteur 94, les accessoires 97 associés a I'alimenta-
tion de I'élément rayonnant, et le radome 98. Chaque
zone latérale est munie d’'un moyen de fixation sur un
composant de la structure mécanique de I'antenne, qui
est dans le cas présent la partie inférieure du radome
98. Grace a ce dispositif d’assemblage, la fixation de
I'élémentrayonnant91 et des autres composants de I'an-
tenne 94, 97, 98 est tres facile, simple et efficace. Aucun
outils ou partie extérieure ne sont nécessaires pour as-
sembler ensemble les composants.

[0039] Un film d’isolant mince 99, comme une fine pie-
ce en plastique ou un film en plastique par exemple, peut
étre placé si nécessaire entre I'élément rayonnant 91 et
le réflecteur 94. Vu la surface du pied 90 de I'élément
rayonnant 91 vis-a-vis du domaine de fréquence de I'an-
tenne, un mince film isolant disposé entre I'élément
rayonnant 91 et le réflecteur 94 suffit a créer les condi-
tions d’'un couplage capacitif, c’est-a-dire que le champ
électromagnétique entre I'élément rayonnant 91 et le
réflecteur 94 est suffisamment élevé pour coupler la
puissance électromagnétique de 'un vers l'autre. Cette
capacité a créer un couplage capacitif est obtenue avec
des matériaux tres bon marché (film plastique mince).
Elle permet aussi d’augmenter la capacité PIM de I'an-
tenne. Les champs électromagnétiques étant trés élevé
dans cette région, la liaison entre I'élément rayonnant
91 et le réflecteur 94 est sensible aux produits d’inter-
modulation (PIM), ce qui est 'une des causes possible
de la formation de PIM. Isoler I'élément rayonnant 91 du
réflecteur 94 est une fagon de remédier a ce probléme.
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[0040] Sur la figure 9, on voit en détail la fixation des
accessoires 97 associés au réseau d’alimentation des
éléments rayonnants 91, le réflecteur 94 et le radéme 98
au moyen du dispositif d’assemblage 96. On observe
que I'épaisseur du réflecteur 94 a été considérablement
réduite par rapport a I'art antérieur, puisque cette partie
n’aplus a soutenirla masse des composants de I'antenne
(éléments rayonnants 91, alimentation et ses accessoi-
res 97, écrans ou pieges, éléments parasites, radome
98, etc...) et les efforts mécanique associés. Dans
'exemple de réalisation présenté ici, la réduction de
I'épaisseur du réflecteur 94 peut facilement atteindre un
facteur 5. En conséquence, le colt du réflecteur 94 en
sera fortement diminué. En outre, la réduction de I'épais-
seur du réflecteur 94 va maintenant permettre d’obtenir
des formes qui, autrement, auraient été mécaniquement
difficile et/ou coliteuses a obtenir. Par exemple, une for-
me ronde de la partie rayonnante du réflecteur 94, c’est-
a-dire la partie du réflecteur située en regard de I'élément
rayonnant 91 faisant fonction de piége, peut étre direc-
tementintégrée dans la conception du réflecteur 94 sans
contraintes particulieres. La forme ronde du réflecteur 94
et 'absence d’angles vifs a proximité de zones de fort
courant, permet de stabiliser les performances de 'an-
tenne a l'intérieur de la bande de fréquence, en limitant
les réflexions et réduisant ainsi le rapport entre le niveau
de I'onde électromagnétique rayonnée vers l'arriere de
'antenne et le niveau de celle rayonnée vers I'avant de
I'antenne. Comme le réflecteur 94 est d’épaisseur beau-
coup plus faible, toutes sortes de pliage sont maintenant
bien plus faciles a réaliser, et la fonction de piege peut
ainsi étre directement intégrée au réflecteur 94. Le ré-
seau d’alimentation des éléments rayonnants 91 est
maintenu par des crochets 100 placés au dos du dispo-
sitif d’assemblage. Tous les composants 91, 94, 97, 98
assemblés par le dispositif d’'assemblage 96 sont finale-
ment insérés dans le radome 98.

[0041] Onacompris de la description qui précéde que
le dispositif selon l'invention présente de nombreux avan-
tages. La réduction de I'épaisseur: permet d’élargir le
choix du matériau pour le réflecteur parmi les matériaux
afaible colt comme le plastique métallisé ou les métaux
de trés faible épaisseur. Cela entraine une réduction de
coltnotable. Les contacts directs métal-métal sont évités
au maximum. L’assemblage peut étre démonté sans dé-
gats. La piece diélectrique permet aux composants (élé-
ments rayonnants, réflecteur, etc...) qui lui sont reliés de
supporter des vibrations et chocs mécaniques plus im-
portants. Par conception, le dispositif d’assemblage per-
met de s’affranchir des produits d’'intermodulation (PIM).

Revendications

1. Antenne de type panneau ayant une structure mé-
canique et comprenant au moins un élément rayon-
nant volumique a double polarisation croisée com-
portant un pied surmonté d’un plan rayonnant, I'an-
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tenne étant caractérisée en ce qu’elle comporte un
dispositif d’assemblage comprenant ledit pied (55)
constitué de quatre portions tubulaires (59, 60) et
une piéce diélectrique (70) comportant :

- une zone centrale (71) comprenant un premier
moyen de fixation, incluant au moins un relief
(72) apte a s’insérer dans 'une des portions tu-
bulaires libre (60) dudit pied (55); coopérant
avec I'élément rayonnant (51),

- des zones latérales (74) comprenant des
deuxiémes moyens de fixation (76) coopérant
avec la structure mécanique de I'antenne, et

- une zone intermédiaire (77) comprenant un
troisieme moyen de liaison flexible entre le pre-
mier moyen de fixation etles deuxiemes moyens
de fixation.

2. Antenne selon la revendication, 1, dans laquelle, le
premier moyen de fixation coopérant avec I'élément
rayonnant estun moyen de fixation par encliquetage.

3. Antenne selon 'une des revendications 1 et 2, dans
laquelle le deuxieme moyen de fixation coopérant
avec la structure mécanique de I'antenne a sensi-
blement une forme de crochet.

4. Antenne selon 'une des revendications précéden-
tes, dans laquelle la piece diélectrique comporte en
outre au moins un amortisseur (75).

5. Antenne selon l'une des revendications précéden-
tes, dans laquelle la piece diélectrique est en maté-
riau polymere.

6. Antenne selon la revendication 5, dans laquelle la
piece diélectrique est moulée d’'un seul tenant.

7. Antenne selon l'une des revendications précéden-
tes, dans laquelle la piéce diélectrique est disposée
transversalement par rapport a I'axe longitudinal de
'antenne.

8. Antenne selon I'une des revendications 1 a 7, dans
laquelle les deuxiemes moyens de fixation coope-
rent avec un radéme.

9. Antenne selon 'une des revendications 1 a 7, dans
laquelle les deuxiemes moyens de fixation coope-
rent avec un réflecteur.

Patentanspriiche

1. Antenne vom Typ Panelantenne, welche eine me-
chanische Struktur und mindestens ein strahlaus-
sendendes Volumenelement mit doppelter Querpo-
larisation aufweist, welches einen von einer Strah-
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lungsebene Uberragten Full umfasst, wobei die An-
tenne dadurch gekennzeichnet ist, dass sie eine
den besagten aus vier rohrférmigen Abschnitten (59,
60) und einem dielektrischen Teil (70) bestehenden
Full umfassende Montagevorrichtung aufweist, um-
fassend:

- Eine mittlere Zone (71) mit mindestens einem
ersten Befestigungsmittel, welches mindestens
ein Relief (72) aufweist, welches derart gestaltet
ist, dass es in einen freien der rohrférmigen Ab-
schnitte (60) des besagten FuRes (55), welcher
mit dem besagten Strahlungselement (51) zu-
sammenwirkt, eingreifen kann,

- Seitenzonen (74), welche zweite Befesti-
gungsmittel (76) umfassen, die mit der mecha-
nischen Struktur der Antenne zusammenwir-
ken, und

- eine Zwischenzone (77), welche ein flexibles
drittes Verbindungsmittel zwischen dem ersten
Befestigungsmittel und den zweiten Befesti-
gungsmitteln umfasst.

Antenne nach Anspruch 1, wobei das erste Befesti-
gungsmittel, welches mit einem Strahlungselement
zusammenwirkt, ein Einrastbefestigungsmittel ist.

Antenne nach einem der Anspriiche 1 und 2, wobei
das zweite Befestigungsmittel, welches mit der me-
chanischen Struktur der Antenne zusammenwirkt,
im Wesentlichen die Form eines Hakens aufweist.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei das dielektrische Teil des Weiteren minde-
stens einen Dampfer (75) umfasst.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei das dielektrische Teil aus Polymermaterial be-
steht.

Antenne nach Anspruch 5, wobei das dielektrische
Teil einteilig gegossen ist.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei das dielektrische Teil quer zur Langsachse
der Antenne angeordnet ist.

Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei
die zweiten Befestigungsmittel mit einem Radom zu-
sammenwirken.

Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei
die zweiten Befestigungsmittel mit einem Reflektor
zusammenwirken.
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Claims

1. A panel antenna having a mechanical structure and
comprising at least one three-dimensional cross-
and dual-polarization radiating element comprising %
a support topped by a radiating plane, the antenna
being characterized in that it comprises an assem-
bly device comprising said support (55) made up of
four tubular portions (59, 60) and a dielectric member
(70) comprising 10

- a central area (71) comprising a first fastening
means, including at least one relief (72) capable

of fitting into one of the free tubular portions (60)

of said support (55), cooperating with the radi- 15
ating element (51),

- lateral areas (74) comprising a second fasten-

ing means (76) cooperating with the antenna’s
mechanical structure, and

- an intermediate area (77) comprising a third 20
means of flexible linking between the first and

the second fastening means.

2. An antenna according to claim 1, wherein the first
fastening means cooperating with the radiating ele- 25
ment is a snap-in-place fastening means.

3. An antenna according to one of the claims 1 and 2,
wherein the second fastening means cooperating
with the antenna’s mechanical structure is largely 30
hook-shaped.

4. Anantennaaccording to one of the preceding claims,
wherein the dielectric member further comprises at
least one dampener (75). 35

5. Anantennaaccording to one of the preceding claims,
wherein the dielectric member is made of a polymer
material.

40

6. An antenna according to claim 5, wherein the die-
lectric member is molded from a single piece.

7. Anantennaaccording to one of the preceding claims,
wherein the dielectric member is disposed transver- 45
sally compared to the antenna’s longitudinal axis.

8. An antenna according to one of the claims 1 to 7,
wherein the second fastening means cooperate with
aradome. 50

9. An antenna according to one of the claims 1 to 7,
wherein the second fastening means cooperate with
a reflector.
55
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