
(57)【要約】

【課題】　音声にＢＧＭ及び効果音等を合成した高音質

な音声コミュニケーションをインターネットを介して行

う際に、通話を遮断することなく、ネットワーク帯域に

応じて符号化・伝送する音響周波数成分を動的に決定す

る。

【解決手段】　ＶｏＩＰクライアントは、音声にＢＧＭ

や効果音を合成したデータを高能率圧縮符号化し、これ

をＲＴＰパケット化して通話相手となる他のＶｏＩＰク

ライアントと送受信することで通話を行う。このＶｏＩ

Ｐクライアントは、上記他のＶｏＩＰクライアントがエ

ンコードすべき帯域を指定するエンコード帯域幅、該エ

ンコード帯域幅を分割するサブバンド分割ブロック数等

の制御情報を記述したＲＴＣＰ　ＡＰＰパケットを上記

他のＶｏＩＰクライアントに送信する。このＲＴＣＰパ

ケットを受信した他のＶｏＩＰクライアントは、この制

御情報に基づきコーデックを変更してＲＴＰパケットを

送信する。

【選択図】　図１１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 実 時 間 音 響 デ ー タ の 送 受 信 を 行 う 通 話 装 置 に お い て 、
　 音 声 を 含 む 実 時 間 音 響 デ ー タ を 圧 縮 符 号 化 す る 圧 縮 符 号 化 手 段 と 、
　 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 に よ り 圧 縮 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 格 納 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 す
る デ ー タ パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、
　 少 な く と も 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 受 信 を 管 理 す る 管 理 情 報 を 格 納 し た 制 御 パ ケ ッ ト を
生 成 す る 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、
　 １ 以 上 の 他 の 通 話 装 置 に 対 し て 、 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 送 信 す る
送 信 手 段 と 、
　 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 制 御 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、
　 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 を 生 成 す る 制
御 手 段 と を 有 し 、
　 上 記 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 は 、 上 記 管 理 情 報 と 共 に 上 記 制 御 情 報 を 格 納 し た 上 記 制 御 パ
ケ ッ ト を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 通 話 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 制 御 手 段 は 、 上 記 受 信 手 段 が 受 信 す る 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝
送 レ ー ト を 計 測 し 、 該 計 測 結 果 に 基 づ き 上 記 制 御 情 報 を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 通 話 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 制 御 手 段 は 、 ユ ー ザ 操 作 に 基 づ き 上 記 制 御 情 報 を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 通 話 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 制 御 情 報 は 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 実 時 間 音 響 デ ー
タ の 圧 縮 率 を 制 御 す る 情 報 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 通 話 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 圧 縮 率 を 制 御 す る 情 報 は 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 実
時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 す べ き 周 波 数 帯 域 を 指 定 す る 情 報 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 通 話 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 圧 縮 率 を 制 御 す る 情 報 は 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 実
時 間 音 響 デ ー タ の サ ブ バ ン ド 分 割 数 を 指 定 す る 情 報 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 通 話 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 受 信 手 段 は 、 受 信 し た 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト を バ ッ フ ァ リ ン グ す る 受 信 バ ッ フ ァ を 有
し 、
　 上 記 制 御 手 段 は 、 上 記 受 信 バ ッ フ ァ の サ イ ズ に 応 じ て 欠 落 デ ー タ パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 を
指 示 す る 再 送 要 求 指 示 情 報 を 生 成 し 、
　 上 記 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 は 、 上 記 再 送 要 求 指 示 情 報 を 格 納 し た 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 生
成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 通 話 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ た 実 時 間 音 響 デ ー タ は 、 音 声 と バ ッ ク グ ラ ウ ン ド ミ ュ ー
ジ ッ ク 及 び ／ 又 は 効 果 音 と が 合 成 さ れ た も の で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 通 話 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 は 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の 制 御 パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ た 上 記 伝 送 レ
ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 に 基 づ き 上 記 他 の 通 話 装 置 に 送 信 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 率
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を 変 更 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 通 話 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 実 時 間 音 響 デ ー タ の 送 受 信 を 行 う 通 話 方 法 に お い て 、
　 音 声 を 含 む 実 時 間 音 響 デ ー タ を 圧 縮 符 号 化 す る 圧 縮 符 号 化 工 程 と 、
　 上 記 圧 縮 符 号 化 工 程 に て 圧 縮 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 格 納 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 す る
デ ー タ パ ケ ッ ト 生 成 工 程 と 、
　 少 な く と も 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 受 信 を 管 理 す る 管 理 情 報 を 格 納 し た 制 御 パ ケ ッ ト を
生 成 す る 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 工 程 と 、
　 １ 以 上 の 他 の 通 話 装 置 に 対 し て 、 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 送 信 す る
送 信 工 程 と 、
　 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 制 御 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 工 程 と 、
　 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 を 生 成 す る 制
御 工 程 と を 有 し 、
　 上 記 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 工 程 で は 、 上 記 管 理 情 報 と 共 に 上 記 制 御 情 報 を 格 納 し た 上 記 制 御
パ ケ ッ ト を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 通 話 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 制 御 工 程 で は 、 上 記 受 信 工 程 に て 受 信 す る 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト
の 伝 送 レ ー ト を 計 測 し 、 該 計 測 結 果 に 基 づ き 上 記 制 御 情 報 を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 通 話 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 制 御 工 程 で は 、 ユ ー ザ 操 作 に 基 づ き 上 記 制 御 情 報 を 生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 通 話 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 制 御 情 報 は 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 実 時 間 音 響 デ ー
タ の 圧 縮 率 を 制 御 す る 情 報 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 通 話 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 上 記 圧 縮 率 を 制 御 す る 情 報 は 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 実
時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 す べ き 周 波 数 帯 域 を 指 定 す る 情 報 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 通 話 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 圧 縮 率 を 制 御 す る 情 報 は 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 実
時 間 音 響 デ ー タ の サ ブ バ ン ド 分 割 数 を 指 定 す る 情 報 を 有 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 通 話 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 上 記 制 御 工 程 で は 、 受 信 し た 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト を バ ッ フ ァ リ ン グ す る 受 信 バ ッ フ ァ の
容 量 に 応 じ て 欠 落 デ ー タ パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 を 指 示 す る 再 送 要 求 指 示 情 報 を 生 成 し 、
　 上 記 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 工 程 で は 、 上 記 再 送 要 求 指 示 情 報 を 格 納 し た 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を
生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 通 話 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ た 実 時 間 音 響 デ ー タ は 、 音 声 と バ ッ ク グ ラ ウ ン ド ミ ュ ー
ジ ッ ク 及 び ／ 又 は 効 果 音 と が 合 成 さ れ た も の で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 通 話 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 圧 縮 符 号 化 工 程 で は 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の 制 御 パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ た 上 記 伝 送
レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 に 基 づ き 上 記 他 の 通 話 装 置 に 送 信 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮
率 を 変 更 す る
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　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 通 話 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ２ 以 上 の 通 話 装 置 が イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 実 時 間 音 響 デ ー タ の 送 受 信 を 行 う 通 話 シ ス
テ ム に お い て 、
　 各 通 話 装 置 は 、
　 音 声 を 含 む 実 時 間 音 響 デ ー タ を 圧 縮 符 号 化 す る 圧 縮 符 号 化 手 段 と 、
　 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 に よ り 圧 縮 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 格 納 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 す
る デ ー タ パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、
　 少 な く と も 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 受 信 を 管 理 す る 管 理 情 報 を 格 納 し た 制 御 パ ケ ッ ト を
生 成 す る 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、
　 １ 以 上 の 他 の 通 話 装 置 に 対 し て 、 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 送 信 す る
送 信 手 段 と 、
　 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 制 御 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、
　 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 を 生 成 す る 制
御 手 段 と を 有 し 、
　 少 な く と も ２ つ の 通 話 装 置 の 一 方 の 上 記 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 は 、 上 記 管 理 情 報 と 共 に
他 方 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 上 記 制 御 情 報 を 格 納 し た 上
記 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 し 、
　 上 記 他 方 の 通 話 装 置 の 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 は 、 上 記 一 方 の 通 話 装 置 か ら の 制 御 パ ケ ッ ト
に 格 納 さ れ た 上 記 制 御 情 報 に 基 づ き 該 一 方 の 通 話 装 置 に 送 信 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮
率 を 変 更 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 通 話 シ ス テ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば Ｖ ｏ Ｉ Ｐ （ Voice over Internet Protocol） を 使 用 し た い わ ゆ る イ ン
タ ー ネ ッ ト 電 話 等 を 行 う 通 話 装 置 、 通 話 方 法 及 び 通 話 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 高 音 質 の 音 声
及 び 音 響 か ら な る 実 時 間 音 響 デ ー タ を や り 取 り す る た め に 好 適 な 通 話 装 置 、 通 話 方 法 及 び
通 話 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 音 声 を Ｉ Ｐ パ ケ ッ ト に し て カ プ セ ル 化 す る こ と で Ｉ Ｐ 網 を 介 し た 音 声 通 話 を 可 能 と す る
技 術 と し て 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ が あ る 。 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ に よ る 通 話 を 行 う た め に は 、 通 話 し た い 相 手 の 情
報 の 取 得 、 通 話 し た い 相 手 の 呼 び 出 し 、 応 答 と い っ た 一 連 の 情 報 交 換 を す る 必 要 が あ り 、
こ れ ら の 目 的 の た め に 、 Ｓ Ｉ Ｐ （ Session Initiation Protocol） 等 の 呼 制 御 プ ロ ト コ ル
が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 近 年 、 こ の よ う な Ｖ ｏ Ｉ Ｐ を 含 め 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 等 の 通 信 回 線 網 を 利 用 し 、 実 時 間 動
画 像 デ ー タ や 、 音 声 デ ー タ 等 の 実 時 間 音 響 デ ー タ 等 の 実 時 間 デ ー タ を 送 信 す る シ ス テ ム が
増 え て い る 。 こ の よ う な イ ン タ ー ネ ッ ト 等 の 公 衆 回 線 網 に お い て は 、 複 数 の 利 用 者 が ネ ッ
ト ワ ー ク の 帯 域 を 供 給 し て い る た め 、 輻 輳 制 御 手 法 、 す な わ ち 輻 輳 の 回 避 及 び 輻 輳 発 生 時
の 鎮 静 化 手 法 が 大 き な 課 題 と な っ て い る 。 従 っ て 、 実 時 間 性 を 重 要 と す る 通 信 形 態 が 増 え
る と い う 変 化 に 伴 い 、 実 時 間 デ ー タ の 通 信 に お け る 輻 輳 制 御 手 法 が 重 要 に な っ て き て い る
（ 下 記 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 従 来 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ を 使 用 し た 実 時 間 音 声 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お い て は 、 人 の
音 声 の 主 た る 情 報 が 含 ま れ て い る の は 、 ４ ～ ５ KHz付 近 の 周 波 数 帯 域 で あ っ た た め 、 チ ャ
ン ネ ル 数 は １ 、 標 本 化 周 波 数 を ８ KHz～ １ ６ KHzに 設 定 す る の が 常 道 で あ っ た 。 し か し 、 こ
の よ う な 狭 い 帯 域 で は 背 景 雑 音 や 雰 囲 気 等 を 伝 達 す る の は 困 難 で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 チ ャ ン ネ ル 数 を ２ 以 上 に 設 定 し 、 標 本 化 周 波 数 を Ｃ Ｄ Ｄ Ａ （ Compact Disk Dig
ital Audio） 並 の ４ ４ ． １ KHzま で 引 き 上 げ る と 、 背 景 雑 音 や 雰 囲 気 等 も 伝 送 で き 、 ま た
加 え て 、 音 声 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 、 既 存 の 楽 曲 コ ン テ ン ツ を 流 用 し た 高 音 質 な Ｂ Ｇ Ｍ 機
能 等 を 付 加 す る こ と な ど も 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ が チ ャ ン ネ ル 数 を ２ 以 上 に 設 定 し 、 標 本 化 周 波 数 を Ｃ Ｄ Ｄ Ａ 並 の ４ ４ ． １ KHzま
で 引 き 上 げ て 、 無 圧 縮 の １ ６ bits LinearＰ Ｃ Ｍ （ Phase Code Modulation： パ ル ス 符 号 変
調 ） の デ ー タ を 伝 送 す る 場 合 、 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 伝 送 ビ ッ ト レ ー ト は １ ４ １ １ ． ２ Kbps以
上 に な っ て し ま い 、 実 イ ン タ ー ネ ッ ト 環 境 で 利 用 す る の は 難 し い 。 し た が っ て 、 現 状 で は
高 能 率 符 号 化 方 式 を 用 い る 必 要 が あ る が 、 近 時 の Ｃ Ｐ Ｕ の 性 能 の 向 上 に よ り 、 実 時 間 音 声
コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お い て も 高 能 率 符 号 化 方 式 を 採 用 す る こ と が 可 能 に な っ て き て い る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 高 能 率 符 号 化 方 式 に は い く つ か の 方 式 が あ る が 、 先 ず 周 波 数 分 解 を 行 い 、 信 号 を
複 数 の サ ブ バ ン ド に 分 割 し た う え 、 そ れ ぞ れ の ブ ロ ッ ク を 、 聴 覚 心 理 特 性 を 利 用 し て 符 号
化 精 度 を 適 応 的 に 変 化 さ せ て 、 必 要 最 低 限 の ビ ッ ト 数 で 所 定 の 周 波 数 成 分 を エ ン ト ロ ピ ー
符 号 す る も の が 殆 ど で あ る 。 こ の 高 能 率 符 号 化 に よ り 、 符 号 化 す る 周 波 数 成 分 に 応 じ て ビ
ッ ト レ ー ト は 可 変 に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 即 ち 、 従 来 の 一 般 の 電 話 の よ う に 、 伝 送 ビ ッ ト レ ー ト も 音 の ク オ リ テ ィ も 低 い 場 合 に は
、 ネ ッ ト ワ ー ク 状 況 に 応 じ て 動 的 に 圧 縮 方 式 の パ ラ メ ー タ を 変 更 し て 輻 輳 制 御 を す る 必 要
が 生 じ な か っ た も の の 、 Ｂ Ｇ Ｍ 機 能 等 を 付 加 し た よ う な 高 音 質 な 実 時 間 音 響 デ ー タ を や り
取 り す る 実 時 間 音 声 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 行 う 場 合 に は 、 ネ ッ ト ワ ー ク の デ ー タ 伝 送 レ ー
ト が 高 く な る 。 し た が っ て 、 通 話 中 に 何 ら か の 要 因 で ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 が 混 雑 し は じ め た
場 合 、 通 話 が 一 時 的 に 遮 断 さ れ る こ と を 余 儀 な く さ れ る こ と が 少 な く な く 、 こ の よ う な Ｂ
Ｇ Ｍ 機 能 が 付 加 さ れ て い る よ う な 高 音 質 音 声 の 実 時 間 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お い て は 、 上
記 特 許 文 献 １ の よ う に 、 動 的 に 圧 縮 方 式 の パ ラ メ ー タ を 変 更 す る 必 要 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ２ ０ ０ ４ ４ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ に よ る 実 時 間 音 声 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お い て は 、 基 本 的 に は
Ｓ Ｉ Ｐ 等 の 呼 制 御 プ ロ ト コ ル を 用 い て シ グ ナ リ ン グ を 行 い 、 通 話 相 手 の Ｉ Ｐ ア ド レ ス ・ ポ
ー ト 番 号 ・ 音 声 及 び 音 響 圧 縮 方 式 を 知 る 。 そ し て 、 自 身 と そ の 目 標 ア ド レ ス と の 間 で 双 方
向 に Ｒ Ｔ Ｐ （ Real-Time Transport Protocol） 及 び Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ （ Real-Time Control Protoc
ol） の ス ト リ ー ム を 送 受 信 す る の が 基 本 的 な 仕 組 み で あ る 。 通 常 、 一 度 Ｒ Ｔ Ｐ の ス ト リ ー
ム が 確 立 さ れ る と 、 音 声 圧 縮 方 式 は 再 呼 制 御 を 行 わ な い 限 り 変 更 で き な い 。 ま た 、 再 呼 制
御 を 行 う と 通 話 が 一 時 的 に 遮 断 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 即 ち 、 符 号 化 す る 周 波 数 成 分 に 応 じ て 別 々 の 音 声 ・ 音 楽 圧 縮 方 式 と し て 分 類 し て し ま う
と 、 再 呼 制 御 が 必 要 と な る た め 、 ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 が 何 ら か の 理 由 で 混 雑 す る 等 し た 際 、
そ の ま ま の 伝 送 ビ ッ ト レ ー ト で あ っ て も 、 伝 送 ビ ッ ト レ ー ト を 下 げ る た め に 必 要 と な る 再
呼 制 御 に よ っ て も 、 通 話 が 一 時 的 に 遮 断 さ れ て し ま う と い う 問 題 点 が あ る 。 そ こ で 、 同 一
の 音 声 ・ 音 楽 圧 縮 方 式 が ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 に 応 じ て 、 通 話 を 遮 断 す る こ と な く 動 的 に サ ブ
バ ン ド 分 割 数 及 び 符 号 化 す べ き 周 波 数 成 分 を 決 定 す る 仕 組 み の 一 般 化 が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 実 情 に 鑑 み て 提 案 さ れ た も の で あ り 、 音 声 に Ｂ Ｇ Ｍ 及 び 効
果 音 等 を 合 成 し た 高 音 質 な 音 声 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 行 う 際 に 、
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通 話 を 遮 断 す る こ と な く 、 ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 に 応 じ て 符 号 化 ・ 伝 送 す る 音 響 周 波 数 成 分 を
動 的 に 決 定 す る こ と が で き る 通 話 装 置 、 通 話 方 法 及 び 通 話 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 通 話 装 置 は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 実
時 間 音 響 デ ー タ の 送 受 信 を 行 う 通 話 装 置 に お い て 、 音 声 を 含 む 実 時 間 音 響 デ ー タ を 圧 縮 符
号 化 す る 圧 縮 符 号 化 手 段 と 、 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 に よ り 圧 縮 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 格 納 し
た デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 す る デ ー タ パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、 少 な く と も 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト
の 送 受 信 を 管 理 す る 管 理 情 報 を 格 納 し た 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 す る 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と
、 １ 以 上 の 他 の 通 話 装 置 に 対 し て 、 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 送 信 す る
送 信 手 段 と 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 制 御 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 手
段 と 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 を 生 成 す
る 制 御 手 段 と を 有 し 、 上 記 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 は 、 上 記 管 理 情 報 と 共 に 上 記 制 御 情 報 を
格 納 し た 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情
報 生 成 し 、 こ れ を 上 記 管 理 情 報 と 共 に 格 納 し た 上 記 制 御 パ ケ ッ ト と し て 他 の 通 話 装 置 に 送
信 す る こ と で 、 こ れ を 受 信 す る 他 の 通 話 装 置 に 対 し 、 制 御 パ ケ ッ ト の 制 御 情 報 に 基 づ き 他
の 通 話 装 置 が 送 信 す る デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 設 定 さ せ る こ と が で き る 。 即 ち 、 ネ
ッ ト ワ ー ク 帯 域 が 急 激 に 混 雑 し 始 め た 場 合 や 受 信 側 で 聞 き 取 り に く い 等 の 状 態 が 生 じ た 場
合 に 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 受 信 側 で デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 側 の 送 信 デ ー タ の 伝 送 レ ー ト の 制
御 を す る こ と が で き 、 ま た こ の 制 御 情 報 を 、 呼 制 御 の 際 の メ ッ セ ー ジ で は な く 、 制 御 パ ケ
ッ ト と 共 に 送 信 す る た め 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 受 信 を 停 止 す る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 上 記 制 御 手 段 は 、 上 記 受 信 手 段 が 受 信 す る 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ
ト の 伝 送 レ ー ト を 計 測 し 、 該 計 測 結 果 に 基 づ き 上 記 制 御 情 報 を 生 成 す る か 、 又 は ユ ー ザ 操
作 に 基 づ き 上 記 制 御 情 報 を 生 成 す る こ と が で き 、 こ の 制 御 情 報 と し て は 、 上 記 他 の 通 話 装
置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 率 を 制 御 す る 情 報 、 例 え ば
上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 す べ き 周 波
数 帯 域 及 び ／ 又 は サ ブ バ ン ド 分 割 数 を 指 定 す る 情 報 等 と す る こ と が で き 。 こ れ に よ り 、 他
の 通 話 装 置 が 送 信 し て く る デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 符 号 化 方 式
を 変 更 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 更 に 、 上 記 受 信 手 段 は 、 受 信 し た 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト を バ ッ フ ァ リ ン グ す る 受 信 バ ッ フ
ァ を 有 し 、 上 記 制 御 手 段 は 、 上 記 受 信 バ ッ フ ァ の サ イ ズ に 応 じ て 欠 落 デ ー タ パ ケ ッ ト の 再
送 要 求 を 指 示 す る 再 送 要 求 指 示 情 報 を 生 成 し 、 上 記 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 は 、 上 記 再 送 要
求 指 示 情 報 を 格 納 し た 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 す る こ と が で き 、 他 の 通 話 装 置 か ら の 伝 送
レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 と 供 に 、 受 信 さ れ る ま で に エ ラ ー が 生 じ る か 又 は 伝 送 途 中 で 失
わ れ る 等 し た 欠 落 パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 を 行 う 再 送 要 求 指 示 情 報 を 制 御 パ ケ ッ ト に て 送 信 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 更 に ま た 、 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ た 実 時 間 音 響 デ ー タ は 、 音 声 と バ ッ ク グ ラ ウ
ン ド ミ ュ ー ジ ッ ク 及 び ／ 又 は 効 果 音 と が 合 成 さ れ た も の で あ り 、 音 声 の み で は な く バ ッ ク
グ ラ ウ ン ド ミ ュ ー ジ ッ ク 等 が 付 加 さ れ て 情 報 量 が 大 き い 送 信 デ ー タ で あ っ て も 必 要 に 応 じ
て 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る こ と に よ り 通 信 が 遮 断 さ れ る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 は 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の 制 御 パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ た 上 記
伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 に 基 づ き 上 記 他 の 通 話 装 置 に 送 信 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の
圧 縮 率 を 変 更 す る こ と が で き 、 通 話 相 手 と な る 他 の 通 話 装 置 か ら の 要 求 に 応 じ て 送 信 す る
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デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 率 を 変 更 し 、 送 信 す る デ ー タ パ ケ ッ ト
の 伝 送 レ ー ト を 可 変 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 通 話 方 法 は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 実 時 間 音 響 デ ー タ の 送 受 信 を 行 う 通
話 方 法 に お い て 、 音 声 を 含 む 実 時 間 音 響 デ ー タ を 圧 縮 符 号 化 す る 圧 縮 符 号 化 工 程 と 、 上 記
圧 縮 符 号 化 工 程 に て 圧 縮 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 格 納 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 す る デ ー タ
パ ケ ッ ト 生 成 工 程 と 、 少 な く と も 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 受 信 を 管 理 す る 管 理 情 報 を 格 納
し た 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 す る 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 工 程 と 、 １ 以 上 の 他 の 通 話 装 置 に 対 し て 、
上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 送 信 す る 送 信 工 程 と 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら
の デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 制 御 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 工 程 と 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー
タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 を 生 成 す る 制 御 工 程 と を 有 し 、 上 記 制 御 パ ケ
ッ ト 生 成 工 程 で は 、 上 記 管 理 情 報 と 共 に 上 記 制 御 情 報 を 格 納 し た 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成
す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 通 話 シ ス テ ム は 、 ２ 以 上 の 通 話 装 置 が イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 実 時 間 音 響
デ ー タ の 送 受 信 を 行 う 通 話 シ ス テ ム に お い て 、 各 通 話 装 置 は 、 音 声 を 含 む 実 時 間 音 響 デ ー
タ を 圧 縮 符 号 化 す る 圧 縮 符 号 化 手 段 と 、 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 に よ り 圧 縮 符 号 化 さ れ た デ ー
タ を 格 納 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 す る デ ー タ パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、 少 な く と も 上 記 デ ー
タ パ ケ ッ ト の 送 受 信 を 管 理 す る 管 理 情 報 を 格 納 し た 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 す る 制 御 パ ケ ッ ト
生 成 手 段 と 、 １ 以 上 の 他 の 通 話 装 置 に 対 し て 、 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 上 記 制 御 パ ケ ッ ト
を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 制 御 パ ケ ッ ト を 受 信
す る 受 信 手 段 と 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情
報 を 生 成 す る 制 御 手 段 と を 有 し 、 少 な く と も ２ つ の 通 話 装 置 の 一 方 の 上 記 制 御 パ ケ ッ ト 生
成 手 段 は 、 上 記 管 理 情 報 と 共 に 他 方 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御
す る 上 記 制 御 情 報 を 格 納 し た 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 上 記 他 方 の 通 話 装 置 の 上 記 圧 縮
符 号 化 手 段 は 、 上 記 一 方 の 通 話 装 置 か ら の 制 御 パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ た 上 記 制 御 情 報 に 基 づ
き 該 一 方 の 通 話 装 置 に 送 信 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 率 を 変 更 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 一 方 の 通 話 装 置 が 、 自 身 の 通 話 対 象 と な る 他 方 の 通 話 装 置 が 送 信 す
る デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る こ と が で き 、 ま た 、 他 方 の 通 話 装 置 か ら の 要 求
に 応 じ て 該 他 方 の 通 話 装 置 に 送 信 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 符 号 化 方 式 を 変 更 し て 当 該
他 方 の 通 話 装 置 に 伝 送 す る デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 通 話 装 置 に よ れ ば 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 実 時 間 音 響 デ ー タ の 送 受 信 を
行 う 通 話 装 置 に お い て 、 音 声 を 含 む 実 時 間 音 響 デ ー タ を 圧 縮 符 号 化 す る 圧 縮 符 号 化 手 段 と
、 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 に よ り 圧 縮 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 格 納 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 す
る デ ー タ パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、 少 な く と も 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 受 信 を 管 理 す る 管 理 情
報 を 格 納 し た 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 す る 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、 １ 以 上 の 他 の 通 話 装 置 に
対 し て 、 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 上 記 他 の 通 話
装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 制 御 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か
ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 を 生 成 す る 制 御 手 段 と を 有 し 、 上 記
制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 は 、 上 記 管 理 情 報 と 共 に 上 記 制 御 情 報 を 格 納 し た 上 記 制 御 パ ケ ッ ト
を 生 成 す る の で 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 受 信 側 で 、 制 御 パ ケ ッ ト に よ り 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送
信 側 と な っ て い る 他 の 通 話 装 置 の 送 信 伝 送 レ ー ト の 制 御 を す る こ と が で き 、 例 え ば ネ ッ ト
ワ ー ク 帯 域 が 急 激 に 混 雑 し 始 め た 場 合 や 受 信 側 で 聞 き 取 り に く い 等 の 状 態 が 生 じ た 場 合 に
は 通 話 相 手 と な る 他 の 通 話 装 置 が 送 信 す る 伝 送 レ ー ト を 再 呼 制 御 す る こ と な く 下 げ さ せ る
こ と が き 、 よ っ て 高 音 質 で 情 報 量 が 大 き い 実 時 間 音 響 デ ー タ を 送 受 信 す る よ う な 場 合 で あ
っ て も 通 話 を 継 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 通 話 シ ス テ ム に よ れ ば 、 ２ 以 上 の 通 話 装 置 が イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し
て 実 時 間 音 響 デ ー タ の 送 受 信 を 行 う 通 話 シ ス テ ム に お い て 、 各 通 話 装 置 は 、 音 声 を 含 む 実
時 間 音 響 デ ー タ を 圧 縮 符 号 化 す る 圧 縮 符 号 化 手 段 と 、 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 に よ り 圧 縮 符 号
化 さ れ た デ ー タ を 格 納 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 す る デ ー タ パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、 少 な く
と も 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 受 信 を 管 理 す る 管 理 情 報 を 格 納 し た 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 す る
制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と 、 １ 以 上 の 他 の 通 話 装 置 に 対 し て 、 上 記 デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 上 記
制 御 パ ケ ッ ト を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト 及 び 制 御 パ
ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 上 記 他 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制
御 す る 制 御 情 報 を 生 成 す る 制 御 手 段 と を 有 し 、 少 な く と も ２ つ の 通 話 装 置 の 一 方 の 上 記 制
御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 は 、 上 記 管 理 情 報 と 共 に 他 方 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送
レ ー ト を 制 御 す る 上 記 制 御 情 報 を 格 納 し た 上 記 制 御 パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 上 記 他 方 の 通 話 装
置 の 上 記 圧 縮 符 号 化 手 段 は 、 上 記 一 方 の 通 話 装 置 か ら の 制 御 パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ た 上 記 制
御 情 報 に 基 づ き 該 一 方 の 通 話 装 置 に 送 信 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 率 を 変 更 す る の で 、
一 方 の 通 話 装 置 が 、 自 身 の 通 話 対 象 と な る 他 方 の 通 話 装 置 か ら の デ ー タ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ
ー ト を 制 御 す る こ と が で き 、 ま た 、 他 方 の 通 話 装 置 か ら の 要 求 に 応 じ て 他 方 の 通 話 装 置 に
伝 送 す る デ ー タ パ ケ ッ ト に 格 納 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 符 号 化 方 式 を 変 更 し て 伝 送 レ
ー ト を 制 御 す る こ と が で き 、 情 報 量 が 多 い 、 例 え ば Ｂ Ｇ Ｍ や 効 果 音 等 が 付 加 さ れ た 等 高 音
質 な 実 時 間 音 響 デ ー タ を や り 取 り す る よ う な 場 合 で あ っ て も 伝 送 レ ー ト を 動 的 に 変 化 さ せ
る こ と が で き る の で 、 ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 が 混 雑 し た 場 合 で も 通 話 が 遮 断 さ れ る こ と が な い
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 適 用 し た 具 体 的 な 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明
す る 。 こ の 実 施 の 形 態 は 、 本 発 明 を 、 ２ 以 上 の 通 話 装 置 が イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て Ｖ ｏ Ｉ
Ｐ に よ り 通 話 を 行 う 通 話 装 置 と し て の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト 及 び こ れ を 備 え た 通 話 シ ス テ
ム と し て の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム に 適 用 し た も の で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ
イ ア ン ト は 、 通 話 装 置 間 で の 通 話 継 続 を 可 能 と す る た め 、 ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 に 応 じ て 、 音
質 を 可 変 に す る 、 即 ち 同 一 の 音 声 ・ 音 楽 圧 縮 方 式 に お け る サ ブ バ ン ド 分 割 数 及 び 符 号 化 す
べ き 周 波 数 成 分 を 動 的 に 決 定 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 先 ず 、 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ を 使 用 し た ネ ッ ト ワ ー ク コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を オ
行 う Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム の 概 略 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ
シ ス テ ム の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム で は 、 例 え
ば ２ チ ャ ン ネ ル 以 上 で 、 且 つ ユ ー ザ 間 で 、 通 話 の み で は な く 様 々 な 効 果 音 及 び Ｂ Ｇ Ｍ 等 も
共 有 す る こ と が で き る 高 音 質 の 音 声 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 実 現 す る も の で あ る 。 な お 、 本
実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム は 、 ２ つ の 通 話 装 置 （ 以 下 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト
と い う 。 ） 間 で 行 な わ れ る も の と す る が 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム を 構 成 す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア
ン ト は ２ つ に 限 ら ず 、 従 っ て Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト を 介 し て ネ ッ ト ワ ー ク コ ミ ュ ニ ケ ー シ
ョ ン に 参 加 可 能 な 参 加 者 は ２ 以 上 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 例 え ば Ｐ Ｃ （ Personal Computer） 等
の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト １ １ １ と 、 こ れ と イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ を 介 し て 接 続 さ れ た Ｖ ｏ
Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト １ ２ １ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム １ ０ ０ に お い て は 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト １ １ １ の ユ ー ザ １ １ ０
と 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト １ ２ １ の ユ ー ザ １ ２ ０ と は 、 自 身 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト １ １
１ 、 １ ２ １ に 搭 載 さ れ る 後 述 す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 用 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン （ ソ フ ト ・ フ ォ ン ） 等 と
、 例 え ば マ イ ク ロ フ ォ ン と ヘ ッ ド フ ォ ン と か ら な る ヘ ッ ド セ ッ ト 又 は マ イ ク ロ フ ォ ン と 受
話 器 と か ら な る ハ ン ド セ ッ ト と を 使 用 し 、 イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ を 介 し て 通 信 相 手 と コ ミ
ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 行 う 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ は 、 一 般 公 衆 回 線 等 の 通 信 回 線 や 、 情 報 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 複 数
接 続 す る こ と に よ っ て 世 界 中 に 拡 が っ た ネ ッ ト ワ ー ク 環 境 で あ る 。 現 在 、 広 帯 域 、 高 速 な
通 信 回 線 の 普 及 に よ っ て ブ ロ ー ド バ ン ド 伝 送 （ Broadband Transmission） を 可 能 と し て い
る 。 光 フ ァ イ バ ー 、 非 対 称 デ ィ ジ タ ル 加 入 者 線 、 無 線 等 を 用 い 、 ５ ０ ０ ｋ ｂ ｐ ｓ 以 上 の 通
信 回 線 で ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ に は 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 信 を 制 御 す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ サ ー バ １ ３ １ 、 及 び
音 源 デ ー タ １ ３ ２ 及 び ダ ウ ン ロ ー ド ユ ー ザ イ ン フ ォ メ ー シ ョ ン １ ３ ３ 等 の デ ー タ を 管 理 す
る ウ ェ ブ サ ー バ １ ３ ４ 等 が 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 各 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト １ １ １ 、 １ ２
１ に は 、 各 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト １ １ １ 、 １ ２ １ が 有 す る ウ ェ ブ ブ ラ ウ ザ １ １ ２ 、 １ ２ ２
等 に よ り ウ ェ ブ サ ー バ １ ３ ４ か ら ダ ウ ン ロ ー ド す る か 、 又 は 自 身 で 購 入 若 し く は 編 集 し た
音 源 デ ー タ １ １ ３ 、 １ ２ ３ が 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ウ ェ ブ サ ー バ １ ３ ４ の デ ー タ ベ ー ス に 格 納 さ れ て い る 音 源 デ ー タ １ ３ ２ 、 及 び ユ ー ザ が
ダ ウ ン ロ ー ド 等 し て 所 持 し て い る 音 源 デ ー タ １ １ ３ 、 １ ２ ３ は 、 例 え ば Ｂ Ｇ Ｍ （ Back Gro
und Music） 等 に 使 用 さ れ る 音 楽 や 、 波 の 音 ・ 拍 手 の 音 ・ 雷 鳴 ・ ベ ル の 音 等 の 各 種 効 果 音
で あ り 、 こ れ ら の 音 源 デ ー タ は 、 ユ ー ザ 間 の ネ ッ ト ワ ー ク コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に て 使 用 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 こ の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム を 構 成
す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト の 機 能 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 こ の よ う
な イ ン タ ー ネ ッ ト コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 行 う た め の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ２ ０ は 、 コ ミ ュ
ニ ケ ー シ ョ ン に 参 加 し て い る 参 加 者 、 即 ち 通 話 相 手 へ デ ー タ を 送 信 す る 送 信 手 段 ２ １ と 、
通 話 相 手 か ら の デ ー タ を 受 け 取 る 受 信 手 段 ４ １ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 送 信 手 段 ２ １ は 、 マ イ ク が 接 続 さ れ 、 外 部 （ ユ ー ザ ） の 音 声 を キ ャ ッ チ す る マ イ ク キ ャ
プ チ ャ （ MIC capture） ２ ２ と 、 例 え ば Ｍ Ｐ ３ （ Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ （ Moving Picture Experts Grou
p） １ オ ー デ ィ オ Layer３ ） 、 又 は Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ４ 等 に 圧 縮 さ れ た 各 種 効 果 音 （ Sound Effect：
Ｓ Ｅ ） の 音 源 フ ァ イ ル が 記 憶 さ れ た 効 果 音 フ ァ イ ル 記 憶 部 ２ ３ と 、 同 じ く 圧 縮 さ れ た 各 種
Ｂ Ｇ Ｍ の 音 源 フ ァ イ ル が 記 憶 さ れ た Ｂ Ｇ Ｍ フ ァ イ ル 記 憶 部 ２ ４ と 、 効 果 音 フ ァ イ ル 及 び Ｂ
Ｇ Ｍ フ ァ イ ル を 読 み 出 し デ コ ー ド す る 夫 々 デ コ ー ダ ２ ５ 及 び ２ ６ と 、 マ イ ク に よ り キ ャ プ
チ ャ し た 音 声 、 効 果 音 、 及 び Ｂ Ｇ Ｍ の ゲ イ ン を 制 御 し て 音 量 調 整 す る ゲ イ ン 調 整 部 ２ ７ ～
２ ９ と 、 こ れ ら の ３ つ の 音 を 合 成 す る 合 成 部 ３ ０ と 、 合 成 し た 音 を 圧 縮 符 号 化 す る エ ン コ
ー ダ ３ １ と 、 圧 縮 符 号 化 さ れ た デ ー タ を デ ー タ パ ケ ッ ト と し て の Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト に 格 納 す
る デ ー タ パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と し て の パ ケ ッ ト 化 部 （ packetize） ３ ２ ａ と 、 後 述 す る 制 御
情 報 を 生 成 す る 制 御 部 ３ ４ と 、 該 制 御 情 報 及 び Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を コ ン ト ロ ー ル す る 管 理 情
報 等 を Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 格 納 す る 制 御 パ ケ ッ ト 生 成 手 段 と し て の Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト 化 部
３ ２ ｂ と 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 及 び Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト 等 を 送 信 す る 送 信 部 ３ ３ と を 有 す る 。 送
信 部 ３ ３ か ら 送 ら れ た Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト が イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ を 介 し て 通 信 対 象 と な る 他
の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 方 、 イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ を 介 し て 通 信 相 手 の 送 信 手 段 ２ １ か ら 送 ら れ る デ ー タ を 受
信 す る 受 信 手 段 ４ １ は 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 及 び Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト 等 を 受 信 す る 受 信 部 ４ ２ と
、 受 信 し た Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を デ パ ケ ッ タ イ ズ す る Ｒ Ｔ Ｐ デ パ ケ ッ ト 化 部 （ depacketize）
４ ３ ａ と 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を デ パ ケ ッ タ イ ズ す る Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ デ パ ケ ッ ト 化 部 （ depacketiz
e） ４ ３ ｂ と 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 到 着 時 間 を 補 正 す る デ ジ ッ タ 部 （ de-jitter） ４ ４ と 、 送
ら れ た Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の エ ラ ー が 生 じ た 部 分 又 は 伝 送 中 に 損 失 し た 部 分 等 の 欠 落 部 分 を 補
償 す る パ ケ ッ ト 補 償 部 （ packet loss compensator） ４ ５ と 、 パ ケ ッ ト 補 償 部 ４ ５ か ら の
デ ー タ を 復 号 伸 張 す る デ コ ー ダ ４ ６ と 、 例 え ば Ｍ Ｐ ３ 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ４ 等 に 圧 縮 さ れ た 着 信 音
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の 音 源 フ ァ イ ル が 記 憶 さ れ た 着 信 音 フ ァ イ ル （ Ring Tone File） 記 憶 部 ４ ７ と 、 着 信 音 フ
ァ イ ル を 読 み 出 し デ コ ー ド す る デ コ ー ダ ４ ８ と 、 デ コ ー ダ ４ ６ 及 び ４ ８ の ゲ イ ン 調 整 を す
る 夫 々 ゲ イ ン 調 整 部 ４ ９ 及 び ５ ０ と 、 上 述 し た 送 信 手 段 ２ １ に お け る 合 成 部 ３ ０ に て 合 成
さ れ た 送 信 用 の Ｐ Ｃ Ｍ デ ー タ 、 即 ち 送 信 者 側 自 身 の 音 源 の ゲ イ ン 調 整 す る ゲ イ ン 調 整 部 ５
２ と 、 ゲ イ ン 調 整 さ れ た 送 信 用 の デ ー タ 、 通 信 相 手 か ら 送 信 さ れ て き た デ ー タ 、 及 び 着 信
音 デ ー タ を 合 成 す る 合 成 部 ５ ３ と 、 合 成 部 ５ ３ に て 合 成 さ れ た デ ー タ を ヘ ッ ド フ ォ ン （ Ｈ
Ｐ ） へ 出 力 す る 出 力 部 ５ ４ と 、 合 成 部 ５ ３ へ 出 力 さ れ る 着 信 音 と は 別 に 着 信 音 の ゲ イ ン を
調 整 す る ゲ イ ン 調 整 部 ５ １ と 、 ゲ イ ン 調 整 さ れ た 着 信 音 を 外 部 へ 出 力 す る ス ピ ー カ （ Ｓ Ｐ
） ５ ５ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 こ の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト の デ ー タ の 送 受 信 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 先 ず 、 送 信
側 に お い て 、 マ イ ク キ ャ プ チ ャ ２ ２ は 、 マ イ ク に よ り 入 力 さ れ た ユ ー ザ の 音 声 を キ ャ ッ チ
し て ゲ イ ン 調 整 部 ２ ７ へ 送 る 。 ゲ イ ン 調 整 部 ２ ７ は 、 音 声 デ ー タ に 対 し 、 ユ ー ザ の 指 示 に
よ る か 又 は 自 動 的 に 、 ゲ イ ン 係 数 ｋ １ を 乗 算 し 、 所 望 の 大 き さ に ゲ イ ン 調 整 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 効 果 音 フ ァ イ ル 記 憶 部 ２ ３ 及 び Ｂ Ｇ Ｍ フ ァ イ ル 記 憶 部 ２ ４ は 、 例 え ば Ｍ Ｐ ３ 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ
４ 等 の 圧 縮 技 術 に よ り 予 め 圧 縮 さ れ た 音 源 フ ァ イ ル が 記 憶 さ れ た 、 例 え ば ハ ー ド デ ィ ス ク
ド ラ イ ブ （ Ｈ Ｄ Ｄ ） 、 Ｒ Ｏ Ｍ （ read only memory） 又 は 光 磁 気 デ ィ ス ク か ら な り 、 デ コ ー
ダ ２ ５ 及 び ２ ６ は 、 こ れ ら の 圧 縮 符 号 化 デ ー タ を 読 み 出 し 、 読 み 出 し た 圧 縮 符 号 化 デ ー タ
を Ｐ Ｃ Ｍ デ ー タ に 変 換 す る 。 更 に 、 デ コ ー ダ ２ ５ 、 ２ ６ は 、 変 換 し た Ｐ Ｃ Ｍ デ ー タ を 夫 々
ゲ イ ン 調 整 部 ２ ８ 、 ２ ９ へ 送 り 、 ゲ イ ン 調 整 部 ２ ８ 、 ２ ９ は 、 送 ら れ て き た デ ー タ に 対 し
、 ユ ー ザ の 指 示 に よ る か 又 は 自 動 的 に 、 夫 々 ゲ イ ン 係 数 ｋ ２ 及 び ｋ ３ を 乗 算 し て 、 所 望 の
大 き さ に ゲ イ ン 調 整 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ゲ イ ン 調 整 部 ２ ７ ～ ２ ９ に て ゲ イ ン 調 整 さ れ た 実 時 間 音 響 デ ー タ の 音 声 、 Ｂ Ｇ Ｍ 及 び 効
果 音 は 、 合 成 部 ３ ０ に 供 給 さ れ 、 合 成 部 ３ ０ は ゲ イ ン 調 整 部 ２ ７ ～ ２ ９ の 出 力 を 飽 和 処 理
し つ つ 加 算 し 、 こ の 加 算 結 果 を エ ン コ ー ダ ３ １ に 出 力 す る 。 エ ン コ ー ダ ３ １ は 、 こ の 加 算
結 果 を ネ ッ ト ワ ー ク に て 送 信 す る た め に 、 例 え ば Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ４ 等 に エ ン コ ー ド す る 。 エ ン コ
ー ド さ れ た デ ー タ は 、 リ ア ル タ イ ム ・ ト ラ ン ス ポ ー ト ・ プ ロ ト コ ル （ Real-time Transpor
t Protocol： Ｒ Ｔ Ｐ ） に 従 っ て デ ー タ を パ ケ ッ ト 化 す る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 化 （ packetize）
部 ３ ２ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 化 部 ３ ２ ａ は 、 エ ン コ ー ド デ ー タ を Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト に パ ケ ッ ト 化 し 、 パ
ケ ッ ト 化 デ ー タ は 、 送 信 部 ３ ３ か ら イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ を 介 し て 通 信 相 手 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク
ラ イ ア ン ト へ 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 制 御 部 ３ ４ は 、 後 述 す る Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の レ ポ ー ト ブ ロ ッ ク 等 に 格 納 さ れ る 各
種 管 理 情 報 を 管 理 す る と 共 に 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 拡 張 部 分 に 格 納 さ れ る 制 御 情 報 を 生 成
す る 。 制 御 情 報 と は 、 通 信 相 手 と な る 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト が 送 信 し て く る Ｒ Ｔ Ｐ パ
ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 率 を 指 定 す る 例 え ば エ ン コ ー ド 帯 域 及 び サ ブ
バ ン ド 分 割 数 等 の 情 報 、 及 び 伝 送 途 中 で エ ラ ー が 生 じ た り 又 は 失 わ れ た よ う な 欠 落 パ ケ ッ
ト の 再 送 要 求 を 指 示 す る 情 報 等 で あ る 。 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン
ト が 送 受 信 す る Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 拡 張 部 分 に は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 受 信 部 ４ ２ に て 受 信 し た パ ケ
ッ ト の ジ ッ タ を 相 殺 す る た め の 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ 及 び 再 生 す る 前 の 無 圧 縮 の Ｐ Ｃ Ｍ デ ー
タ を 格 納 し て お く Ｐ Ｃ Ｍ バ ッ フ ァ の 容 量 等 も 記 述 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ し て 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト 化 部 ３ ２ ｂ は 、 こ の 制 御 情 報 及 び 管 理 情 報 を Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ
ト に パ ケ ッ ト 化 し 、 こ の パ ケ ッ ト 化 デ ー タ も 送 信 部 ３ ３ か ら イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ を 介 し
て 通 信 相 手 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト へ 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
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　 ま た 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ に よ る 通 話 で は 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 送 信 す る 前 に 、 制 御 部 ３ ４ が Ｓ Ｉ Ｐ
等 の 呼 制 御 プ ロ ト コ ル に よ り 、 送 信 部 ３ ３ を 介 し て 、 通 信 対 象 と な る 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ
ア ン ト に 対 し 呼 シ グ ナ リ ン グ を 行 う 。 そ し て 、 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト の 間 で Ｒ Ｔ Ｐ ／
Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ セ ッ シ ョ ン が 確 立 さ れ た 後 、 送 信 部 ３ ３ が Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 及 び Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト
を 送 信 す る こ と が で き る 。 呼 シ グ ナ リ ン グ 方 法 及 び Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 詳 細 は 後
述 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 一 方 、 受 信 側 に お い て は 、 受 信 部 ４ ２ が イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ を 介 し て 送 ら れ て く る Ｒ
Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 及 び Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト 等 を 受 信 す る 。 そ し て 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ デ パ ケ ッ ト 化 部 ４ ３
ｂ は 、 受 信 し た Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 分 解 し 、 制 御 部 ３ ４ は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 拡 張 部 分
に 格 納 さ れ て い る 制 御 情 報 を 取 り 出 し 、 こ の 制 御 情 報 の う ち 、 上 述 し た エ ン コ ー ド 帯 域 及
び サ ブ バ ン ド 分 割 数 等 か ら な る 圧 縮 率 制 御 情 報 を エ ン コ ー ダ ３ １ に 供 給 す る 。 エ ン コ ー ダ
３ １ は 、 通 話 相 手 と な る 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト か ら の 要 求 と し て の 上 記 圧 縮 制 御 情 報
に よ り 、 エ ン コ ー ド す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 率 を 変 更 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 デ パ ケ ッ ト 化 部 ４ ３ は 、 受 信 部 ４ ２ が 受 信 し た Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 逆 パ ケ ッ ト 化 し
た 後 、 デ ジ ッ タ 部 ４ ４ が 例 え ば ネ ッ ト ワ ー ク の 状 態 等 に よ り 受 信 が 遅 れ る 等 し て 到 着 時 刻
が 不 均 等 に な っ て い る デ ー タ を 補 正 し 、 等 間 隔 化 す る 。 こ の 補 正 は 、 逆 パ ケ ッ ト 化 さ れ Ｉ
Ｐ 、 Ｕ Ｄ Ｐ （ User Datagram Protocol） か ら 分 解 さ れ た Ｒ Ｔ Ｐ の タ イ ム ス タ ン プ 、 シ ー ケ
ン シ ャ ル ナ ン バ ー を 基 に 行 な わ れ る 。 そ の 後 、 パ ケ ッ ト 補 償 部 ４ ５ が ネ ッ ト ワ ー ク の 送 受
信 に お い て 欠 落 又 は 受 信 不 能 等 と な っ た パ ケ ッ ト を 保 障 す る 処 理 、 具 体 的 に は 、 欠 落 し た
パ ケ ッ ト の 代 わ り に そ の 前 又 は 後 の パ ケ ッ ト と 同 じ パ ケ ッ ト を 使 用 す る よ う に し た り 、 欠
落 し た パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 を し て 改 め て 欠 落 パ ケ ッ ト を 受 信 す る よ う に す る 等 し た り し て
パ ケ ッ ト の 損 失 を 補 償 す る 。 こ う し て 得 ら れ た Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ４ 等 の 圧 縮 デ ー タ は デ コ ー ダ ４ ６
に て デ コ ー ド さ れ 、 こ れ を ゲ イ ン 調 整 部 ４ ９ が ユ ー ザ 指 示 又 は 自 動 的 に 、 ゲ イ ン 係 数 ｋ ５
を 乗 算 し て ゲ イ ン 調 整 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 デ コ ー ダ ４ ８ は 、 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト か ら 呼 シ グ ナ リ ン グ さ れ た と き 、 即 ち 電 話
が か か っ て き た と き に ユ ー ザ に 通 知 す る た め の 呼 び 出 し 用 の 呼 び 出 し 音 又 は 呼 び 出 し 用 に
使 用 す る 音 楽 等 か ら な る 着 信 音 の 音 源 フ ァ イ ル を 着 信 音 フ ァ イ ル 記 憶 部 ４ ７ か ら 読 み 出 す
。 フ ァ イ ル 記 憶 部 ４ ７ か ら の 着 信 音 デ ー タ は 、 ユ ー ザ の 所 望 に よ っ て 予 め 選 択 さ れ て お り
、 着 信 の タ イ ミ ン グ に 従 っ て 図 示 し な い Ｒ Ａ Ｍ に 読 み 出 さ れ な が ら デ コ ー ダ ４ ８ に て デ コ
ー ド さ れ る 。 着 信 音 の 音 源 フ ァ イ ル も 、 Ｂ Ｇ Ｍ 等 の 音 源 フ ァ イ ル 等 と 同 様 に Ｍ Ｐ ３ 、 Ｍ Ｐ
Ｅ Ｇ ４ 等 に 圧 縮 さ れ た も の と な っ て お り 、 フ ァ イ ル 単 位 の 着 信 音 デ ー タ と し て フ ァ イ ル 記
憶 部 ４ ７ に 複 数 フ ァ イ ル 分 記 憶 さ れ て い る 。 そ し て 、 デ コ ー ダ ４ ８ は 、 読 み 出 し た 音 源 フ
ァ イ ル を デ コ ー ド し 、 デ コ ー ド さ れ た 音 源 デ ー タ を ゲ イ ン 調 整 部 ５ ０ 、 ５ １ が ユ ー ザ 指 示
又 は 自 動 的 に 、 夫 々 ゲ イ ン 係 数 ｋ ６ 、 ｋ ７ を 乗 算 す る こ と で ゲ イ ン 調 整 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 合 成 部 ５ ３ は 、 着 信 音 及 び 通 信 相 手 か ら 送 信 さ れ ゲ イ ン 調 整 部 ４ ９ に て ゲ イ ン 調 整 さ れ
た 、 通 話 相 手 か ら 受 け 取 っ た 受 信 側 実 時 間 音 響 デ ー タ と 、 ゲ イ ン 調 整 部 ５ ２ か ら 出 力 さ れ
る 自 身 が 送 信 す る 送 信 側 実 時 間 音 響 デ ー タ と を 加 算 処 理 す る 。 ゲ イ ン 調 整 部 ５ ２ は 、 送 信
さ れ る 送 信 側 実 時 間 音 響 デ ー タ を 通 話 相 手 と 共 有 す る た め 、 送 信 側 実 時 間 音 響 デ ー タ に ユ
ー ザ が 設 定 す る ル ー プ バ ッ ク 音 量 レ ベ ル で あ る ゲ イ ン 係 数 ｋ ４ を 乗 算 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 そ し て 、 合 成 部 ５ ３ に て 合 成 さ れ た こ れ ら の デ ー タ は 、 ヘ ッ ド フ ォ ン ５ ４ を 介 し て 出 力
さ れ ユ ー ザ に 伝 え ら れ る 。 ま た 、 着 信 音 フ ァ イ ル 記 憶 部 ４ ７ か ら 読 み 出 さ れ た 着 信 音 デ ー
タ は 、 ヘ ッ ド フ ォ ン ５ ４ と は 別 に ス ピ ー カ ５ ５ か ら も 出 力 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う な Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト に お い て は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 制 御 情 報 を 格 納 し て
通 話 相 手 と な る 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト に 送 信 す る こ と で 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 輻 輳 状 態 に
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応 じ て 、 受 信 す る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る こ と が で き る 。 即 ち 、 他 の Ｖ ｏ
Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト が 圧 縮 す べ き エ ン コ ー ド 帯 域 及 び サ ブ バ ン ド 分 割 数 等 を 指 定 し 、 例 え 一
時 的 に 音 質 が 落 ち た と し て も 、 通 話 を 継 続 さ せ る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 更 に 、 一 般 の 電 話 に 比 し て ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ を 広 く す る こ と で 、 ス テ レ オ 等 の 高 音 質
の 音 声 と Ｂ Ｇ Ｍ 及 び 効 果 音 等 か ら な る 音 響 と が 合 成 さ れ た 合 成 音 を 送 受 信 す る こ と が で き
、 従 っ て Ｂ Ｇ Ｍ 等 を 付 加 し て も 会 話 （ 音 声 ） を マ ス キ ン グ す る こ と が な い 。 ま た 、 効 果 音
及 び Ｂ Ｇ Ｍ 等 の 音 源 フ ァ イ ル か ら 読 み 出 し た 音 と 、 通 信 者 自 身 が 話 し た 音 声 、 即 ち マ イ ク
音 と を 別 々 に ゲ イ ン 調 整 す る こ と が で き る た め 、 効 果 音 及 び Ｂ Ｇ Ｍ の 音 量 を 所 望 の レ ベ ル
に 調 整 す る こ と が で き 、 ユ ー ザ は 、 通 信 相 手 へ 例 え ば 自 身 の 気 分 を 伝 え た り す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 着 信 音 を ヘ ッ ド フ ォ ン ５ ４ と ス ピ ー カ ５ ５ と で 別 々 に 出 力 す る こ と に よ り 、 例 え
ば ユ ー ザ が ヘ ッ ド フ ォ ン ５ ４ を 使 用 し て Ｖ ｏ Ｉ Ｐ に よ る 通 信 中 に 一 時 的 に Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ
ア ン ト ２ ０ か ら 離 れ た り 、 通 話 が 終 了 し た 後 も ヘ ッ ド フ ォ ン ５ ４ を セ ッ ト し た ま ま に し て
お い た り し た 場 合 で あ っ て も 、 着 信 音 が ス ピ ー カ ５ ５ か ら 外 部 に 出 力 さ れ る よ う に す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 次 に 、 こ の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト に 使 用 さ れ る ソ フ ト ウ ェ ア に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ は
、 一 般 的 な Ｐ Ｃ 向 け Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 含 む ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー
ル を 示 す 図 で あ る 。 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト は 、 こ の 図 ３ に 示 す 開 放 型 シ ス テ ム 間 相 互 接 続
（ Open System Interconnection： Ｏ Ｓ Ｉ ） の ア ー キ テ ク チ ャ に 基 づ く 各 階 層 の プ ロ ト コ
ル に 応 じ た ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル １ を 実 行 す る こ と に よ り 上 述 の 図 ２ に 示 し た 機 能 を 達
成 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ３ に お い て 下 位 層 か ら 上 位 層 に 向 か っ て 各 階 層 を 説 明 す る 。 先 ず 、 物 理 層 ２ と し て の
機 能 に は ユ ニ バ ー サ ル ・ シ リ ア ル ・ バ ス （ Universal Serial Bus： Ｕ Ｓ Ｂ ） カ メ ラ ド ラ イ
バ ２ ａ 、 Ｕ Ｓ Ｂ オ ー デ ィ オ ド ラ イ バ ２ ｂ 及 び 各 種 ド ラ イ バ ２ ｃ が あ る 。 カ メ ラ ド ラ イ バ ２
ａ か ら の ビ デ オ デ ー タ や オ ー デ ィ オ ド ラ イ バ ２ ｂ か ら の オ ー デ ィ オ デ ー タ の 伝 送 条 件 の 物
理 的 条 件 を 合 わ せ る レ イ ヤ で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 デ ー タ リ ン ク 層 と し て の 機 能 に は 、 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム （ Operating Syst
em： Ｏ Ｓ ） ３ が あ る 。 隣 接 ノ ー ド 間 の 誤 り の な い デ ー タ 伝 送 を 実 行 す る た め の も の で あ る
。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 そ し て 、 ネ ッ ト ワ ー ク 層 と し て の 機 能 に は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト プ ロ ト コ ル （ Internet Pro
tocol： Ｉ Ｐ ） 制 御 部 ４ が あ る 。 ネ ッ ト ワ ー ク 層 は 、 デ ー タ 送 受 信 に 使 用 す る 通 信 経 路 を
選 択 し 、 フ ロ ー 制 御 ・ 品 質 制 御 な ど の 通 信 制 御 を 行 う と こ ろ で あ る 。 信 頼 性 を 追 求 し な い
コ ネ ク シ ョ ン レ ス （ Connectionless)パ ケ ッ ト 伝 送 プ ロ ト コ ル で あ る Ｉ Ｐ は 、 信 頼 性 保 証
機 能 、 フ ロ ー 制 御 機 能 、 エ ラ ー 回 復 機 能 を 上 位 階 層 （ ト ラ ン ス ポ ー ト 層 と ア プ リ ケ ー シ ョ
ン 層 ） に 任 せ て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ト ラ ン ス ポ ー ト 層 と し て の 機 能 に は 、 ト ラ ン ス ポ ー ト ・ コ ン ト ロ ー ル ・ プ ロ ト コ ル （ Tr
ansport Control Protocol： Ｔ Ｃ Ｐ ） ／ ユ ー ザ ・ デ ー タ グ ラ ム ・ プ ロ ト コ ル （ User Datag
ram Protocol： Ｕ Ｄ Ｐ ） 制 御 部 ５ が あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ト ラ ン ス ポ ー ト 層 で は 、 Ｉ Ｐ ア ド レ ス を 使 用 し て エ ン ド ・ ツ ー ・ エ ン ド の 伝 送 を 行 う 。
ネ ッ ト ワ ー ク の 種 類 に 依 存 せ ず 、 要 求 さ れ る 品 質 ク ラ ス に 従 っ て フ ロ ー 制 御 や 順 序 制 御 を
行 う 。 Ｔ Ｃ Ｐ は 信 頼 性 保 証 機 能 を 持 ち 、 伝 送 し た デ ー タ の 各 バ イ ト に シ ー ケ ン ス 番 号 を 付
け 、 受 信 側 か ら 受 け 取 り 通 知 （ Acknowledgment： Ａ Ｃ Ｋ （ 確 認 応 答 ） ） が 送 ら れ て こ な け
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れ ば デ ー タ を 再 送 す る 。 Ｕ Ｄ Ｐ は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 間 の デ ー タ グ ラ ム の 送 信 機 能 を 提 供
す る 。 Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク を 用 い て 、 音 声 ・ 動 画 像 を ス ト リ ー ミ ン グ 再 生 す る 場 合 、 一 般 に
エ ラ ー 時 に 再 送 を 行 う Ｔ Ｃ Ｐ の よ う な ト ラ ン ス ポ ー ト ・ プ ロ ト コ ル は 使 用 で き な い 。 ま た
、 Ｔ Ｃ Ｐ は 、 １ 対 １ 通 信 用 の プ ロ ト コ ル で あ り 、 複 数 の 相 手 に 情 報 を 送 信 す る こ と が で き
な い 。 そ こ で 、 こ の よ う な 用 途 に は 、 Ｕ Ｄ Ｐ が 用 い ら れ る 。 即 ち 、 例 え ば 再 送 制 御 を 必 要
と す る 等 、 信 頼 性 が 高 い 通 信 を 行 う 際 に は Ｔ Ｃ Ｐ 通 信 と し て Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 音
声 及 び 映 像 デ ー タ 、 並 び に 後 述 す る Ｓ Ｉ Ｐ を 伝 送 す る 等 、 リ ア ル タ イ ム 性 が 高 い 通 信 を 行
う 際 に は Ｕ Ｄ Ｐ 通 信 と し Ｕ Ｄ パ ケ ッ ト を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 Ｕ Ｄ Ｐ は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の プ ロ セ ス が リ モ ー ト マ シ ン 上 の 他 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン の
プ ロ セ ス へ デ ー タ を 伝 送 す る こ と を 、 最 小 の オ ー バ ー ヘ ッ ド で 行 え る よ う に 設 計 さ れ て い
る 。 そ の た め 、 Ｕ Ｄ Ｐ の ヘ ッ ダ に 入 る 情 報 は 、 送 信 元 ポ ー ト 番 号 、 宛 先 ポ ー ト 番 号 、 デ ー
タ 長 、 チ ェ ッ ク サ ム の み で あ り 、 Ｔ Ｃ Ｐ に あ る パ ケ ッ ト の 順 序 を 表 す 番 号 を 入 れ る フ ィ ー
ル ド が な い の で 、 ネ ッ ト ワ ー ク 上 で 異 な る 経 路 を 介 し て 伝 送 さ れ る な ど に よ り パ ケ ッ ト の
順 序 が 入 れ 替 わ っ て し ま っ た 場 合 に 、 そ の 順 序 を 正 し い 状 態 に 戻 す 処 理 を 行 う こ と が で き
な い 。 ま た 、 送 信 時 の タ イ ム ス タ ン プ 等 の 時 間 情 報 を 入 れ る フ ィ ー ル ド は 、 Ｔ Ｃ Ｐ に も Ｕ
Ｄ Ｐ に も な い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 セ ッ シ ョ ン 層 ６ と し て の 機 能 に は 、 セ ッ シ ョ ン ・ イ ニ シ エ ー シ ョ ン ・ プ ロ ト コ ル （ Sess
ion Initiation Protocol： Ｓ Ｉ Ｐ ） 制 御 部 １ １ 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 制 御 部 １ ２ 、 コ ー デ
ッ ク （ codec） １ ３ 、 通 話 音 と Ｂ Ｇ Ｍ 又 は 効 果 音 の 合 成 処 理 ソ フ ト ウ ェ ア を 構 成 す る 保 留
音 制 御 部 １ ４ 、 Ｂ Ｇ Ｍ 合 成 部 １ ５ 、 及 び 着 信 音 制 御 部 １ ６ が あ る 。 セ ッ シ ョ ン 層 ６ は 、 情
報 の 伝 送 制 御 を 行 う 。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 間 に お け る 対 話 モ ー ド を 管 理 し て 会 話 単 位 の 制 御
を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 Ｓ Ｉ Ｐ 制 御 部 １ １ は 、 Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク 上 で マ ル チ メ デ ィ ア セ ッ シ ョ ン を 確 立 ・ 変 更 ・
終 了 す る た め の 、 セ ッ シ ョ ン 層 ６ の シ グ ナ リ ン グ プ ロ ト コ ル （ Ｒ Ｆ Ｃ ３ ２ ６ １ で 標 準 化 ）
に よ り 呼 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 制 御 部 １ ２ の う ち 、 Ｒ Ｔ Ｐ は 、 音 声 デ ー タ に Ｂ Ｇ Ｍ 及 び 効 果 音
等 が 合 成 さ れ 圧 縮 符 号 化 さ れ た 送 信 デ ー タ を 送 信 す る た め の プ ロ ト コ ル で あ り 、 送 信 デ ー
タ に 時 間 情 報 及 び 順 序 情 報 を 付 与 し て ネ ッ ト ワ ー ク を 通 じ て 音 声 デ ー タ 送 受 信 す る 機 能 を
有 す る 。 ま た 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ は 、 Ｒ Ｔ Ｐ を 制 御 す る 制 御 プ ロ ト コ ル で あ り 、 Ｒ Ｔ Ｐ の フ ロ ー 制
御 、 ク ロ ッ ク 同 期 及 び デ ー タ の 再 生 時 刻 の 認 識 、 情 報 源 の 認 識 等 を 行 う 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 コ ー デ ッ ク １ ３ は 、 送 信 音 （ 伝 送 デ ー タ ） を 後 述 す る 高 能 率 音 響 圧 縮 及 び 復 号 す る 機 能
を 有 す る 。
行 う 　 ま た 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 層 と し て の 機 能 に は 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 ７ が あ る 。 プ レ
ゼ ン テ ー シ ョ ン 層 で は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン で 送 受 信 す る 情 報 の 表 現 形 式 を 管 理 し て 、 デ ー
タ の 変 換 や 暗 号 化 を 行 う 。 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 部 ７ は 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 機 能 の 全 体 を コ ン ト ロ
ー ル す る 制 御 部 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 最 上 層 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン 層 と し て の 機 能 に は 、 コ ン ピ ュ ー タ を 視 覚 的 に 操 作 す る た め
の グ ラ フ ィ カ ル ユ ー ザ イ ン タ ー フ ェ ー ス （ Graphical User Interface： Ｇ Ｕ Ｉ ） ８ が あ る
。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 層 は 、 ユ ー ザ プ ロ グ ラ ム で 使 用 す る 通 信 機 能 の 外 部 仕 様 を 管 理 し て 、
そ れ に 基 づ く 情 報 の や り 取 り を 行 う 層 で あ り 、 Ｇ Ｕ Ｉ ８ は 、 ユ ー ザ 操 作 用 の イ ン タ ー フ ェ
イ ス を 提 供 し 、 ユ ー ザ の 手 入 力 情 報 を ハ ン ド リ ン グ す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ４ は 、 Ｇ Ｕ Ｉ の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 Ｇ Ｕ Ｉ ８ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ
ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ の 終 了 処 理 を 行 う ア プ リ ケ ー シ ョ ン 制 御 部 ６ １ と 、 情 報
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表 示 部 ６ ２ と 、 ダ イ ヤ ル 部 ６ ３ と 、 ヘ ッ ド セ ッ ト ボ リ ュ ー ム 部 ６ ４ ａ と 、 ス ピ ー カ ボ リ ュ
ー ム 部 ６ ４ ｂ と 、 サ ウ ン ド エ フ ェ ク ト 選 択 表 示 部 ６ ５ と 、 サ ウ ン ド エ フ ェ ク ト 制 御 部 ６ ６
と 、 Ｂ Ｇ Ｍ 選 択 表 示 部 ６ ７ と 、 Ｂ Ｇ Ｍ 制 御 部 ６ ８ 、 音 質 制 御 部 ６ ９ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 情 報 表 示 部 ６ ２ は 、 ユ ー ザ が 通 信 対 象 と な る 相 手 先 の 番 号 を ダ イ ヤ ル し た 場 合 の ダ イ ヤ
ル 番 号 や 、 通 信 相 手 が 話 し 中 か 否 か 等 の 相 手 状 態 等 を 表 示 す る 。 ダ イ ヤ ル 部 ６ ３ は 、 Ｖ ｏ
Ｉ Ｐ 相 手 先 を ダ イ ヤ ル す る た め 等 の テ ン キ ー か ら な る 。 ま た 、 ヘ ッ ド セ ッ ト ボ リ ュ ー ム ６
４ ａ は 、 ヘ ッ ド セ ッ ト か ら 出 力 さ れ る 音 量 を 調 節 し 、 ス ピ ー カ ボ リ ュ ー ム 部 ６ ４ ｂ は 、 ス
ピ ー カ か ら 出 力 さ れ る 音 量 を 調 節 す る 。 サ ウ ン ド エ フ ェ ク ト 選 択 部 ６ ５ は 、 ユ ー ザ が 使 用
可 能 な サ ウ ン ド エ フ ェ ク ト 音 源 デ ー タ フ ァ イ ル の 表 示 す る も の で あ り 、 例 え ば 銃 声 音 、 雷
音 、 拍 手 の 音 、 歓 声 音 等 を 選 択 で き 、 サ ウ ン ド エ フ ェ ク ト 制 御 部 ６ ６ に よ り 、 効 果 音 の 再
生 及 び 停 止 、 並 び に 音 量 調 節 を 行 う 。 こ れ に よ り 、 効 果 音 の 各 種 効 果 音 で ユ ー ザ が 通 話 相
手 へ の 気 持 ち 等 を 表 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 Ｂ Ｇ Ｍ 選 択 表 示 部 ６ ７ は 、 ユ ー ザ が 使 用 可 能 な 例 え ば タ ヒ チ の 波 の 音 等 の Ｂ Ｇ Ｍ
音 源 デ ー タ フ ァ イ ル を 表 示 す る も の で あ り 、 更 に Ｂ Ｇ Ｍ 制 御 部 ６ ８ に よ り 、 Ｂ Ｇ Ｍ の 再 生
及 び 停 止 、 並 び に Ｂ Ｇ Ｍ の 音 量 調 節 を 行 う こ と で 、 サ ウ ン ド エ フ ェ ク ト と 同 様 、 ユ ー ザ 自
身 が 選 択 し 、 調 節 し た 音 量 に よ り 、 ユ ー ザ の 気 分 や そ の 場 の 雰 囲 気 を 通 信 相 手 へ 伝 え る こ
と 等 が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 更 に 、 音 質 制 御 部 ６ ９ は 、 音 声 の み の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 行 う と き と 、 Ｂ Ｇ Ｍ 及 び 効
果 音 付 き の 高 音 質 な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 行 う と き と で 、 ユ ー ザ が 音 質 を 選 択 す る こ と が
で き 、 こ れ に よ り 、 エ ン コ ー ダ が 圧 縮 符 号 化 方 式 を 変 更 し 、 伝 送 レ ー ト が 可 変 と な る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 次 に 、 ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル １ を 実 行 す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成
に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ は 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ２ ０ に お い て 、 Ｃ Ｐ Ｕ （ Central Proc
essing Unit） ２ ２ １ は 、 Ｒ Ｏ Ｍ （ Read Only Memory） ２ ２ ２ に 記 憶 さ れ て い る 上 記 ソ フ
ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル を 構 成 す る 各 種 プ ロ グ ラ ム 、 又 は 記 憶 部 ２ ２ ８ か ら Ｒ Ａ Ｍ （ Random A
ccess Memory） ２ ２ ３ に ロ ー ド さ れ た 上 述 の ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル １ を 構 成 す る 各 種 プ
ロ グ ラ ム に 従 っ て 各 種 の 処 理 を 実 行 す る 。 ま た 、 図 示 せ ぬ タ イ マ が 計 時 動 作 を 行 い 、 時 刻
情 報 を Ｃ Ｐ Ｕ ２ ２ １ に 供 給 す る 。 Ｒ Ａ Ｍ ２ ２ ３ に は ま た 、 Ｃ Ｐ Ｕ ２ ２ １ が 各 種 の 処 理 を 実
行 す る 上 に お い て 必 要 な デ ー タ 等 も 適 宜 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 Ｃ Ｐ Ｕ ２ ２ １ 、 Ｒ Ｏ Ｍ ２ ２ ２ 及 び Ｒ Ａ Ｍ ２ ２ ３ は 、 バ ス ２ ２ ４ を 介 し て 相 互 に 接 続 さ れ
て い る 。 こ の バ ス ２ ２ ４ に は ま た 、 入 出 力 イ ン タ ー フ ェ イ ス ２ ２ ５ も 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 入 出 力 イ ン タ ー フ ェ イ ス ２ ２ ５ に は 、 キ ー ボ ー ド 、 マ ウ ス 等 よ り な る 入 力 部 ２ ２ ６ 、 Ｃ
Ｒ Ｔ 、 Ｌ Ｃ Ｄ 等 よ り な る デ ィ ス プ レ イ 、 並 び に 、 ヘ ッ ド フ ォ ン や ス ピ ー カ 等 よ り な る 出 力
部 ２ ２ ７ 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 等 よ り 構 成 さ れ る 記 憶 部 ２ ２ ８ 、 モ デ ム 、 タ ー ミ ナ ル ア ダ プ タ
な ど よ り 構 成 さ れ る 通 信 部 ２ ２ ９ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 通 信 部 ２ ２ ９ は 、 図 示 せ ぬ イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て の 通 信 処 理 を 行 う 。 Ｃ Ｐ Ｕ ２ ２ １ か
ら 提 供 さ れ た デ ー タ を 送 信 す る 。 ま た 通 信 部 ２ ２ ９ は 通 信 相 手 か ら 受 信 し た デ ー タ を Ｃ Ｐ
Ｕ ２ ２ １ 、 Ｒ Ａ Ｍ ２ ２ ３ 、 記 憶 部 ２ ２ ８ に 出 力 す る 。 記 憶 部 ２ ２ ８ は Ｃ Ｐ Ｕ ２ ２ １ と の 間
で や り 取 り し 、 情 報 の 保 存 ・ 消 去 を 行 う 。 通 信 部 ２ ２ ９ は ま た 、 他 の ク ラ イ ア ン ト と の 間
で 、 ア ナ ロ グ 信 号 ま た は デ ィ ジ タ ル 信 号 の 通 信 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 入 出 力 イ ン タ ー フ ェ イ ス ２ ２ ５ に は ま た 、 必 要 に 応 じ て ド ラ イ ブ ２ ３ ０ が 接 続 さ れ 、 磁
気 デ ィ ス ク ２ ４ １ 、 光 デ ィ ス ク ２ ４ ２ 、 光 磁 気 デ ィ ス ク ２ ４ ３ 、 或 い は 半 導 体 メ モ リ ２ ４
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４ 等 が 適 宜 装 着 さ れ 、 そ れ ら か ら 読 み 出 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム が 、 必 要 に 応 じ て
記 憶 部 ２ ２ ８ に イ ン ス ト ー ル さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 次 に 、 こ の よ う な ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト が 上 述 の 図 ２ に 示 す ソ フ ト
ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル １ を 構 成 す る 各 種 プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る こ と に よ り Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 を 実 行
す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 ６ は 、 図 ３ に 示 す 一 般 的 な Ｐ Ｃ 向 け ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル の う ち 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制
御 部 ７ が 制 御 す る Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 送 受 信 機 能 を 説 明 す る 図 で あ る 。 図 ６ に 示
す よ う に 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 部 ７ の 制 御 は 、 ス レ ッ ド １ ～ ス レ ッ ド ５ に 分 け る こ と が で き
る 。 ス レ ッ ド １ は 、 送 信 者 が Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 送 信 す る ま で の 処 理 、 即 ち 送 信 者 が 発 話 し
た 音 声 を 含 む デ ー タ を 格 納 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 送 信 す る 処 理 で あ り 、 ス レ ッ ド ２ 、 ３ は
、 送 信 さ れ た Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 受 信 し て 再 生 す る ま で の 処 理 、 即 ち 上 記 送 信 者 が 通 信 対 象
と な っ て い る 相 手 の 音 声 を 含 む デ ー タ を 聞 く ま で の 処 理 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ま た 、 ス レ ッ ド ４ は 、 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム （ Ｏ Ｓ ） ３ に 付 随 す る ス レ ッ ド ラ イ ブ
ラ リ に よ り 自 動 生 成 さ れ る 。 ス レ ッ ド ラ イ ブ ラ リ は 、 プ ラ イ オ リ テ ィ に 応 じ て ス レ ッ ド １
、 ス レ ッ ド ２ 及 び ス レ ッ ド ３ の メ イ ン プ ロ セ ッ サ （ 図 ５ に 示 す Ｃ Ｐ Ｕ ２ ２ １ ） 上 で の 計 算
資 源 配 分 、 即 ち ス ケ ジ ュ ー リ ン グ を 行 う 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま た 、 ス レ ッ ド ５ は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン で あ る Ｇ Ｕ Ｉ ８ の メ イ ン ス レ ッ ド で あ り 、 ス レ
ッ ド １ 、 ス レ ッ ド ２ 及 び ス レ ッ ド ３ を 生 成 し た り 破 棄 し た り す る と 共 に 、 プ ロ グ ラ ミ ン グ
さ れ た ア ル ゴ リ ズ ム 或 い は ユ ー ザ 操 作 に 応 じ て ス レ ッ ド １ 、 ス レ ッ ド ２ 及 び ス レ ッ ド ３ の
制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 送 信 処 理 で あ る ス レ ッ ド １ に お い て は 、 マ イ ク か ら ユ ー ザ
の 音 声 を キ ャ プ チ ャ し て Ｐ Ｃ Ｍ デ ー タ を 受 け 取 り （ Capture） 、 必 要 に 応 じ て 、 Ｂ Ｇ Ｍ 合
成 部 １ ５ 等 に よ り 、 キ ャ プ チ ャ サ ン プ ル ・ フ レ ー ム 毎 に 、 効 果 音 及 び Ｂ Ｇ Ｍ と 音 声 と を 合
成 し （ Effect or Mixing） 、 コ ー デ ッ ク １ ３ は 、 そ の デ ー タ を 圧 縮 符 号 化 す る （ encode）
。 こ の 際 、 コ ー デ ッ ク １ ３ は 、 上 述 し た よ う に 、 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト か ら 受 信 し た
Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 含 ま れ る 制 御 情 報 の 圧 縮 率 を 制 御 す る 情 報 に 基 づ き 、 圧 縮 符 号 化 方 法
を 決 定 す る 。 そ し て 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 制 御 部 １ ２ が 、 圧 縮 符 号 化 し た デ ー タ を Ｒ Ｔ Ｐ パ
ケ ッ ト 化 し 、 ま た 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 部 ７ が 生 成 し た 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト が 圧 縮 す
べ き エ ン コ ー ド 帯 域 及 び サ ブ バ ン ド 分 割 数 等 の 制 御 情 報 を Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト 化 し 、 （ pack
et） 、 こ れ ら の パ ケ ッ ト を 送 信 す る （ send） 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 送 信 処 理 と は 別 に 、 通 信 対 象 の 通 話 装 置 に お け る コ ー デ ッ ク の
圧 縮 符 号 化 方 式 を 制 御 す る た め の 制 御 情 報 を 格 納 し た Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 送 信 処 理 が 行 わ
れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 一 方 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 受 信 処 理 に お い て は 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト の 受 信 側 に 設 け ら
れ た デ コ ー ド 処 理 前 後 の 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ 、 即 ち 、 エ ン コ ー ド さ れ た バ イ ト ス ト リ ー ム
Ｐ Ｃ Ｍ を 格 納 す る 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ （ Forward Jitter buffer） Ｂ Ｆ １ と 、 デ コ ー ド さ
れ 無 圧 縮 の linearＰ Ｃ Ｍ と さ れ た デ ー タ を 格 納 す る Ｐ Ｃ Ｍ バ ッ フ ァ （ Backward Jitter bu
ffer） Ｂ Ｆ ２ と を 使 用 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 そ し て 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 受 信 機 能 の う ち 、 ス レ ッ ド ２ で は 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ
Ｃ Ｐ 制 御 部 １ ２ が Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 受 信 し （ Receive） 、 ネ ッ ト ワ ー ク 上 で 発 生 し た デ ー
タ 損 失 及 び 転 送 パ ケ ッ ト の デ ー タ エ ラ ー 等 の 欠 落 パ ケ ッ ト を 補 う 処 理 を 行 い （ parse） 、
デ コ ー ド 処 理 前 に 設 け ら れ た 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ Ｂ Ｆ １ に 格 納 す る （ push＆ pop） す る 。
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こ れ を コ ー デ ッ ク １ ３ が 復 号 伸 張 し （ decode） 、 デ コ ー ド 処 理 後 に 設 け ら れ る 揺 ら ぎ 吸 収
バ ッ フ ァ （ Ｐ Ｃ Ｍ バ ッ フ ァ ） Ｂ Ｆ ２ に 、 無 圧 縮 の デ ー タ と し て 格 納 す る （ push） 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 そ し て 、 ス レ ッ ド ３ に お い て は 、 Ｕ Ｓ Ｂ カ メ ラ ド ラ イ バ ２ ａ 、 Ｕ Ｓ Ｂ オ ー デ ィ オ ド ラ イ
バ ２ ｂ 及 び 各 種 ド ラ イ バ ２ ｃ が 、 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ Ｂ Ｆ ２ か ら 無 圧 縮 の デ ー タ を 読 み 出
し （ pop） 、 こ の 読 み 出 し た デ ー タ を 再 生 す る （ sound device） 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 ま た 、 ス レ ッ ド １ に て 行 う エ フ ェ ク ト 効 果 及 び Ｂ Ｇ Ｍ と 音 声 と の 合 成 （ Effect or Mixi
ng） は 、 ス レ ッ ド ３ に お い て 、 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ Ｂ Ｆ ２ か ら デ ー タ を 読 み 出 し た 後 で あ
っ て 、 再 生 す る 前 に 行 っ て も よ く 、 ま た 無 圧 縮 の デ ー タ を 格 納 す る Ｐ Ｃ Ｍ バ ッ フ ァ を 用 意
せ ず 、 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ か ら デ ー タ を 読 み 出 し 復 号 し た デ ー タ を 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ Ｂ
Ｆ ２ に 格 納 す る こ と な く 再 生 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 更 に Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 受 信 処 理 と は 別 に 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 部 ７ が コ ー デ ッ ク １ ３ に お
け る 圧 縮 符 号 化 方 式 を 制 御 す る た め 、 受 信 し た Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 含 ま れ る 制 御 情 報 を 取
り 出 す 等 の Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 受 信 処 理 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 次 に 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト に 格 納 す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の コ ー デ ッ ク の 変 更 制 御 方 法 に つ い
て 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム に お い て は 、 ネ ッ ト ワ ー
ク の 輻 湊 状 態 に 応 じ 、 送 信 す る 音 声 デ ー タ に Ｂ Ｇ Ｍ 及 び 効 果 音 等 が 合 成 さ れ た 送 信 デ ー タ
の 圧 縮 率 、 即 ち デ ー タ の 伝 送 レ ー ト を 再 呼 制 御 す る こ と な く 異 な ら せ る こ と に よ り 、 高 音
質 で 情 報 量 が 大 き い 送 信 デ ー タ で あ っ て も 、 通 信 を 継 続 可 能 に す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 具 体 的 に は 、 例 え ば ネ ッ ト ワ ー ク が 何 ら か の 要 因 で 混 雑 し た 場 合 に お い は 、 再 呼 制 御 を
行 な わ ず に そ の コ ー デ ッ ク （ 圧 縮 符 号 化 方 式 ） を 変 更 し て ビ ッ ト レ ー ト を 下 げ る こ と 等 が
挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 こ の た め 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 制 御 部 １ ２ は 、 受 信 す る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト か ら ネ ッ ト ワ ー ク
伝 送 レ ー ト を 常 時 又 は 定 期 的 に 計 測 す る 。 こ の 伝 送 レ ー ト の 計 測 結 果 に 応 じ て 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ
通 話 制 御 部 ７ は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に て 、 欠 落 パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 を 行 な わ せ る と 同 時 に
、 通 信 相 手 が 圧 縮 す べ き 周 波 数 成 分 を 通 知 さ せ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 伝 送 遅 延 （ 時 間 的 な 遅 れ ） が 大 き く な る 等 し て
伝 送 レ ー ト が 小 さ く な り 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 部 ７ が ネ ッ ト ワ ー ク が 混 雑 し て い る と 判 断 し
た 場 合 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｃ Ｔ Ｐ 制 御 部 １ ２ が 、 送 信 音 の 圧 縮 す べ き 周 波 数 と し て 、 例 え ば 高 周
波 成 分 を 削 除 又 は ビ ッ ト 割 当 て を 減 ら し て 圧 縮 す る 等 す る よ う に 通 知 す る た め の Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ
パ ケ ッ ト を 生 成 す る よ う 制 御 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 こ れ に よ り 、 例 え ば ビ ッ ト レ ー ト を 下 げ る よ う な 指 示 （ 制 御 情 報 ） を 有 す る Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ
ケ ッ ト を 受 け と っ た 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト で は 、 当 該 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト の Ｒ
Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｃ Ｔ Ｐ 制 御 部 か ら Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 部 を 介 し て こ の 制 御 情 報 が コ ー デ ッ ク に 入 力
さ れ 、 コ ー デ ッ ク が 圧 縮 符 号 化 方 式 を 変 更 す る 。 こ う し て 圧 縮 符 号 化 方 式 が コ ー デ ッ ク に
よ り 変 更 さ れ 送 信 レ ー ト が 小 さ く さ れ た 送 信 デ ー タ が Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｃ Ｔ Ｐ 制 御 部 １ ２ か ら Ｒ
Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト と さ れ 、 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト か ら 送 信 さ れ る 。 こ う し て 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク
ラ イ ア ン ト は 、 通 話 相 手 と な る 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト か ら 送 信 さ れ る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト
の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る 制 御 情 報 を Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に よ り 送 信 し 、 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ
ア ン ト か ら 送 信 さ れ る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 こ の よ う に 、 受 信 側 と な る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト の 要 求 に よ り 、 送 信 側 と な る 他 の Ｖ ｏ
Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト が 圧 縮 符 号 化 方 式 を 変 更 す る こ と に よ り 、 高 音 質 な 音 声 と Ｂ Ｇ Ｍ 及 び 効
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果 音 が 合 成 さ れ た 合 成 音 源 デ ー タ 、 即 ち 高 い ビ ッ ト レ ー ト で 送 信 す る 必 要 が あ る デ ー タ 通
信 中 に 、 何 ら か の 要 因 で ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 が 急 激 に 混 雑 し 始 め た 場 合 、 た と え 音 質 が 一 時
的 に 低 下 し た と し て も 会 話 （ 通 信 ） を 遮 断 す る こ と な く 、 継 続 さ せ る こ と が で き る 。 即 ち
、 Ｓ Ｉ Ｐ 等 の 呼 制 御 の た め の メ ッ セ ー ジ を 使 用 す る こ と な く 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 使 用 し
て 圧 縮 符 号 化 方 式 の 変 更 を 行 う こ と が で き る の で 通 話 が 遮 断 さ れ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト は 、 後 述 す る よ う に 拡 張 可 能 な Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ
　 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト で あ り 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 使 用 し て 、 欠 落 パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 を 行 う
こ と が で き 、 こ の 欠 落 パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 を 行 う と 同 時 に 、 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト が
圧 縮 す べ き 周 波 数 成 分 を 通 知 す る こ と が で き る た め 、 処 理 が 迅 速 に な る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 次 に 、 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム に お い て 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ
ク ラ イ ア ン ト 間 に お け る 上 述 し た Ｒ Ｔ Ｃ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 送 受 信 は 、 先 ず 、 一 方 の Ｖ
ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト が 他 方 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト に 呼 シ グ ナ リ ン グ を 行 い 、 両 者 が 通 話
相 手 の Ｉ Ｐ ア ド レ ス 、 ポ ー ト 番 号 、 音 声 及 び 音 響 圧 縮 方 式 等 を 認 識 す る 必 要 が あ る 。 こ こ
で は 、 図 ３ に 示 す よ う な Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ を 備 え た Ｐ Ｃ （ Person
al Computer） が Ｕ Ａ （ User Agent） と な り 、 こ の Ｕ Ａ 同 士 で Ｖ ｏ Ｉ Ｐ す る 際 の 呼 制 御 方
法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 ７ は 、 図 ３ に 示 す Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ソ フ ト ウ ェ ア １ を 使 用 し て 通 話 を 行 う 際 に 、 や り 取 り さ れ
る メ ッ セ ー ジ ・ デ ー タ の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 ７ に 示 す Ｕ Ａ １ 、 Ｕ Ａ ２ は 、 Ｓ Ｉ Ｐ に よ っ て Ｖ ｏ Ｉ Ｐ の 呼 制 御 を 行 う Ｓ Ｉ Ｐ Ｕ Ａ で あ
る 。 こ の よ う な Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 信 に お い て 、 Ｓ Ｉ Ｐ を 用 い た 開 始 側 （ 発 呼 側 ） と し て 動 作 し て
い る 場 合 は Ｕ Ａ Ｃ （ UA Client） と な り 、 通 信 の 受 け 手 側 （ 着 呼 側 ） と し て 動 作 し て い る
場 合 は Ｕ Ａ Ｓ （ UA Server） と な り 、 両 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト １ １ １ 、 １ ２ １ 間 で デ ー タ
（ メ ッ セ ー ジ ） が や り 取 り さ れ る 。 Ｓ Ｉ Ｐ の メ ッ セ ー ジ に は 、 Ｕ Ａ Ｃ か ら Ｕ Ａ Ｓ へ 送 ら れ
る メ ッ セ ー ジ で あ る リ ク エ ス ト と 、 Ｕ Ａ Ｓ か ら Ｕ Ａ Ｃ へ 返 さ れ る メ ッ セ ー ジ で あ る レ ス ポ
ン ス と が あ り 、 リ ク エ ス ト の メ ッ セ ー ジ ・ ボ デ ィ に は 、 Ｓ Ｄ Ｐ （ Session Description Pr
otocol） に 基 づ い た セ ッ シ ョ ン 情 報 が 収 納 さ れ る 。 ま た 、 Ｏ Ｋ レ ス ポ ン ス 等 の 所 定 の レ ス
ポ ン ス に は 、 通 話 に 使 用 す る コ ー デ ッ ク を 選 択 す る た め の Ｓ Ｄ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 含 む 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 先 ず 、 発 呼 側 の Ｕ Ａ １ か ら 着 呼 側 の Ｕ Ａ ２ へ セ ッ シ ョ ン 参 加 要 求 と し て Ｉ Ｎ Ｖ Ｉ Ｔ Ｅ 　
Ｓ Ｄ Ｐ １ （ Ｄ １ ） が 送 ら れ る 。 着 呼 側 の Ｕ Ａ １ に こ れ が 届 く と 、 着 呼 側 の Ｕ Ａ ２ か ら リ ク
エ ス ト が 受 信 さ れ 処 理 中 で あ る こ と を 示 す 100Tryningレ ス ポ ン ス 及 び 180 Ringingレ ス ポ
ン ス （ Ｄ ２ ） が 送 ら れ 、 次 い で 、 発 呼 側 の Ｕ Ａ １ か ら リ ク エ ス ト が 受 理 さ れ た こ と を 示 す
200 OKＳ Ｄ Ｐ レ ス ポ ン ス （ Ｄ ３ ） が 送 ら れ る 。 こ の 180 Ringingレ ス ポ ン ス は 、 着 呼 側 の
Ｕ Ａ ２ に て 呼 び 出 し 音 を 鳴 ら し て い る 状 態 を 示 し 、 着 呼 側 の Ｕ Ａ ２ に て 受 話 器 を 取 り 上 げ
た と き に 、 200 OKＳ Ｄ Ｐ レ ス ポ ン ス が 送 ら れ る 。 そ し て 、 発 呼 側 の Ｕ Ａ １ か ら Ａ Ｃ Ｋ （ Ｄ
４ ） が 送 ら れ る こ と に よ り 、 通 信 の た め の ポ ー ト が 開 か れ る 。 こ う し て Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ
の セ ッ シ ョ ン を 確 立 し 、 音 声 及 び 音 響 デ ー タ を 送 受 信 し 合 う （ Ｄ ５ ） 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま た 、 逆 に 着 呼 側 で あ っ た Ｕ Ａ ２ が 発 呼 側 と な り 、 Ｕ Ａ １ へ セ ッ シ ョ ン 参 加 要 求 Ｉ Ｎ Ｖ
Ｉ Ｔ Ｅ 　 Ｓ Ｄ Ｐ ２ （ Ｄ ６ ） が 送 ら れ た 場 合 、 着 呼 側 と な っ た Ｕ Ａ １ か ら 発 呼 側 Ｕ Ａ ２ （ ク
ラ イ ア ン ト 側 ） の エ ラ ー を 伝 え る 405 Not Acceptableレ ス ポ ン ス （ Ｄ ７ ） が 送 信 さ れ た 場
合 、 こ れ を 受 信 し た 発 呼 側 Ｕ Ａ ２ は 、 Ａ Ｃ Ｋ （ Ｄ ８ ） を 送 信 し 、 再 び 着 呼 側 の Ｕ Ａ １ へ セ
ッ シ ョ ン 参 加 要 求 Ｉ Ｎ Ｖ Ｉ Ｔ Ｅ 　 Ｓ Ｄ Ｐ ２ （ Ｄ ９ ） を 再 送 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 着 呼 側 Ｕ Ａ １ が こ れ を 正 常 に 受 信 で き れ ば 、 こ れ を 知 ら せ る 200 OKレ ス ポ ン ス （ Ｄ １ ０
） が 送 ら れ 、 発 呼 側 か ら Ａ Ｃ Ｋ （ Ｄ １ １ ） が 送 ら れ る こ と に よ り 、 新 し い Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ
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Ｐ の セ ッ シ ョ ン を 確 立 し 、 音 声 及 び 音 響 デ ー タ を 送 受 信 し 合 う （ Ｄ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 こ の よ う に 、 先 ず 始 め に 呼 制 御 を 行 っ て か ら Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ の セ ッ シ ョ ン を 確 立 し 、
音 声 及 び 音 響 デ ー タ を 送 受 信 し 合 う 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 図 ８ は 、 図 ７ に 示 す 呼 制 御 の 際 に 使 用 さ れ る Ｓ Ｄ Ｐ の 記 述 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ８ に 示
す よ う に 、 Ｓ Ｄ Ｐ で 示 さ れ る タ グ （ 注 釈 記 号 ） の う ち 、 「 ｖ 」 は バ ー ジ ョ ン 番 号 を 示 し 、
「 ｏ 」 は セ ッ シ ョ ン 生 成 者 と セ ッ シ ョ ン 識 別 用 の 情 報 を 示 し 、 ｏ ＝ ＜ ユ ー ザ 名 ＞ ＜ Ｓ Ｄ Ｐ
メ ッ セ ー ジ 識 別 番 号 ＞ ＜ メ ッ セ ー ジ 識 別 サ ブ 番 号 ＞ ＜ ネ ッ ト ワ ー ク ・ タ イ プ ＞ ＜ ア ド レ ス
・ タ イ プ ＞ ＜ ア ド レ ス ＞ と 記 述 さ れ る 。 ま た 「 ｓ 」 は セ ッ シ ョ ン の タ イ ト ル を 示 し 、 「 ｃ
」 は コ ネ ク シ ョ ン デ ー タ を 示 し 、 ｓ ＝ ＜ 開 始 時 刻 ＞ ＜ 終 了 時 刻 ＞ と 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 ま た 、 「 ｍ 」 は メ デ ィ ア 名 と ト ラ ン ス ポ ー ト ア ド レ ス を 示 し 、 ｍ ＝ ＜ メ デ ィ ア 種 別 ＞ ＜
ポ ー ト 番 号 ＞ ＜ ト ラ ン ス ポ ー ト ・ プ ロ ト コ ル ＞ ＜ ペ イ ロ ー ド ・ タ イ プ ＞ と 記 述 さ れ 、 「 ａ
」 は メ デ ィ ア 属 性 を 示 し 、 ｍ ＝ rtpmap： ＜ ペ イ ロ ー ド ・ タ イ プ ＞ ＜ 符 号 化 則 ＞ ／ ＜ ク ロ ッ
ク ＞ と 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 こ の よ う に 、 Ｓ Ｉ Ｐ は 、 Ｉ Ｐ ア ド レ ス ・ ポ ー ト 番 号 ・ 音 声 及 び 音 響 圧 縮 方 式 を 記 述 す る
こ と が で き 、 呼 制 御 の 際 に は こ の Ｓ Ｄ Ｐ を 、 お 互 い に 送 受 信 し 合 う 。 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム に
お い て は 、 こ の Ｓ Ｉ Ｐ に よ り Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ の セ ッ シ ョ ン を 確 立 し 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ
パ ケ ッ ト の 送 受 信 を 行 う が 、 上 述 し た 如 く 、 音 声 及 び 音 響 圧 縮 方 式 を こ の Ｓ Ｉ Ｐ の 呼 制 御
に お い て 確 立 し て し ま う と 、 ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 の 混 雑 の 度 合 い に よ っ て 伝 送 ビ ッ ト レ ー ト
を 可 変 と す る た め に 、 再 び 再 呼 制 御 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 そ こ で 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 拡 張 し た Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト を 使 用
し て 、 受 信 側 に て デ ー タ の 到 着 状 態 、 即 ち 送 信 側 の 伝 送 レ ー ト を 常 時 又 は 定 期 的 に 計 測 し
、 こ の 伝 送 レ ー ト に 基 づ き 、 伝 送 レ ー ト を 挙 げ る か 、 又 は 下 げ る か の 判 断 を 行 い 、 こ れ を
Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト に よ り 送 信 側 に 通 知 し て 送 信 す る デ ー タ の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 次 に 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ の セ ッ シ ョ ン を 確 立 し た 後 送 受 信 さ れ る Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ
ッ ト に つ い て 説 明 す る 。 図 ９ （ ａ ） 及 び （ ｂ ） は 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 夫 々 構 成 及 び ヘ ッ ダ
の フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ り 、 図 １ ０ （ ａ ） 乃 至 （ ｃ ） は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て
拡 張 可 能 な Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト の 構 成 、 そ の ヘ ッ ダ （ RTCP APP Application-defin
ed Header） 、 及 び 送 信 レ ポ ー ト の フ ォ ー マ ッ ト 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 Ｒ Ｔ Ｐ は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 等 の Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク に お い て 、 リ ア ル タ イ ム に 音 声 や 動 画
を 送 信 ／ 受 信 す る ト ラ ン ス ポ ー ト ・ プ ロ ト コ ル で あ り 、 Ｒ Ｆ Ｃ １ ８ ８ ９ で 勧 告 さ れ て い る
。 Ｒ Ｔ Ｐ は 、 ト ラ ン ス ポ ー ト 層 に 位 置 し 、 一 般 に Ｕ Ｄ Ｐ 上 で Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ と 共 に 用 い ら れ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 そ し て 、 図 ９ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト は 、 Ｉ Ｐ ヘ ッ ダ 、 Ｕ Ｄ Ｐ ヘ ッ ダ 、 Ｒ
Ｔ Ｐ ヘ ッ ダ 及 び Ｒ Ｔ Ｐ デ ー タ か ら な る 。 そ し て 、 Ｒ Ｔ Ｐ ヘ ッ ダ に は 、 図 ９ （ ｂ ） に 示 す よ
う に 、 先 頭 か ら 、 バ ー ジ ョ ン 情 報 格 納 部 （ Ｖ ： version、 例 え ば Ｖ ＝ ２ ） Ｆ １ 、 パ デ ィ ン
グ 格 納 部 （ Ｐ ： padding） Ｆ ２ 、 拡 張 ビ ッ ト 格 納 部 （ Ｘ ： extension） Ｆ ３ 、 Ｃ Ｓ Ｒ Ｃ （ co
ntributing source） カ ウ ン ト 格 納 部 （ Ｃ Ｃ ） Ｆ ４ 、 マ ー カ 情 報 （ Ｍ ： marker） 格 納 部 Ｆ
４ 、 マ ー カ ・ ビ ッ ト 格 納 部 （ Ｍ ： maker） Ｆ ５ 、 ペ イ ロ ー ド 種 別 情 報 格 納 部 （ Ｐ Ｔ ： paylo
ad type） Ｆ ６ 、 シ ー ケ ン ス 番 号 情 報 格 納 部 （ sequence number） Ｆ ７ 、 タ イ ム ス タ ン プ 格
納 部 （ time stamp） Ｆ ８ 、 Ｓ Ｓ Ｒ Ｃ 識 別 子 格 納 部 （ synchronization source identifier
） Ｆ ９ 、 Ｃ Ｓ Ｒ Ｃ 識 別 子 格 納 部 Ｆ １ ０ が 設 け ら れ 、 Ｃ Ｓ Ｒ Ｃ 識 別 子 格 納 部 Ｆ １ ０ の 後 ろ に
実 時 間 音 響 デ ー タ が 付 加 さ れ る 。
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【 ０ １ ０ ２ 】
　 バ ー ジ ョ ン 情 報 格 納 部 Ｆ １ に は 、 Ｒ Ｔ Ｐ の バ ー ジ ョ ン を 示 す 情 報 が 格 納 さ れ 、 例 え ば Ｒ
Ｔ Ｐ ２ を 示 す と き に は 、 そ の 旨 の バ ー ジ ョ ン 情 報 が 格 納 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 カ ウ ン ト 格 納 部 Ｆ ４ は 、 ヘ ッ ダ 中 に 示 さ れ る Ｃ Ｓ Ｒ Ｃ （ 寄 与 送 信 元 識 別 子 ） の 数 を 示 す
。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 ペ イ ロ ー ド 種 別 情 報 格 納 部 Ｆ ６ に は 、 実 時 間 音 響 デ ー タ の 種 類 を 示 す 情 報 が 格 納 さ れ 、
例 え ば 映 像 や 音 声 を 示 す 旨 の 情 報 等 が 格 納 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 シ ー ケ ン ス 番 号 情 報 格 納 部 Ｆ ７ に は 、 Ｒ Ｔ Ｐ セ ッ シ ョ ン に お い て 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 送
受 信 す る 度 に カ ウ ン ト ア ッ プ さ れ 、 送 受 信 す る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 順 番 を 認 識 す る た め の シ
ー ケ ン ス 番 号 が 格 納 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 タ イ ム ス タ ン プ 格 納 部 Ｆ ８ に は 、 実 時 間 音 響 デ ー タ を 作 成 、 更 新 し た 日 時 に 関 す る タ イ
ム ス タ ン プ 情 報 が 格 納 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 Ｓ Ｓ Ｒ Ｃ 識 別 子 格 納 部 Ｆ ９ 及 び Ｃ Ｓ Ｒ Ｃ 識 別 子 格 納 部 Ｆ １ ０ に は 、 Ｒ Ｔ Ｐ セ ッ シ ョ ン に
お い て 、 デ ー タ 送 信 側 の ソ ー ス を 識 別 す る た め の 情 報 が 格 納 さ れ る 。 Ｓ Ｓ Ｒ Ｃ 識 別 子 は 、
同 期 送 信 元 識 別 子 で あ り 、 同 一 ユ ー ザ が 組 み 合 わ せ て 扱 う べ き 複 数 の ス ト リ ー ム が 同 じ 値
を 共 有 す る よ う に 割 り 当 て た 識 別 子 で あ り 、 Ｃ Ｓ Ｒ Ｃ 識 別 子 は 、 寄 与 送 信 元 識 別 子 で あ り
、 ス ト リ ー ム 源 を 示 す 。 複 数 の ス ト リ ー ム が ミ キ シ ン グ 処 理 さ れ １ つ の ス ト リ ー ム デ ー タ
と し て 提 供 さ れ る 場 合 等 に 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 図 ３ に 示 す Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 制 御 部 ８ は 、 Ｒ Ｔ Ｐ に 従 っ て 実 時 間 音 響 デ ー タ を 送 信 す る
に 際 し て 、 上 記 各 格 納 部 に 各 種 情 報 を 格 納 す る と 共 に 、 各 格 納 部 に 格 納 さ れ た 各 種 情 報 を
認 識 し て 実 時 間 音 響 デ ー タ を 抽 出 す る 処 理 を す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 上 述 の Ｒ Ｔ Ｐ が 音 声 ・ 動 画 像 デ ー タ そ の も の を 送 信 ／ 受 信 す る プ ロ ト コ ル で あ る の に 対
し 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ は 、 周 期 的 に 、 パ ケ ッ ト ロ ス 、 遅 延 ジ ッ タ 、 ラ ウ ン ド ト リ ッ プ 等 の 回 線 品 質
を 評 価 し 、 そ の 帯 域 に 見 合 っ た リ ア ル タ イ ム 通 信 を 実 現 す る た め 情 報 を 送 信 ／ 受 信 す る プ
ロ ト コ ル で あ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 こ の Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ を 用 い る こ と に よ り 、 相 手 か ら フ ィ ー ド バ ッ ク さ れ て く る 情 報 に よ り 、 ネ
ッ ト ワ ー ク の 状 態 な ど を 推 測 し て 送 信 レ ー ト を 変 更 す る な ど の 動 的 な 処 理 を 行 う こ と が で
き る 。 ま た 、 今 誰 が デ ー タ を 送 信 し て い て 、 誰 が 受 信 し て い る か を 示 す 情 報 も Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ
ケ ッ ト で 同 時 に 送 っ て い る の で 、 今 現 在 の 参 加 者 の 情 報 を 知 る こ と も で き る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 図 １ ０ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト は 、 Ｉ Ｐ ヘ ッ ダ 、 Ｕ Ｄ Ｐ ヘ ッ ダ 、 Ｒ Ｔ Ｃ
Ｐ ヘ ッ ダ 及 び Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ デ ー タ か ら な る 。 そ し て 、 拡 張 可 能 な Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト で あ る Ｒ Ｔ
Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト の ヘ ッ ダ に は 、 図 １ ０ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 先 頭 か ら 、 バ ー ジ ョ ン
情 報 格 納 部 （ Ｖ ： version、 例 え ば Ｖ ＝ ２ ） Ｆ １ １ 、 パ デ ィ ン グ 格 納 部 （ Ｐ ： padding） Ｆ
１ ２ 、 subtype格 納 部 Ｆ １ ３ 、 パ ケ ッ ト タ イ プ （ Ｐ Ｔ ： packet type） 格 納 部 Ｆ １ ４ 、 レ ポ
ー ト 長 格 納 部 （ length） Ｆ １ ６ 、 Ｓ Ｓ Ｒ Ｃ ／ Ｃ Ｓ Ｒ Ｃ 識 別 子 格 納 部 Ｆ １ ７ 、 ア ス キ ー （ Ａ
Ｓ Ｃ Ｉ Ｉ ： American Standard Code for Information、 情 報 交 換 用 ア メ リ カ 標 準 コ ー ド ）
で 記 述 さ れ る Ｎ ａ ｍ ｅ 格 納 部 Ｆ １ ８ が 設 け ら れ 、 こ の 後 に 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 独 自 の デ ー
タ が 格 納 さ れ る デ ー タ 格 納 部 （ Application-Dependent Data） Ｆ １ ９ が 付 加 さ れ る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 パ ケ ッ ト タ イ プ Ｐ Ｔ 格 納 部 Ｆ １ ４ に は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 種 別 が 記 録 さ れ 、 本 実 施 の
形 態 に お い て は 、 こ の パ ケ ッ ト タ イ プ Ｐ Ｔ ＝ Ａ Ｐ Ｐ （ Application： ア プ リ ケ ー シ ョ ン 固
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有 情 報 ） ＝ ２ ０ ４ （ パ ケ ッ ト タ イ プ 値 ） と 記 述 さ れ る 。 Ａ Ｐ Ｐ は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 規 定 外 の ア プ
リ ケ ー シ ョ ン 固 有 の 制 御 情 報 を 通 知 す る た め の パ ケ ッ ト で あ る こ と を 示 す 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 図 ３ に 示 す Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 制 御 部 ８ は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト と し て 、 上 述 し た
よ う に 、 欠 落 パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 、 及 び Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 受 信 し た 際 の ジ ッ タ を 吸 収 す る
た め に 使 用 す る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 受 信 の た め の 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ の サ イ ズ 等 を デ ー タ 格 納
部 Ｆ １ ９ に 記 述 し て 送 信 す る こ と が で き る 。 そ し て 同 時 に 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 部 ３ の 指 示
に よ り 、 通 信 相 手 が 送 信 す べ き 送 信 デ ー タ に お け る 圧 縮 す る 周 波 数 成 分 の 情 報 を 記 述 し て
送 信 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 こ こ で 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に は 、 Ｒ Ｔ Ｐ デ ー タ の 送 信 者 か ら 送 ら れ る タ イ プ の Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ
　 Ｓ Ｒ （ Sender Report） パ ケ ッ ト と 、 Ｒ Ｔ Ｐ デ ー タ の 受 信 者 か ら 送 ら れ る タ イ プ の Ｒ Ｔ
Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ｒ Ｒ （ Receiver Report） パ ケ ッ ト と が あ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 Ｓ Ｒ パ ケ ッ ト は 、 ス ト リ ー ム を 送 出 し て い る 端 末 か ら 他 の 端 末 に 対 し て 送 出 さ れ る も の
で 、 自 装 置 が 送 出 し た ス ト リ ー ム に 関 す る 情 報 で あ る 送 信 情 報 （ sender info） と 、 受 信
し た ス ト リ ー ム 各 々 に つ い て ス ト リ ー ム の 受 信 状 態 （ パ ケ ッ ト 破 棄 率 、 ジ ッ タ 等 ） を 送 信
装 置 へ 報 告 す る た め の レ ポ ー ト ブ ロ ッ ク （ reception report block） と を 含 み 、 Ｒ Ｒ パ ケ
ッ ト は 、 他 の 通 話 装 置 か ら 受 信 し た ス リ ー ム に 関 す る 情 報 を 通 知 す る た め の も の で 、 同 じ
く 受 信 し た ス ト リ ー ム 各 々 に つ い て ス ト リ ー ム の 受 信 状 態 を 送 信 装 置 へ 報 告 す る た め の レ
ポ ー ト ブ ロ ッ ク を 含 む も の で あ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 こ の レ ポ ー ト ブ ロ ッ ク は 、 図 １ ０ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 パ ケ ッ ト の 送 信 者 の 同 期 送 信 元
(Ｓ Ｓ Ｒ Ｃ ： Synchronization Source)識 別 子 、 Ｒ Ｔ Ｐ 損 失 率 、 損 失 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 数 、 受
信 シ ー ケ ン ス 番 号 、 到 着 時 間 間 隔 の ジ ッ タ の 平 均 値 、 最 後 に 受 信 し た Ｓ Ｒ の 送 信 時 刻 （ Ｌ
Ｓ Ｒ ： Last SR timestamp） 、 最 後 に Ｓ Ｒ を 受 信 し た 時 刻 か ら こ の Ｒ Ｒ を 送 る ま で の 時 間
（ Ｄ Ｌ Ｓ Ｒ ： Delay since Last SR） を 入 れ る こ と に な っ て い る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 し た が っ て 、 送 信 側 に お い て は 、 Ｒ Ｔ Ｐ デ ー タ の 送 信 の 際 に 、 送 信 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 数 及
び 送 信 Ｒ Ｔ Ｐ バ イ ト 数 を 管 理 し て お き 、 ま た 、 受 信 側 に お い て は 、 Ｒ Ｔ Ｐ デ ー タ の 受 信 の
際 に 、 受 信 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 数 、 損 失 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 数 及 び 到 着 時 間 の ジ ッ タ 等 の 管 理 情 報
を 管 理 す る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 図 １ １ は 、 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト の 交 換 時 に や り と り さ れ る
メ ッ セ ー ジ を 示 す 図 で あ る 。 Ｒ Ｔ Ｐ の Senderで も あ り Receiverで も あ る Ｕ Ａ １ と Ｕ Ａ ２ と
の 間 で や り 取 り さ れ る Ｓ Ｒ ブ ロ ッ ク を 含 む Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト 及 び Ｒ Ｒ ブ ロ ッ ク を 含 む Ｒ Ｔ
Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に お い て は 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 拡 張 デ ー タ と し て 、 エ ン コ ー ド 帯 域 幅 （
Encode Bandwidth） 、 サ ブ バ ン ド 分 割 ブ ロ ッ ク 数 （ sub band Numbers） 、 デ コ ー ド 処 理 部
前 後 の 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ サ イ ズ （ 時 間 に 換 算 可 能 ） （ Forward and Backward Jitter Bu
ffer size） 、 上 記 吸 収 バ ッ フ ァ に キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る デ ー タ サ イ ズ （ 時 間 に 換 算 可
能 ） （ Buffer queued size） 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 再 送 リ ク エ ス ト 情 報 （ Re-Request： sequ
ence number） を 記 述 す る こ と が で き る 。 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 再 送 リ ク エ ス ト に は シ ー ケ ン
ス 番 号 を 利 用 す る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 Ｕ Ａ １ は 、 Ｕ Ａ １ の ユ ー ザ の 音 声 に Ｂ Ｇ Ｍ ・ 効 果 音 等 が 合 成 さ れ た 送 信 音 源 ス ト リ ー ム
を Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト に て 送 信 す る 。 ま た 、 Ｕ Ａ ２ も 、 Ｕ Ａ ２ の ユ ー ザ の 音 声 に Ｂ Ｇ Ｍ ・ 効 果
音 等 が 合 成 さ れ た 合 成 音 を Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト に て 送 信 す る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 そ し て 、 例 え ば Ｕ Ａ １ は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト に 、 ス ト リ ー ム 受 信 装 置 と し て の
Ｕ Ａ １ が ス ト リ ー ム 送 信 装 置 と し て の Ｕ Ａ ２ に 対 し て そ の ス ト リ ー ム 受 信 状 態 を 報 告 す る
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レ ポ ー ト ブ ロ ッ ク に 加 え 、 Ｕ Ａ ２ か ら 送 ら れ る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 到 着 状 態 に 応 じ て 、 制 御
情 報 と し て の エ ン コ ー ド 帯 域 幅 及 び サ ブ バ ン ド 分 割 ブ ロ ッ ク 数 を 記 述 す る 。 こ れ を 受 け た
Ｕ Ａ ２ は 、 そ の エ ン コ ー ド 帯 域 幅 及 び サ ブ バ ン ド 分 割 ブ ロ ッ ク 数 に 基 づ き 、 Ｕ Ａ １ に 送 信
す る 送 信 デ ー タ の エ ン コ ー ド 帯 域 及 び サ ブ バ ン ド 分 割 ブ ロ ッ ク 数 を 変 更 す る こ と で 、 伝 送
レ ー ト を 変 更 す る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 ま た 同 様 に 、 Ｕ Ａ ２ か ら Ｕ Ａ １ に 対 し て 、 Ｕ Ａ １ か ら 送 ら れ る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 到 着 状
態 に 応 じ て 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る た め の 制 御 情 報 と し て エ ン コ ー ド 帯 域 幅 及 び サ ブ バ ン ド
分 割 ブ ロ ッ ク 数 を 通 知 す る こ と が で き 、 同 様 に 、 こ れ を 受 け た Ｕ Ａ １ は エ ン コ ー ド す べ き
帯 域 及 び サ ブ バ ン ド 分 割 ブ ロ ッ ク 数 を 変 更 し 、 伝 送 レ ー ト を 変 更 す る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 更 に 、 Ｕ Ａ １ と Ｕ Ａ ２ と の 間 に て 、 Ｓ Ｒ （ Sender Report） ブ ロ ッ ク を 含 む Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ
ケ ッ ト を 送 信 し て か ら Ｓ Ｒ （ Receiver Report） ブ ロ ッ ク を 含 む Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 受 信
す る ま で の 時 間 が Ｒ Ｔ Ｔ （ Round Trip Time） と し て 求 め ら れ 、 Ｕ Ａ １ は 、 こ の Ｒ Ｔ Ｔ と
、 自 身 の デ コ ー ド 処 理 部 前 後 の 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ サ イ ズ と に 応 じ て Ｕ Ａ ２ か ら 再 送 し て
も ら う こ と が 可 能 な 欠 落 パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 を 通 知 す る 。 即 ち 、 Ｒ Ｔ Ｔ の 計 算 結 果
に 基 づ き 、 再 送 要 求 し た パ ケ ッ ト が 送 ら れ て く る ま で の 時 間 情 報 が 得 ら れ 、 再 送 要 求 し た
パ ケ ッ ト が 到 着 す る 時 刻 よ り そ の パ ケ ッ ト の デ コ ー ド を 開 始 予 定 時 間 又 は 再 生 予 定 時 間 が
遅 い と き は 再 送 要 求 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 な お 、 こ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン 固 有 情 報 Ａ Ｐ Ｐ と し て 、 自 身 の デ コ ー ド 処 理 前 後 の 揺 ら ぎ
吸 収 バ ッ フ ァ サ イ ズ 、 こ の 揺 ら ぎ 吸 収 バ ッ フ ァ を 占 有 し て い る デ ー タ 量 等 の 情 報 も 記 載 す
る こ と が で き 、 こ れ ら の 通 知 を 受 け た 通 話 相 手 側 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト は 、 こ れ ら の 値
に 基 づ き 、 送 信 す る デ ー タ の 伝 送 レ ー ト を 変 更 す る 等 し て も よ い 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 Ｕ Ａ １ 及 び Ｕ Ａ ２ に お い て 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト に 含 ま れ る エ ン コ
ー ド 帯 域 幅 及 び サ ブ バ ン ド 分 割 ブ ロ ッ ク 数 に よ り 、 通 信 相 手 か ら 送 ら れ る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト
の 圧 縮 す べ き 音 の 周 波 数 成 分 を 、 通 話 相 手 に 通 知 す る こ と が で き 、 高 音 質 な 音 声 通 話 中 に
、 何 ら か の 要 因 で ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 が 急 激 に 混 雑 し は じ め た 場 合 で あ っ て も 、 伝 送 レ ー ト
を 下 げ る こ と に よ り 、 会 話 を 遮 断 さ れ る こ と な く 、 継 続 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 即 ち 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 例 え ば Ｕ Ａ １ か ら の 送 信 デ ー タ が 格 納 さ れ た Ｒ Ｔ Ｐ パ
ケ ッ ト を 受 信 し た 受 信 側 の Ｕ Ａ ２ は 、 そ の 受 信 結 果 に 基 づ き Ｕ Ａ １ に 伝 送 レ ー ト の 変 更 を
要 求 す る Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト を 送 信 す る 。 こ れ を 受 け 取 っ た Ｕ Ａ １ が 、 受 け 取 っ た
Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト に 含 ま れ る 制 御 情 報 に 基 づ き 、 Ｕ Ａ ２ に 対 し て 欠 落 パ ケ ッ ト を 再 送 す る と
共 に 、 圧 縮 す る 周 波 数 成 分 の 情 報 に 基 づ き 送 信 デ ー タ の 圧 縮 符 号 化 方 式 を 変 更 し 、 よ っ て
伝 送 す る デ ー タ の 伝 送 レ ー ト を 可 変 と す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の
受 信 側 の 要 求 に よ り 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 送 信 す る 送 信 側 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト が コ ー デ
ッ ク を 適 宜 変 更 し た デ ー タ を 伝 送 す る こ と に よ り 、 コ ー デ ッ ク の 変 更 通 知 を す る た め の 再
呼 制 御 が 不 要 に な り 、 通 信 が 途 切 れ る こ と が な い 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 更 に 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 常 時 又 は 定 期 的 に 受 信 側 に お い て 伝 送 レ ー ト を 計 測 し
、 そ の 伝 送 レ ー ト に 応 じ て 送 信 側 の コ ー デ ッ ク を 自 動 的 に 制 御 す る も の と し た が 、 受 信 端
末 を 使 用 し て い る ユ ー ザ 操 作 に 基 づ き 同 様 に 処 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 即 ち 、 図 ４ に 示 す Ｇ Ｕ Ｉ ８ に 示 し た よ う に 、 例 え ば 、 伝 送 レ ー ト を 上 下 す る た め の 音 質
制 御 部 ６ ９ 等 の 操 作 部 を 設 け て お き 、 音 声 の み の 通 話 か 又 は 音 声 に Ｂ Ｇ Ｍ 等 を 付 加 し た 高
音 質 の デ ー タ に よ る 通 話 か に 応 じ て ユ ー ザ 自 身 が 伝 送 レ ー ト を 指 示 で き る よ う に し た り 、
又 は ユ ー ザ が 例 え ば 音 声 及 び 音 響 が 聞 き 取 り に く い と 感 じ た 場 合 に は 、 ユ ー ザ 自 身 が こ の
操 作 部 を 操 作 し て 伝 送 レ ー ト を 変 更 す る こ と が で き る 。 ま た 、 伝 送 レ ー ト を 下 げ る 際 に 高
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周 波 成 分 を カ ッ ト す る か 、 音 響 デ ー タ を カ ッ ト す る か 等 を 選 択 で き る よ う な 操 作 部 を 設 け
、 ユ ー ザ 操 作 に 基 づ き Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 部 ３ が Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト を 使 用 し て 、 送
信 者 側 の 伝 送 レ ー ト を 制 御 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 逆 に 、 ユ ー ザ の 要 望 に 応 じ て 伝
送 レ ー ト を 上 げ て 音 質 を 向 上 可 能 な よ う に し て お い て も よ い 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 次 に 、 パ ケ ッ ト を 送 信 し て か ら メ ッ セ ー ジ の 往 復 に 要 す る 時 間 を 示 す Ｒ Ｔ Ｔ の 求 め 方 に
つ い て 説 明 す る 。 こ の Ｒ Ｔ Ｔ は 、 上 述 し た よ う に 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 話 制 御 部 ３ に よ ち 、 欠 落 パ
ケ ッ ト の 再 送 要 求 を 行 う 際 、 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 受 信 し た 際 の ジ ッ タ を 吸 収 す る た め に 使 用
す る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト 受 信 バ ッ フ ァ の サ イ ズ と 共 に 参 照 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 図 １ ２ は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ を 利 用 し た Ｒ Ｔ Ｔ の 計 算 方 法 を 示 す シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。 図 １ ２ に
示 す よ う に 、 Ｒ Ｔ Ｐ の Senderで も あ り Receiverで も あ る Ｕ Ａ １ と Ｕ Ａ ２ と の 間 に て 、 先 ず
、 Ｕ Ａ １ か ら Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ｓ Ｒ パ ケ ッ ト が 送 ら れ る と 、 Ｕ Ａ ２ か ら Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ｒ Ｒ パ ケ ッ ト
が 送 ら れ る 。 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ｒ Ｒ パ ケ ッ ト に は 、 レ ポ ー ト ブ ロ ッ ク と し て Ｌ Ｓ Ｒ 及 び Ｄ Ｌ Ｓ Ｒ
が 記 述 さ れ て い る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 Ｌ Ｓ Ｒ は 、 最 後 に 受 信 し た Ｓ Ｒ パ ケ ッ ト の Ｎ Ｔ Ｐ （ Network Time Protocol） タ イ ム ス
タ ン プ で あ り 、 例 え ば 図 １ ２ に お い て は 、 Ｕ Ａ １ が Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ｓ Ｒ パ ケ ッ ト を 送 信 し た 時
間 （ 10 Nov 1995 11:33:25.125） で あ る 。 Ｒ Ｒ パ ケ ッ ト を 受 信 し た Ｕ Ａ １ は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　
Ｒ Ｒ パ ケ ッ ト の 到 着 時 間 Ａ （ 10 Nov 1995 11:33:36.5） と 、 Ｒ Ｒ パ ケ ッ ト の レ ポ ー ト ブ ロ
ッ ク に 記 載 さ れ た Ｌ Ｓ Ｒ と か ら Ｒ Ｔ Ｔ （ ＝ Ｌ Ｓ Ｒ － Ａ ） を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 Ｒ Ｔ Ｔ に は 、 最 後 に Ｓ Ｒ パ ケ ッ ト を 受 信 し た と き 、 こ の レ ポ ー ト ブ ロ ッ ク を 送 信 す る ま
で の 経 過 時 間 を １ ／ ６ ５ ５ ３ ６ 秒 単 位 で 表 し た 値 を 示 す Ｄ Ｌ Ｓ Ｒ 等 が 含 ま れ る 。 こ れ は 、
伝 送 レ ー ト や ネ ッ ト ワ ー ク の 混 雑 度 合 い に よ っ て 変 化 す る も の で あ る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 こ う し て Ｕ Ａ １ は 、 算 出 し た Ｒ Ｔ Ｔ 及 び パ ケ ッ ト 到 着 時 刻 等 に よ り ネ ッ ト ワ ー ク 負 荷 を
推 定 し 、 欠 落 パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 を し た り 、 ス ト リ ー ム の 伝 送 レ ー ト を 調 整 す る 。 こ の Ｒ
Ｔ Ｔ は 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 送 受 信 す る 毎 に 算 出 し て も よ く 、 又 は 所 定 時 間 経 過 毎 に 算 出
し た り 、 コ ー デ ッ ク を 変 更 し た 際 に 算 出 す る よ う に し て お よ い 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 次 に 、 聴 覚 心 理 特 性 を 利 用 し た 高 能 率 音 響 圧 縮 符 号 化 及 び 復 号 伸 張 方 法 の 一 具 体 例 に つ
い て 説 明 す る 。 図 １ ３ 及 び 図 １ ４ は 、 夫 々 高 能 率 音 響 圧 縮 符 号 化 部 及 び 高 能 率 音 響 復 号 伸
張 部 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 高 能 率 音 響 圧 縮 符 号 化 部 ７ ０ は 、 図 ２ に 示 す エ ン コ ー ダ ３
１ に 対 応 す る も の で あ り 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 時 間 周 波 数 分 解 部 ７ １ と 、 量 子 化 部 ７ ２
と 、 聴 覚 心 理 モ デ ル 部 ７ ３ と 、 帯 域 割 当 て 部 ７ ４ と 、 マ ル チ プ レ ク ス ７ ５ と を 有 す る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 時 間 周 波 数 分 解 部 ７ １ は 、 時 間 軸 の 信 号 を 所 定 時 間 単 位 で ブ ロ ッ ク 化 あ る い は フ レ ー ム
化 し て こ の フ レ ー ム 毎 の 時 間 軸 の 信 号 を 周 波 数 軸 上 の 信 号 に 変 換 （ ス ペ ク ト ル 変 換 ） し て
複 数 の 周 波 数 帯 域 に 分 割 す る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 聴 覚 心 理 モ デ ル 部 ７ ３ は 、 一 般 に 高 域 ほ ど 帯 域 幅 が 広 く な る よ う な 臨 界 帯 域 （ ク リ テ ィ
カ ル バ ン ド ） と 呼 ば れ て い る 帯 域 幅 で 、 オ ー デ ィ オ 信 号 を 複 数 （ 例 え ば ２ ５ バ ン ト ） の 帯
域 に 分 割 す る 等 の 処 理 を 行 い 、 帯 域 割 当 て 部 ７ ４ は 、 各 帯 域 毎 に 所 定 の ビ ッ ト 配 分 或 い は
、 各 帯 域 毎 に 適 応 的 な ビ ッ ト 割 当 て （ ビ ッ ト ア ロ ケ ー シ ョ ン ） を 行 う 。 例 え ば 、 モ デ ィ フ
ァ イ ド 離 散 コ サ イ ン 変 換 （ modified discrete cosine transform： Ｍ Ｄ Ｃ Ｔ ） 処 理 さ れ て
得 ら れ た 係 数 デ ー タ を ビ ッ ト ア ロ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 符 号 化 す る 際 に は 、 各 フ レ ー ム 毎 の
Ｍ Ｄ Ｃ Ｔ 処 理 に よ り 得 ら れ る 各 帯 域 毎 の Ｍ Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 デ ー タ に 対 し て 、 適 応 的 な ビ ッ ト 数
が 割 当 て ら れ る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
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　 こ こ で 、 上 述 し た Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 格 納 さ れ る 制 御 情 報 に 含 ま れ る エ ン コ ー ド 帯 域 及
び サ ブ バ ン ド 分 割 ブ ロ ッ ク 数 は 、 例 え ば 聴 覚 心 理 モ デ ル 部 ７ ３ に 供 給 さ れ 、 エ ン コ ー ド す
べ き デ ー タ を 指 定 さ れ た エ ン コ ー ド 帯 域 の デ ー タ の み と し 、 こ の エ ン コ ー ド 帯 域 を サ ブ バ
ン ド 分 割 ブ ロ ッ ク 数 に 分 割 す る 等 の 処 理 を 行 う 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 量 子 化 部 ７ ２ は 、 帯 域 毎 に 割 り 当 て ら れ た ビ ッ ト 数 に 基 づ き 、 量 子 化 ス テ ッ プ 又 は 量 子
化 サ イ ズ を 決 定 し て 量 子 化 す る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 マ ル チ プ レ ク ス ７ ５ は 、 量 子 化 さ れ た デ ー タ を 、 帯 域 割 当 て 部 に よ り 割 り 当 て ら れ た ビ
ッ ト 数 等 の 副 情 報 と 共 に 多 重 化 し て 出 力 す る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 ま た 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 高 能 率 音 響 復 号 伸 張 部 ８ ０ は 、 デ マ ル チ プ レ ク ス ８ １ と 、
逆 量 子 化 ８ ２ と 、 時 間 周 波 数 再 構 成 部 ８ ３ と を 有 す る 。 デ マ ル チ プ レ ク ス ８ １ は 、 高 能 率
符 号 化 さ れ た デ ー タ が 入 力 さ れ 、 こ れ を デ マ ル チ プ レ ク ス す る 。 逆 量 子 化 部 ８ ２ は 、 出 マ
ル チ プ レ ク ス ８ １ よ り 取 り 出 さ れ た 帯 域 情 報 等 の 副 情 報 に 基 づ き 量 子 化 デ ー タ を 逆 量 子 化
し 、 時 間 周 波 数 再 構 成 部 ８ ３ は 、 時 間 軸 上 の デ ー タ を 周 波 数 軸 上 の デ ー タ に 変 換 し て 出 力
す る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 こ の よ う な 高 能 率 音 響 圧 縮 符 号 化 に よ れ ば 、 音 響 情 報 チ ャ ン ネ ル の 全 て の チ ャ ン ネ ル を
合 わ せ た 総 ビ ッ ト レ － ト を 可 変 と し 、 か つ 一 定 の 最 大 値 を 越 え な い よ う な ビ ッ ト 配 分 を 行
な わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 即 ち 、 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト に て 指 定 さ れ た エ ン コ ー ド 帯 域 に よ り 、 圧 縮 す べ き 周 波 数 成 分 を
選 択 し 、 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト に て 指 定 さ れ た サ ブ バ ン ド 分 割 ブ ロ ッ ク 数 に エ ン コ ー ド 帯 域 を 分
割 す る の で 、 通 信 相 手 か ら の Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト に 含 ま れ る エ ン コ ー ド 帯 域 及 び サ ブ バ ン ド 分
割 ブ ロ ッ ク 数 に 基 づ き 、 出 力 す る デ ー タ の ビ ッ ト 数 を 削 減 し た り 、 又 は 増 大 さ せ た り し て
エ ン コ ー ド す る 実 時 間 音 響 デ ー タ の 圧 縮 率 を 変 更 す る こ と で 、 伝 送 す る ビ ッ ト レ ー ト を 可
変 と す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 ま た 、 こ こ で は 、 Ａ Ｐ Ｐ パ ケ ッ ト に て 圧 縮 す べ き 周 波 数 成 分 を 指 定 す る も の と し た が 、
例 え ば 伝 送 ビ ッ ト レ ー ト を 指 定 す る よ う に し 、 送 信 側 の 高 能 率 圧 縮 符 号 化 部 ７ ０ が 、 そ の
指 定 さ れ た 伝 送 ビ ッ ト レ ー ト に な る よ う 圧 縮 符 号 化 す る よ う に し て も よ い 。 更 に 、 制 御 情
報 と し て 各 帯 域 に 割 り 当 て る ビ ッ ト 数 や 、 量 子 化 部 が 量 子 化 す る 量 子 化 ス テ ッ プ 又 は サ イ
ズ 等 の 情 報 を 指 定 し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ４ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム の う ち 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト １
１ １ と イ ン タ ー ネ ッ ト １ ３ ０ と か ら な る 要 部 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム が 有 す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト と
し て 、 一 般 的 な Ｐ Ｃ を 使 用 し た 場 合 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 上 記 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お け る Ｇ Ｕ Ｉ の 一 例 を 示 す 模 式 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト （
Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ） の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ３ に 示 す Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン の う ち 、 Ｒ Ｔ Ｐ ／ Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ パ
ケ ッ ト を 送 受 信 す る 処 理 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 上 記 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 使 用 し て Ｖ ｏ Ｉ Ｐ を 行 う 際 の 呼 制
御 に お い て や り 取 り さ れ る メ ッ セ ー ジ ・ デ ー タ の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ８ 】 呼 制 御 の 際 に 使 用 さ れ る Ｓ Ｄ Ｐ の 記 述 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 （ ａ ） 及 び （ ｂ ） は 、 夫 々 Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト の 構 成 及 び ヘ ッ ダ の フ ォ ー マ ッ ト を 示
す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 （ ａ ） 乃 至 （ ｃ ） は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 拡 張 可 能 な Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ
パ ケ ッ ト の 構 成 、 そ の ヘ ッ ダ （ RTCP APP Application-defined Header） 、 及 び 送 信 レ ポ
ー ト の フ ォ ー マ ッ ト 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 実 施 の 形 態 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ シ ス テ ム に お い て 、 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ 　 Ａ Ｐ Ｐ メ ッ セ ー
ジ の 交 換 時 に や り と り さ れ る メ ッ セ ー ジ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 Ｒ Ｔ Ｃ Ｐ を 利 用 し た Round Trip Timeの 計 算 方 法 を 示 す シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 聴 覚 心 理 特 性 を 利 用 し た 高 能 率 音 響 圧 縮 符 号 化 部 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 聴 覚 心 理 特 性 を 利 用 し た 高 能 率 音 響 復 号 伸 張 部 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ４ ４ 】
１ 　 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 ２ １ 　 送 信 手 段 、 ２ ２ 　 マ イ ク キ ャ プ チ ャ
、 ２ ３ 　 効 果 音 フ ァ イ ル 読 み 込 み 部 、 ２ ４ 　 Ｂ Ｇ Ｍ フ ァ イ ル 読 み 込 み 部 、 ２ ５ ， ２ ６ ， ３
１ 　 デ コ ー ダ 、 ２ ７ ， ２ ８ ， ２ ９ 　 ゲ イ ン 調 整 部 、 ３ ０ 　 合 成 部 、 ３ １ 　 エ ン コ ー ダ 、 ３
２ 　 パ ケ ッ ト 化 部 、 ３ ３ 　 送 信 部 、 ４ １ 　 受 信 手 段 、 ４ ２ 　 受 信 部 、 ４ ３ 　 デ パ ケ ッ タ イ
ズ 部 、 ４ ４ 　 デ ジ ッ タ 部 、 ４ ５ 　 パ ケ ッ ト 補 償 部 、 ４ ６ 　 デ コ ー ダ 、 ４ ７ 　 読 み 出 し 部 、
４ ８ 　 復 号 部 、 ４ ９ ， ５ ０ ， ５ １ ， ５ ２ 　 ゲ イ ン 調 整 部 、 ５ ３ 　 合 成 部 、 ５ ４ 　 出 力 部 、
５ ５ 　 ス ピ ー カ 、 １ ０ ０ 　 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 通 信 シ ス テ ム 、 １ １ １ 、 １ ２ １ 　 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ク ラ イ ア ン
ト 、 １ １ ０ ， １ ２ ０ 　 ユ ー ザ 、 １ １ ２ ， １ ２ ２ 　 ウ ェ ブ ブ ラ ウ ザ 、 １ ３ ４ 　 ウ ェ ブ サ ー バ
、 １ １ ３ 、 １ ２ ３ 　 音 源 デ ー タ 、 １ ３ ０ 　 イ ン タ ー ネ ッ ト
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

(26) JP 2005-45739 A 2005.2.17



【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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