JP 5717431 B2 2015.5.13

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S

(45) 36fTH IERR274E5H13H (2015.5. 13)

S EE57174318
(P5717431)
(4 BHE FHRTEIATH (2015.3.27)

(51) Int.Cl. Fl
HO1L 217027 (2006.01) HO1L 21/30
GO3F 7/2 {2006.01) HO1L 21/30
GO1B 11/00  (2006.01) GO3F  7/2
GO1B 11/16  (2006.01) GO1B 11/00
GOL1B 1l/16

5168B
515G
521
G
G
BEREO®E (£14 R)

1) th = RFAE2010-278394 (P2010-278394)  ||(73) SFF4E 000001007
(22) HEER FEE22E 12 148 (2010.12.14) Fv/ UHRET
(65) AMES 1 B2012-129311 (P2012-1293114) BRHAARFALEITHEIOE2 S
(43)&MB R4S TASH (2012.7.5) (TH KB A 100076428
FEHRA FR25E12A 168 (2013.12.16) #E+ KIF BE
(74) LB A 100112508
#EL =H TER
(79 KB A 100115071
#ELT KIFE BRI
(74) {RFE A 100116894
REL A K=
(T4 KB A 100130409
#E+ T ¥
(THREA 100134175
#EL RN T
BREIHRS
(64) [(READEM] AF—YRE. BAEERUT A AOBERE
GHODODOODODOOOO
Doo0O0O00
ooooooo
0000000000000 00000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 O0O0O
000000000000 00000000000000000000000000000
O000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
OoooooOOoO
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



O OO
O OO
O O

O
O

]

O
]

O

O
O
O
O

(2)

ood
oogd

JP

5717431 B2 2015.5.13

gboobooooobooao

[ O I Y O
O 1o oo
[y i O O
[y i i O
O|1g|o o
[y i i O
[ i O O
O |00 .
O oo
[y i i O
[y i iy O
O|1g|o o
[y i O
[ O O
O |1O|o o
O oo
[y i i O
[y i i O
O |1g|o o
[y i I N
[y i i O
O|1Og|o o
O oo
[y i i O
[y i i O
O 1o oo

[y i i O
[y i i O

e ey e e e e A s e [ Iy i

Oooooooo0oooo0ooooDoooo0 oo oDoDooo0o oo oDooo0ooooDoDooogoooooao

oo oo oo ogodg
oo ooc o g g
o I o A

OooooooQgoolioio|go|g|o

e O A Y > A I Y Y O
o e s e e e e e e Y I s s [ s

D|DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oo0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao

OO ooooooooooboooooOooooogoolio|ioioiollo|o

Ooo0Ooo0ooood

o o A
o o A o
I o A o
o o O
o o A
I o A o

[ I R |

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

|DDDDDDD

[ I R |
[ I R |

L I R B |
o= 0Oo0oo

O O
0o

o
o
oo

O
O

OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo0od

O

|
|

[

]
O
O
O
O
O
(]
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O OO
O o0Ooooao
O 0O ogoo

I I
O Oooo

]

O
O

O 0o oo

O
O OO

O O oo

O Oooo

OoO0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOooooogs

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Oooo
L R R
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O

O Oooo

O O O
O 0ooo

O 0Oooo

O oOood

]

L R i

O Oooo

O O

O O O

O 0Oooo
O o

O

|
]

O Oooo

O 0o oo

O O
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

ooooooad

oooobooog
oboooooand
ugboooood

O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

s ey e e vy I B

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

Oooooooo0oooooDooDoooo0 oo oooo0ooDoooooooooogoao

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O

OOo0oooooogogoooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDooogoggogoooooggg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogogoooooggg
Oo0oooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDooogoggogoooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg

OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood

O Oooo

€))

Ooooooooooooogadg

OO0 oooogogoooooggg

Oo0oooooooooogoQgg

OoooooooooooQgaog

OO0 ooDoogoggogoooogogg

OO0 oooooooooogoggg

oo ooooooooooQgog

OoooDooooooogood

OO0 ooooogoooooogoggog

oo oooooooooogoQgog

JP

Oooooooooooogadg

5717431 B2 2015.5.13

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OO0 oooogogoooooggg
OO0 oooooooooogogog
OooooooooooooQgog
OO0 oDoDoogoguogooooogogg
oo oooooooooogogog
OO0 oooooooooogoQgg
OooooooooooooQgaodg
OO0 oooogogooooogoggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog

OoOoooo
O o0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao

O oogox

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg

OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OooDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OooDooo4gogooooogdg
OooDoooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 o0Dooo4gogooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 ooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oooo4ogooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~
N
A

O Ooo0ooo0ooao

Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OO o+ oOoOo0oooogoo
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao

OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood

]

(&
o

oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

5717431 B2 2015.5.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogQgoooo
OoooooooQooooao
OooooooogooOoooao
OooooooggQgoooao
OoooooogooQooooo
Oooooooogooooao

10

20

30

40

50



~
(S]
o/

(&
o

5717431 B2 2015.5.13

OooooOooOoooooooooQgooao
OO ocodggooooogodgogooao
OooOoo oco4oooooogogooao
OO oo4ooooooQgooao
OoonoOonooooooooQgoOooao
OooOooco4ogooooogoggooao
OoooooiIbo4oooooogoQgooao
Ooooooobo oooooooQgoOooao
Ooooiocoogoooooogoggogooao
OooIooibCooooooogoggooao
OoooooIoboooooooogoOooao
OJonooococ oo oDooogodogoao
OooIooiboco4ogooooogoggooao
OoooooibCooooooogoQgooao
OooooOoomobo ooooooogoOooao
Oooooiocoogooooogoggogooao
OoooOooibCooooooogogooao
OoooooobooooooooQgooao
OJoooocoogooooogogdogooao
OooIooiboco4oooooogoggooao
Ooooooibo4ooooooQgooao
Oooonoomobo oooooooQgoOooao
Ooooio0o4ogooooogoggooao
OO ooooooogoQgooao
OooooOooobooooooooQgooao

e e e s e e e Y Iy

ey s e e e R Iy

) e A A A

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

OO0 oo ooogooo@obObo|g)mbooogog oo ooooggg
oo oooooo0oop@oobommpoDooo oo oDooogQgg
oo oooooo oo ooonmpoooooooooogg

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

Ooooooooooooooooooogooao

oo oo ogooDoooggogoo
oo oooooDooogogooo
OoomoOomooocoooooogoooao
oomOooCO oo oDooogggoao
OoomoImCOoooooDooogoggogooo
OoomOIomo oo oo oDooogoQgooo
oo oo oooooogoOooao
oomooCoo4oooDoooggogooo
oo oooooooogogQgooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O

O

O

OoooogoQgogooao
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao

O o oooogogog
O o0oooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo

O oD oooogogog
O o0 oooogogo
Ooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo ooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0ooooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooooQgoQgo
O 0D oooogogog
O ooooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoooooOoogoao

OooooocOooOgao

OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

Ooooogogao

OoooooQgogoao

OooooocOoogoao

OOoooogogaog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oooooogogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

Oooooooogoao

OoOooo0oogoood

O

Ooooogogoaog

OoooooQgogoo

JP

OoooooOoogao

5717431 B2 2015.5.13

OoOoo0oooo
I B

Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OooooooOoogao
Oo0ooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOooOgano
Ooooogogoaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

O 0Oooo
O o0Oooo

OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0ooooOoogoao

Ooo0ooDooo0o0ooooo oD oDoDoooo0ooDoDoooogoooodg
OooooooooDoooooooooooooDooooogogoooodg

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
Ooooo x godgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OOooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
OoOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Oooooooogoogoao
OoOoo0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

0O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

L I I

O0o0DoooogQgogao
Ooooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

[
|

O

O

Ooooooggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

O Oooo

O
O

JP

O 0o oo

5717431 B2 2015.5.13

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog

OO0 o0ooooooooDoDoDoooDoog®ooogogbbose

Oooooooooooao

OoooooQgoge
OoOooOoooDOoooDoooooooogogoogao

O

O

e [ ) >y i [

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

OO0 oo oo oo oogP>Pogoos

O

O
O

e e s e e e e o s e > e e e e A Y s Y

OoDooooogobooogoogogoaog
Oooooooooooogoogogoao

OOoo0oogod

OO ooooboogao

Oooooooodg

Ooooooooooooooooaogoo

O

OoooooooDoooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B
O0Ooo0ooodg

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooogooo®™

O Oooo
O Oooo

O od
™

O

OoOoo0oood

O

O
OoOoo0oooQgdg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oood

OOooooogogdg

O OoooQ

O Ooooo
O Ooooo

O

OoOoo0oood

O

O Oooo
O Oooo

O Ooooo
O0Oo0ood

[ |

O 0ooo
O OooOooo
O Ooooo

O

OoOoo0ooood
OOoooooggdg

O

OO0Oo0ooogod

O Oooo
Oo0Oo0ood

O

o O00o0oo0ogao
OoOoo0oooQgdg

O

O 0Oooo
O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoooQ

OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood

O

OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O O0Oo0ooood
Oooooogog-g

O 0Ooo0ooo
O0Oo0ood

Oooo0ooogoQgQg

O

C))

oOoooobL oo
O OooOooo O

OoOoo0oood

O

Oo0Oo0oood

o O00o0oo0ogao
OoOoo0ooooQga-g

O

O0Ooo0ood

O

OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood

O O

O Ooogoeoe

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O

Oo0Oo0ood

O0Ooo0ood

|

OOoo0oo0oogao

OOoo0oo0ogao

O

OoOoo0oood

O Ooooo

O o
Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

[ B R |

JP

O0Ooo0ood

5717431 B2 2015.5.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooboooooood
ooooocooooao
g Doooooooad
gboobooooobooao
gboodoaAadgO0A
ugboobooooood
ooooocooooao
gbooboobooobood
goooodg 000
oobo,o0co0ooooan
0

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

[ O R o
o8 O 0o o
O 0Ooooo

O0Oo0oood

OoOoo0oood

OoOoo0ood

I o [

OO0Oo0oogod

OoOoo0ood

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ey [y [y |
e e s e e e e ) e e s R [ [
e e e e e e e e s e e e O e s e e e Y s Oy o
ey s ey e e e sy [y [ |
OoOoooooo0 oo oOoc o0 o0 oD oo o0 o0 oo oo oo oo oDo o0 oo oD oo o0 oo oDoo o0 oo0oooogg

OOoooooggdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oooogodg
Ooooog® oodg

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O O™ ogoog

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

OooooogQg-g

Oooo0ooogoQgdg

Oo0ooooogogdg

OooooogQgdg

OooooogQgQg

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooogQg™g

O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

OoOoo0ooodgQg

OOooooogogdg

OooooogoQg-g

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooogoQgQg

OoOoo0oo0ooodgad

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

Ooooooggdg

OooooogooQg-g

O 0Oooo
O 0o oo

OoOoo0oooodgQg

O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
Oooogoo®

O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
o i AL
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

OOooooogogdg

Oooooogog-g

Ooo0ooogoQgQg

O o0ood
O Oooo

Oooo0oo0ogoood

Ooooooggdg

OooooogQg-g

JP

OOoo0ooodgQd

5717431 B2 2015.5.13

O
O Oooo
O 0Oooo

(]

O O o
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

O 0Oooo

OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOooooogogdg
OooooogQg-g
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgQg

10

20

30

40

50



O 0ood
Ooo0ood
OocoO4ooogood

Ooooooogogooao
Oooooooogoogooao

OoooobPbOooOoooOgaogeoe

e e e e e e e e e e Y s Y A

Oooooooooooooooooogoggooo
OOo0o0ooogogdooooUog4dgooDooggaog:e
Oooooo4oooooo4ooooooggg

OooooooooooogogHe

oo ooooogae oo

]

O

O 0OoO0gooB

OoOooDooOooobPbPboOgooOooogogons

OO0 oooogogoooB

O

O

Oooooooooooogs

Oooooo4ooooooo0ooDooooooooaogod
Ooooooooooooooooooooooogodg

COOooooooooooooooogogoao

I [ B
O OoOooo
o

O Oooo
O 0Oooo

OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg

(]

(]

O

O0Ooo0oooogod
OoOooooogod

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo

O

O Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0OoO0gooB
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O

O

[ I |

O 0Ooo0ooo
OOoo0oooogdg
O ooboo-g

O

O

O

O
O

|
]

[ Ry |

OJ
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao

O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

OJ
O

O

O Ooooo

o
Oooos

O

O

OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O OoO0oooB
O 0Oooo

O

[ o |

O 0O O
O OO
O OO

(]

O

Oo0Ooo0ooood

O 0O oo

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
[ > I o |

O 0O oo

O

O 0Oooo

|
m]

[

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O O00oodgao
m)

O

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooogooog .

O

(]

O

O OoB
O Ooogoo
O0Ooo0oooao
Oooogo®™

O oo o
[}

O 0O0oOooood
R B O o

O

[ O I R | O

O

oo

(10)

O 0o oo

O O oo

I O o R |
[ I R |
[ I R |
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

o O OooQgoe

O O0OoQgooo

O Oooo

O

O 0o oo

(]

[ |

]

O
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog

O 0Oooo

O™ Ooogogaog

[ I |
I o |
I B |
O 0Oooo
O Oood

O 0o oo

(]

O 0Oooo ™

(=

O

I Y o [
O Oooo

(]

OO o0gooao

O

[ |

|
m]

O 0OooQgooo

O 0o oo

(]

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O O o
O > o>

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O o ® >

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O 0o oo

JP

O

0O O

)

O

5717431 B2 2015.5.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0000000000
0000000000
o, pO000D0D0O0O00
0O0,00,00,0O
000D0e , 0000
0000000000
O,,,000000
000D00000AD
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
O,' 00, 000
000O000e 500
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
000D00000D00
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000

10

20

30

40

50



e sy I o B
OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoooooooaono
e e e R [ e [ e s e e e Y o A
e s e e

OooOoo0oooogodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg

OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

Oo0ooDoooooooogoooodg
Ooooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 oDoDooodooooo4gogooog
Ooooooooooooogogoooog
Ooooooooooooogoooogdg
Ooooooooooooogoooooodo
OoooDoooooooogoooodg
Oooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooondo
OO0 oDoDooouooDooo4gogooog
Oooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooogogoooog

1)

Ooo0oooooooooooooOgooOooao
Oo0ooooooooooogoggogooao
Oooooooo0ooooogoQgooo
Oooooooooooooogoooao
OO0 oDoooo4Qogoooooggogoao
Oo0oooooo0oooooogogooao
Oo0oooooooooooogooo
OO0 Do ooo4g0gooDooogogogoao
Oo0oooooo0oooooogogooao
Oo0ooooooooooogoQgooo
Oo0ooooooooooooogooao
OO0 oDoooo4o0ooooooggogogoao
Ooooooooooooogogooao
Oooooooooooooogooao
OO0 Do ooo4gogooooogggoao
OO0 oooooo0oooooogoggooo
Oo0oooooooooooQgooo
Ooo0ooooooooooooogooao
OO0 ooooo4ooooooggogooao
Ooooooooooooogoggooao
Oooooooooooooogoooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

JP

5717431 B2 2015.5.13

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40



JP 5717431 B2 2015.5.13

ogoaoao

(12)

gooao

Y3
228b‘<

208

o]
O
N
ey
[e0]
O
N
<
232a
1
IK
iz

Lb,x

©
D
N
N = =]
8og 8og S =l 3
asee zee 822 zez o A I R A
Y T Y Q SRS T N
Bz A Bz A o & & 9
L1 80¢ L 80¢ &N x| b2 =l el "
> el - o
PYOZ~ A 9z PYOZ~ A oge S " =
g\ LIEN 9 ©
W+ voz~L - Sv+9 voz~L - $|% &
X v+ X S
M-op02 M-op02 ERRS
T _— <t S
av0g °A| av0z °A| A% %@(8 o
| 8822 . N & S

1
80¢

&

I8

%}

@ <
R
oodoao
Lo v| Ls v

20
P
212

~10
204 210
~—206
|
[
|
{
214

K]
<
+
w
—
<
N ©
[8Y)
-
m L > -
- ]
<
+
7
I
o
= S — | i =
5 O O ? T ~
N> @ O O S X
SV
| i



(13) JP 5717431 B2 2015.5.13

gooao ogoaoao

,,,,,,,,,,,

Y| 204b

204

208

208

gugbodauo

RN—2EB

fffffffff

F=T0 Fibat

RN—2R &




(14)

JP 5717431 B2 2015.5.13

gboooooooan

(72000 00000
000000000000000000000000000

goo ooooo

(6) 0000 DOOoOoooooooooobooooooooo
oobooooboooboooobooobooboooono
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

