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(57)摘要

本发明提供一种人脸识别单摄像头采集成

像系统，包括：摄像头，用于捕捉采集图像后发送

到人脸识别设备和楼宇对讲设备；人脸识别设

备，将摄像头采集到的图像进行识别；楼宇对讲

设备，将摄像头采集到的图像显示在楼宇对讲设

备的室内机，以便实现可视楼宇对讲；所述摄像

头包括：镜头，用于将镜头前的图像以不同的光

线通过镜头投射到图像传感器上；滤光片控制

器，用于控制通过镜头和图像传感器之间的光线

是否经过滤光片切换器的滤光片的过滤；图像传

感器，将通过镜头投射到图像传感器上的图像产

生对应的电荷，同时将这些电荷量以模拟信号的

形式传输到数字信号处理芯片上；数字信号处理

芯片，将接收到的模拟信号进行模数转换，将转

换结果传输给人脸设备或楼宇对讲设备。
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1.一种人脸识别单摄像头采集成像系统，包括：

摄像头，用于捕捉采集图像后发送到人脸识别设备和楼宇对讲设备；

人脸识别设备，将摄像头采集到的图像进行识别；

楼宇对讲设备，将摄像头采集到的图像显示在楼宇对讲设备的室内机，以便实现可视

楼宇对讲；

其特征在于，所述摄像头包括：

镜头，用于将镜头前的图像以不同的光线通过镜头投射到图像传感器上；

滤光片控制器，用于控制通过镜头和图像传感器之间的光线是否经过滤光片切换器的

滤光片的过滤；

图像传感器，将通过镜头投射到图像传感器上的图像产生对应的电荷，同时将这些电

荷量以模拟信号的形式传输到数字信号处理芯片上；

数字信号处理芯片，将接收到的模拟信号进行模数转换，将转换结果传输给人脸设备

或楼宇对讲设备；

所述图像传感器主要采用一块MT9V136芯片；所述数字信号处理芯片主要采用一块

FBS101芯片；所述滤光片控制器包括滤光片切换器和控制电路，所述滤光片切换器包括透

明片、滤光片和微电子电机，所述控制电路通过控制给微电子电机的正反向输入电压来控

制滤光片切换器的透明片或滤光片的切换工作；所述控制电路包括一块BA6208‑SOICS芯

片，用于控制给微电子电机输入60ms的正反向3V电压；所述滤光片控制器在给电机输入

60ms的正反电压3V时，滤光片就会向左向右转动，不通电时滤片保持不动；当控制输入的电

压为反向3V时电机逆时针转动，将IR‑CUT滤光片切换器的透明片切换到镜头位置，再断开

输入电压，此时的镜头是光线全透的镜头，获取正常的图像数据用于楼宇对讲；当输入正向

3V电压时，电机顺时针转动，将IR‑CUT滤光片切换器的滤光片切换到镜头位置，再断开输入

电压，此时镜头只允许红外信号通过，人体发射的红外辐射信号通过IR‑CUT滤光片切换器

上的滤光片作为成像的光线，通过图像传感器和数字信号处理器后呈现的图像黑白效果作

为人脸识别设备的信号源。
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人脸识别单摄像头采集成像系统

技术领域

[0001] 本发明属于属于人脸识别技术的运用，特别是关于人脸识别设备图像采集方法的

应用。

背景技术

[0002] 由于目前现有的人脸识别设备中大部分采用专业的是双摄像头采集人脸图像，其

中一个摄像头用于获取高保真的彩色视频信号，用于显示视频信息，另一个则使用具有活

体检测功能的红外摄像头，这种摄像头通过获取人体发出的红外线成像，可是生成的图像

是黑白的，不适合用于显示。但是上述系统中采用专业的双摄像头采集人脸图像，会大大增

加了设备成本。

[0003] 同时，现有技术中还存在其他采用单摄像头的人脸识别设备，在进行人脸识别时，

其中一种方案是直接采用显示视频信息用的摄像头进行人脸采集，为了增加视频显示画面

的整体效果，它是通过在视频显示画面中获取人脸彩色数据进行人脸识别，这种情况获取

的人脸数据在识别时，会大大降低了人脸识别的准确性，同时又不可避免的会对非人体的

彩色图片人脸进行误判断。

[0004] 另一种方案则是与之相反，为了提高人脸识别的准确性，同时防止使用视频显示

画面的图片进行识别，而采用红外摄像头，但是采用这种摄像头导致的结果是，无法显示彩

色的视频信号，导致系统无法实现高保真的彩色视频通讯，或者还需另外设置一个摄像头

来实现上述彩色视频通讯的功能。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服以上缺点，提供一种人脸识别单摄像头采集成像系统，可

以实现保证人脸识别设备的稳定性和可靠性的同时又大大降低设备成本。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案为：

[0007] 一种人脸识别单摄像头采集成像系统，包括：

[0008] 摄像头，用于捕捉采集图像后发送到人脸识别设备和楼宇对讲设备；

[0009] 人脸识别设备，将摄像头采集到的图像进行识别；

[0010] 楼宇对讲设备，将摄像头采集到的图像显示在楼宇对讲设备的室内机，以便实现

可视楼宇对讲；

[0011] 其特征在于，所述摄像头包括：

[0012] 镜头，用于将镜头前的图像以不同的光线通过镜头投射到图像传感器上；

[0013] 滤光片控制器，用于控制通过镜头和图像传感器之间的光线是否经过滤光片切换

器的滤光片的过滤；

[0014] 图像传感器，将通过镜头投射到图像传感器上的图像产生对应的电荷，同时将这

些电荷量以模拟信号的形式传输到数字信号处理芯片上。

[0015] 数字信号处理芯片，将接收到的模拟信号进行模数转换，将转换结果传输给人脸
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设备或楼宇对讲设备。

[0016] 进一步地，所述图像传感器主要采用一块MT9V136芯片。

[0017] 进一步地，所述数字信号处理芯片主要采用一块FBS101芯片。

[0018] 进一步地，所述滤光片控制器包括滤光片切换器和控制电路，所述滤光片切换器

包括透明片、滤光片和微电子电机，所述控制电路通过控制给微电子电机的正反向输入电

压来控制滤光片切换器的透明片或滤光片的切换工作。

[0019] 所述控制电路包括一块BA6208‑SOICS芯片，用于控制给微电子电机输入60ms的正

反向3V电压。

[0020] 本发明所述的滤光片控制器在给电机输入60ms的正反电压3V时，滤光片就会向左

向右转动，不通电时滤片保持不动。当控制输入的电压为反向3V时，电机逆时针转动，将IR‑

CUT滤光片切换器的透明片切换到镜头位置，再断开输入电压，此时的镜头是光线全透的镜

头，与正常摄像头一样，不会影响摄像头的成像效果，获取正常的图像数据用于楼宇对讲。

当输入正向3V电压时，电机顺时针转动，将IR‑CUT滤光片切换器的滤光片切换到镜头位置，

再断开输入电压，此时镜头只允许红外信号通过，此时人体发射的红外辐射信号，通过IR‑

CUT滤光片切换器上的滤光片，利用此时的红外光线作为成像的光线，通过图像传感器和数

字信号处理器后呈现的图像黑白效果，此时的视频图像可以作为人脸识别设备的信号源，

由于当IR‑CUT滤光片切换器切换至滤光片时，只能通过红外热辐射场发射的红外线信号成

像，利用这一特性，可以避免不法分子使用无法发射红外光的图片或视频进行不法操作。因

此本发明可以通过控制滤光片切换器来实现一个摄像头两种工作模式，这样既保证了在楼

宇对讲时视频通话的视频效果，又保证了当摄像头由于人脸识别的安全性和可靠性。

附图说明

[0021] 图1是本发明所述的人脸识别单摄像头采集成像系统的结构框架图。

[0022] 图2是本发明所述的人脸识别单摄像头采集成像系统的滤光片控制器的电路图。

[0023] 图3是本发明所述的人脸识别单摄像头采集成像系统的图像传感器的电路图。

[0024] 图4是本发明所述的人脸识别单摄像头采集成像系统的数字信号处理芯片的电路

图。

[0025] 图5是本发明所述的滤光片控制器的滤光片切换器的结构示意图。

具体实施方式

[0026] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0027] 如图1，本发明所述的人脸识别单摄像头采集成像系统的结构框架图，包括：

[0028] 摄像头，用于捕捉采集图像后发送到人脸识别设备和楼宇对讲设备,为了能够获

取高品质的人脸图像，所述摄像头包括：镜头，用于将镜头前的图像以不同的光线通过镜头

投射到图像传感器上；滤光片控制器，用于控制通过镜头和图像传感器之间的光线是否经

过滤光片切换器的滤光片的过滤；所述摄像头使用是720*640的高清数字摄像头；通过该摄
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像头获得的图像信号用于楼宇对讲时，用户可以拥有较好的交互效果，视频清晰，色彩鲜

亮；但是将该摄像头用于人脸识别的图像获取时，会无法区分图片和真人在镜头前，就会给

设备以及用户的安全带来隐患。由于人体是一个自然红外线发射源，能够向周围不断的发

射和吸收红外辐射，因此本发明中在上述的数字摄像头上加入一块IR‑CUT滤光片切换器，

通过控制IR‑CUT滤光片切换器，来实现一个摄像头两种工作模式，这样既保证了在楼宇对

讲时，视频通话的视频效果，又保证了当摄像头由于人脸识别的安全性和可靠性。

[0029] 人脸识别设备，将摄像头采集到的图像进行识别；楼宇对讲设备，将摄像头采集到

的图像显示在楼宇对讲设备的室内机，以便实现可视楼宇对讲；

[0030] 图像传感器，将通过镜头投射到图像传感器上的图像产生对应的电荷，同时将这

些电荷量以模拟信号的形式传输到数字信号处理芯片上。

[0031] 数字信号处理芯片，将接收到的模拟信号进行模数转换，将转换结果传输给人脸

设备或楼宇对讲设备。

[0032] 如图3为本发明所述的人脸识别单摄像头采集成像系统的图像传感器的电路图。

所述图像传感器主要采用一块MT9V136芯片，所述的MT9V136芯片是一款低功耗的图像传感

器，它是一种半导体芯片，其表面分布着上百万的光电二极管，这些二极管在光线照射时，

就会产生电荷，不同的光线，产生不同的电荷量，当镜头前的图像以不同的光线通过镜头投

射到图像传感器上，图像传感器产生对应的电荷，同时将这些电荷量以模拟信号的形式传

输到数字信号处理芯片上。

[0033] 如图4为本发明所述的人脸识别单摄像头采集成像系统的数字信号处理芯片的电

路图，所述数字信号处理芯片主要采用一块FBS101芯片，所述数字信号处理芯片将接收到

的模拟信号进行模数转换，将转换结果传输给人脸设备或楼宇对讲设备。更好的图像传感

器和数字信号处理芯片能够为楼宇对讲设备或人脸识别设备上，提供清晰度更高的高保真

图像。

[0034] 如图2和图5，所述滤光片控制器包括滤光片切换器和控制电路，所述滤光片切换

器包括透明片1、滤光片2和微电子电机，所述控制电路通过控制给微电子电机的正反向输

入电压来控制滤光片切换器的透明片1或滤光片2的切换工作。

[0035] 所述控制电路包括一块BA6208‑SOICS芯片及其周边电路，用于控制给微电子电机

输入60ms的正反向3V电压。当控制电路给电机输入60ms的正反电压3V时，滤光片和透明片

就会向左向右转动进行切换，不通电时滤片保持不动。当控制输入的电压为反向3V时，电机

逆时针转动，将IR‑CUT滤光片切换器的透明片切换到镜头位置，再断开输入电压，此时的镜

头是光线全透的镜头，与正常摄像头一样，不会影响摄像头的成像效果，获取正常的图像数

据用于楼宇对讲。当输入正向3V电压时，电机顺时针转动，将IR‑CUT滤光片切换器的滤光片

切换到镜头位置，再断开输入电压，此时镜头只允许红外信号通过，此时人体发射的红外辐

射信号，通过IR‑CUT滤光片切换器上的滤光片，利用此时的红外光线作为成像的光线，通过

图像传感器和数字信号处理器后呈现的图像黑白效果，此时的视频图像可以作为人脸识别

设备的信号源，由于当IR‑CUT滤光片切换器切换至滤光片时，只能通过红外热辐射场发射

的红外线信号成像，利用这一特性，可以避免不法分子使用无法发射红外光的图片或视频

进行不法操作。

[0036] 上述具体实施方式只是对本发明的技术方案进行详细解释，本发明并不只仅仅局
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限于上述实施例，凡是依据本发明原理的任何改进或替换，均应在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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图4
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