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(57) Abstract: A vacuum dry box
(4), which has thermally adjustable,
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are open in the forward direction,
with support surfaces for dry goods
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the vacuum space (1) have, on at
least their upper and lower sides,
electrical heating means (14) which
are provided directly on the trough
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(57) Zusammenfassung: Bei
einem Vakuum-Trockenschrank (4)
mit als Auflagefldchen fiir Trocken-
guttrdger vorgesehenen, thermisch
einstellbaren, vakuumdichten, nach
vorne hin offenen Mulden (2 a, 2
b) im Schrankinneren, weisen die
Mulden (2 a, 2 b) des Vakuumraums
(1) an zumindest ihrer Ober- und
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Beheizungsmittel (14) auf, die
direkt auf den Muldenflichen
vorgesehen sind.
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Vakuum-Trockenschrank

Die Erfindung betrifft einen Vakuum-Trockenschrank mit als Auflageflachen fur
. Trockenguttrager vorgesehenen, thermisch einstellbaren, vakuumdichten, nach

vorne hin offenen Mulden im Schrankinneren.

Ein solcher Trockenschrank ist durch die EP 0 745 818 B1 bekannt geworden. Er
besitzt in seinem nach aufien von einer Tlr abgeschiossenen Inneren mehrere
tibereinander angeordnete kammerartige Mulden. Diese bestehen aus jeweils ei-
nem Ober- und einem Unterblech mit an drei ihrer Seiten vom Blech weg ausge-
bogenen Seitenstreifen. Die aneinanderstoRenden Stirnflachen der Seitenstreifen

sind vakuumdicht zu nur vorne offenen Mulden miteinander verbunden.

Die Mulden weisen Heiz- und/oder Kihlplatten auf, die von Oberblechen und Un-
terblechen gebildet und von einem flissigen Warmeulbertragungsmedium durch-

stromt werden. Das erfordert an den Heiz- und/oder Kihiplatten Zu- und Abflusse
fur das Warmeubertragungsmedium, die in einem gemeinsamen Vor- bzw. Rick-

lauf minden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemaflen Vakuum-
Trockenschrank einfacher zu gestalten, insbesondere hinsichtlich der auf die

kammerartigen Mulden zu Ubertragenden Warme.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dal die Mulden des Vaku-
umraums an zumindest ihrer Ober- und Unterseite angeordnete elekirische Behei-
zungsmittel aufweisen, die direkt auf den Muidenflachen vorgesehen sind. Es ist

fur den Vakuum-Trockenschrank somit kein die kammerartigen Mulden umspllen-
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des, flissiges oder gasférmiges Warmeubertragungsmedium mehr erforderlich, so
daR Zu- und Abfiiisse sowie Vor- und Ricklaufe entfallen kénnen. Es braucht le-
diglich das elektrische Beheizungsmittel an eine Stromversorgungsquelle ange-
schlossen zu werden, ohne daR im innenraum Durchfithrungen fur Elektroan-
schliisse vorgesehen werden missen. Fur die Mulden |1aBt sich somit eine direkt

wirkende Kontaktwarme bei der Beheizung erreichen.

Ein Vorschlag der Erfindung sieht als Beheizungsmittel die Mulden-Ober- und Un-
terseite abdeckende Heizplatten vor. Diese kdnnen in einer nur wenige Millimeter

hohen Fiachbauweise ausgefihrt werden.

Die Flachbauweise bietet nach einer Ausgestaltung der Erfindung die Mdglichkeit,
jeweils eine untere und eine obere Heizplatte mit Spanngurten an der Mulde fest-
zulegen. Optional kénnen miteinander zu verspannende Rastergitter auf- bzw.
angelegt werden. In jedem Fall liegt jedoch eine einfach zu montierende elektri-

sche Kontaktwarme-Beheizung vor.

Eine andere Ausfilhrung sieht als Beheizungsmittel eine auf die Mulde aufstiipba-
re Heizmanschette vor. Die eine Mulde umfénglich umschiieBende Heizmanschet-
te lasst sich in einfacher Weise aufziehen bzw. tiber die Mulde stiilpen. Um eine

gegenseitige Beeinflussung zu vermeiden, empfiehlt es sich, zwischen den einzel-

nen Mulden zuséatzlich eine Isolierplatte vorzusehen.

Nach einem anderen Vorschlag der Erfindung sind als Beheizungsmittel zwischen
den Mulden angeordnete Rohrheizkérper vorgesehen; alternativ netzférmig aus-
gebildete Heizkorper. Wenn bei groRen, mehrere Ubereinander angeordnete Mul-
den aufweisenden Vakuum-Trockenschranken zwischen den einzelnen Mulden
stabilisierende Einbauten, z.B. ein Maander oder Stiitzbolzen, vorhanden sind,
lassen sich die Rohrheizkérper um diese herum anordnen. Bei Heizplatten oder

Heizmanschetten missten diese elektrischen Beheizungsmittel entsprechend ge-
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locht werden, um freie Durchgénge fur die die Mulden abstitzenden Einbauten zu

schaffen.

Die Rohrheizkérper, netzférmig ausgebildeten Heizkdrper oder dergleichen elekt-
risch beheizbaren Mittel lassen sich trocken verlegen, vorteilhaft aber in Warme-
zement oder dergleichen einbetten, was die Warmespeicherung beginstigt und

auflerdem die verlegten Heizkorper fixiert.

Nach einer Ausfihrung der Erfindung ist das Beheizungsmittel vorzugsweise an
eine elektrische Steuerung angeschiossen. Diese lasst sich in einem Raum hinter
einer seitlichen Frontverkieidung des Trockenschrankes unterbringen und umfasst
unter anderem einen Ein-/Ausschalter, einen digitalen Temperaturregler mit Soll-
wertvorgabe fiir Temperatur und Zeit sowie Soll- und Istwertanzeige fir die Tem-
peratur, wobei eine Produkttemperaturmessung mit einem Fihler mdoglich ist. Zur

Anzeige kénnen Leuchtmelder angebracht werden.
Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Anspri-
chen und der nachfolgenden Beschreibung von in den Zeichnungen dargesteliten

Ausfuihrungsbeispielen der Erfindung. Es zeigen:

Fig. 1 einen in Kompaktbauweise ausgefiihrten, kiein bauenden Vakuum-

Trockenschrank in einer perspektivischen Gesamtansicht;

Fig. 2 den Trockenschrank nach Fig. 1 in einem Querschnitt;

Fig. 3 den Vakuum-Trockenschrank in einer perspektivischen Riickansicht, ohne

Hinterwand dargestellt;

Fig. 4 als Einzelheit in einer Schnittdarsteliung eine Heizplatte als Beheizungs-

mittel fur die Mulden des Trockenschrankes; und
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Fig. 5 als Einzelheit in einem Teilschnitt zwei aufeinanderfolgende, abgestutzte

Mulden mit dazwischen angeordneten Rohrheizkérpern.

Ein im Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 3 mit in seinem Innen- bzw. Vaku-
umraum 1 zwei selbsttragend ausgebildete Mulden 2a, 2b aufweisender, durch ein
Gehause 3 voll umfanglich geschlossener Vakuum-Trockenschrank 4 ist durch
eine um ein Scharnier 5 verschwenkbare Schranktiir 6 von vorne zugénglich. Der
Schranktiir 6 benachbart besitzt er an seiner Frontseite Bedienelemente und —
felder, wie eine Vakuum-Absperrarmatur 7, eine N2-Armatur 8, eine Druckanzeige

9, einen Wippschalter 10 und Lampen bzw. Leuchtanzeigen 11 (vgl. Fig. 1).

An der den Bedienelementen benachbarten Seitenwand des Gehauses 3 sind
Stutzen von Anschlussleitungen 12 (vgl. Fig. 3) vorgesehen. Den Fig. 2 und 3 laft

sich entnehmen, daR die untere Mulde 2b von Bodenstreben 13 abgestutzt wird.

Zur Beheizung des Vakuumraums kommt keine Warmetragerflussigkeit zum Ein-
satz, sondern die Mulden 2a, 2b sind an ihrer Ober- und Unterseite mit einem e-
lektrischen Beheizungsmittel 14 in Form von dinnen Heizplatten 15a, 15b mit di-
rekter Kontaktwarme zu den Mulden 2 a, 2 b abgedeckt. Zu ihrer Befestigung an
den Mulden dienen gezeigte Spanngurte 16 (vgl. Fig. 3). Die damit Uberreichte
Anpressung sorgt gleichzeitig fur einen zusétzlichen Warmeabtrag.

Die Heizplatten 15a, 15b, mit beispielsweise jeweils 500 W Anschiussleistung
werden parallel geschaltet Gber ein gemeinsames Schiitz und einen gemeinsamen
Regler sowie Begrenzer. Sie sind an eine elektrische Steuerung 17 (vgl. Fig. 3)
angeschlossen. In dem Raum zwischen den Mulden 2a, 2b und damit zwischen
einander gegeniiberliegenden Heizplatten 15b, 15a ist zur Vermeidung von ge-

genseitigen Beeinflussungen eine Isolierplatte 18 angeordnet.
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In Fig. 4 ist eine Ausfuhrung einer elektrischen Heizplatte 15a, 15b dargestellt. Sie
besteht aus einer &uReren Ummantelung 19, einer Isolierung 20 und einem darin
eingeschlossenen Wickelheizkérper 21. Eine alternative Ausfilhrung einer elektri-
schen Kontaktwarme-Beheizung 14 zeigt Fig. 5. Dort sind zwei Ubereinander ge-
ordnete Mulden 2a, 2b von einem Méaander oder Bolzen 22 abgestitzt, und be-
nachbart zu diesem und in Warmezement 23 oder dergleichen eingebettet sind

elektrische Rohrheizkérper 24 angeordnet.
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Patentanspriiche

Vakuum-Trockenschrank (4) mit als Auflageflachen fur Trockenguttrager
vorgesehenen, thermisch einstellbaren, vakuumdichten, nach vorne hin of-
fenen Muiden (2 a, 2 b) im Schrankinneren,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Mulden (2a, 2b) des Vakuumraums (1) an zumindest ihrer Ober-
und Unterseite angeordnete elektrische Beheizungsmittel (14) aufweisen,

die direkt auf den Muldenflachen vorgesehen sind.

Vakuum-Trockenschrank nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch

die Mulden-Ober- und Unterseite abdeckende Heizplatten (15a, 15b) als
Beheizungsmittel (14).

Vakuum-Trockenschrank nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeweils eine untere und eine obere Heizplatte (15a, 15b) mit Spanngur-
ten (16) an der Mulde (2a, 2b) festgelegt ist.

Vakuum-Trockenschrank nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch

eine auf die Mulde (2a, 2b) aufst[]lpbare Heizmanschette als Beheizungs-
mittel (14).
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Vakuum-Trockenschrank nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
zwischen den Mulden (2a, 2b) angeordnete Rohrheizkérper (24) als elektri-

sche Beheizungsmittel (14).

Vakuum-Trockenschrank nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Rohrheizkorper (24) in Warmezement (23) eingebettet sind.

Vakuum-Trockenschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daR das elekirische Beheizungsmittel (14) an eine elekirische Steuerung

(17) angeschlossen ist.
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