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Werkwijze voor het vervaardigen van een brilmontuur dat is aangepast aan een brildrager.

De onderhavige uitvinding betreft een werkwijze voor het vervaardigen van een brilmontuur dat is aangepast aan
een brildrager, in het bijzonder door middel van een 3D-print of andere additieve vervaardigingstechnieken.

De onderhavige uitvinding verschaft daartoe een werkwijze omvattende de stappen van het verschaffen van een
virtueel 3D model van een brilmontuur; het verschaffen van een virtueel 3D model van het hoofd van de brildrager
dat ten minst een gedeelte van het hoofd van de brildrager omvat dat bij het dragen van het brilmontuur in contact
is met het brilmontuur; het in een virtuele omgeving positioneren van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van het 3D model van het hoofd, zodat het 3D model van het hoofd het 3D model van het brilmontuur
shijdt waar het genoemde gedeelte van het hoofd van de brildrager bij het dragen van het brilmontuur in contact is
met het brilmontuur; het maken van een uitsnijding uit het 3D model van het brilmontuur volgens het
shijdoppervlak van het 3D model van het brilmontuur en het 3D model van het hoofd; en het vervaardigen van ten
minste een gedeelte van het brilmontuur op basis van het gedeelte van het 3D model van het brilmontuur waaruit
de uitsnijding is gemaakt.

Dit octrooi is verleend ongeacht het bijgevoegde resultaat van het onderzoek naar de stand van de
techniek en schriftelijke opinie. Het octrooischrift komt overeen met de oorspronkelijk ingediende
stukken.
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Werkwijze voor het vervaardigen van een brilmontuur dat is aangepast aan een brildrager

De onderhavige uvitvinding betreft een werkwijze voor het vervaardigen van een
brilmontuur dat is aangepast aan een brildrager, in het bijzonder door middel van een 3D-print of

andere additieve vervaardigingstechniecken.

Nieuwe vervaardigingstechnieken, zoals 3D-print of andere additieve
vervaardigingstechniek, maken het mogelijk om voor relatief geringe kosten een enkel product te
vervaardigen. Deze technieken lenen zich daarmee voor het volgens de specifieke wensen van een
persoon vervaardigen van een product. In een virtuele omgeving kan een 3D-model van het
product worden gemaakt op basis van de wensen van de betreffende persoon, waarna op basis van
het virtuele 3D-model het product wordt vervaardigd door toepassing van een 3D-print of andere

additieve vervaardigingstechniek.

Ook voor de vervaardiging van brilmonturen worden 3D-print of andere additieve
vervaardigingstechnieken toegepast om brilmontuur te vervaardigen met een vormgeving en
afmetingen die voldoen aan de wensen en gelaatseigenschappen van een persoon. In een bekende
toepassing wordt een 3D-model van een brilmontuur in een virtuele omgeving aangepast aan de
persoon die het brilmontuur zal dragen, hierna de brildrager genoemd, op basis van biometrische
eigenschappen van het hoofd van de brildrager, om zo een brilmontuur te vervaardigen dat een
hoger draagcomfort heeft. Als probleem daarbij wordt ervaren dat het oorspronkelijke ontwerp van
het brilmontuur zoals ontworpen door de ontwerper bij het aanpassen van het brilmontuur op basis
van biometrische eigenschappen van het gelaat van de brildrager verandert. Dit leidt er mogelijk
toe dat het uiterlijk van het vervaardigde, aangepaste model dusdanig afwijkt van het uiterlijk van
het onaangepaste brilmontuur dat de brildrager het uiterlijk van het vervaardigde, aangepaste
model niet meer aanstaat. Dit laatste is met name voor opticiens die een aldus vervaardigd
brilmontuur willen aanbieden een risico. Er is immers een kans dat bij of na het aanpassen van het
brilmontuur, of zelfs na het vervaardigen van het brilmontuur, de brildrager niet tevreden is met de
vormgeving van het brilmontuur. Een bijkomend probleem is dat ontwerpers van brilmonturen niet
graag zien dat de vormgeving van de door hun ontworpen brilmonturen zodanig worden aangepast
dat de vormgeving zichtbaar verandert. Daarbij is tevens gebleken is dat het voor ontwerpers
moeilijk is een brilmontuur te ontwerpen dat na aanpassing aan een specifieke brildrager door
middel van vervorming van delen van het brilmontuur, nog een vormgeving heeft die hetzelfde

aandoet als het oorspronkelijke ontwerp.
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De onderhavige uitvinding heeft onder meer als doel ten minste één van de hiervoor

geschetste problemen te verminderen.

De onderhavige uitvinding verschaft daartoe een werkwijze omvattende de stappen van:

- het verschaffen van een virtueel 3D model van een brilmontuur;

- het verschaffen van een virtueel 3D model van het hoofd van de brildrager dat ten minst
een gedeelte van het hoofd van de brildrager omvat dat bij het dragen van het brilmontuur in
contact is met het brilmontuur;

- het in een virtuele omgeving positioneren van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van het 3D model van het hoofd, zodat het 3D model van het hoofd het 3D model van het
brilmontuur snijdt waar het genoemde gedeelte van het hoofd van de brildrager bij het dragen van
het brilmontuur in contact is met het brilmontuur;

- het maken van een uitsnijding uit het 3D model van het brilmontuur volgens het
snijdoppervlak van het 3D model van het brilmontuur en het 3D model van het hoofd;

- het vervaardigen van ten minste een gedeelte van het brilmontuur op basis van het

gedeelte van het 3D model van het brilmontuur waaruit de uitsnijding is gemaakt.

Bij de werkwijze volgens de uitvinding wordt een gedeelte van een brilmontuur waarmee
het hoofd van de brildrager in contact is bij het dragen van het brilmontuur, aangepast aan het
oppervlak van het hoofd op de locatie waar dat gedeelte van het brilmontuur in contact is met het
hoofd. Het aangepaste gedeelte van het brilmontuur wordt aldus gevormd naar het oppervlak van
het hoofd van de brildrager zodat het brilmontuur op de betreffende contactlocatie bijzonder
comfortabel draagt, in het bijzonder als gevolg van het verdelen van de drukpunten over een groter
contactoppervlak. Het brilmontuur is daarmee aangepast aan de brildrager en voelt voor de
brildrager als aan hem aangepast, zonder de verdere vormgeving van het brilmontuur, dat wil
zeggen de gedeelten die niet in contact zijn met het hoofd, zodanig aan te passen dat de
vormgeving van het brilmontuur verloren gaat. Door een uitsnijding uit het onaangepaste 3D-
model van het brilmontuur te maken, wordt vermeden dat vormen en lijnen in de vormgeving van
het brilmontuur, en de verhoudingen daartussen, zoals gekozen door de ontwerper, worden
vervormd bij het aanpassen van het brilmontuur. Zo wordt vermeden dat de vormgeving van het
ongepaste brilmontuur zodanig wordt aangepast dat de vormgeving van het vervaardigde,
aangepaste brilmontuur voor de brildrager wat vormgeving betreft anders aandoet dan het
onaangepaste brilmontuur. Doordat bij de werkwijze volgens de uitvinding lijnen en vormen, als
ook de verhoudingen daartussen, niet worden vervormd, blijft de oorspronkelijke vormgeving van
het brilmontuur zoals ontworpen door de ontwerper behouden. Daarbij is een 3D ontwerp voor een

brilmontuur relatief eenvoudig geschikt te maken voor de werkwijze volgens de uitvinding door in
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een 3D model van het oorspronkelijke brilmontuur materie toe te voegen aan de gedeeltes van het
brilmontuur die in het oorspronkelijke ontwerp reeds zijn vormgegeven om in contact te zijn met
het hoofd van de brildrager. Deze toegevoegde materie wordt bij het uitvoeren van de werkwijze
weer ten minste gedeeltelijk uitgesneden. Een eventueel niet uitgesneden gedeelte van de
toegevoegde materie blijkt geen relevante invloed te hebben op de oorspronkelijke vormgeving van
het brilmontuur.

Het behoud van de oorspronkelijke vormgeving van het brilmontuur zoals ontworpen door
de ontwerper bij het aanpassen van een brilmontuur volgens de werkwijze volgens de uitvinding,

blijkt voor de ontwerper, de opticien, en de brildrager, tot een gewenst resultaat te leiden.

Opgemerkt wordt dat het 3D model van het hoofd van de brildrager ten opzichte waarvan
het 3D model van het brilmontuur wordt gepositioneerd in de werkwijze volgens de uitvinding,
niet het gehele hoofd van de brildrager hoeft te omvatten, maar ten minste een gedeelte van het
hoofd van de brildrager omvat dat bij het dragen van het brilmontuur in contact is met het
brilmontuur, zoals (een gedeelte van) de neus van de brildrager. Het opnemen van aanvullende
gedeeltes van het hoofd van de brildrager in het 3D model van het hoofd kan wel helpen bij het
positioneren van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd,

en heeft daarmee de voorkeur.

Bij voorkeur omvat in de werkwijze volgens de uitvinding het vervaardigen op basis van
een 3D model, het vervaardigen door middel van een additieve vervaardigingstechniek, bij
voorkeur een 3D printtechniek.

Bij voorkeur omvat het verschaffen van het 3D model van het hoofd het scannen van ten
minste een gedeelte van het hoofd van de brildrager middels een 3D scanproces, in het bijzonder
gebruikmakend van een zogenaamde 3D scanner, of het genereren van het 3D model op basis van
een reeks 2D foto’s van ten minste een gedeelte van het hoofd van de brildrager. Het 3D model van
het hootfd kan het 3D model zijn dat direct resulteert uit het 3D scanproces of het 3D model dat
direct resulteert uit het genereren van een 3D model op basis van 2D foto’s, maar kan tevens een

3D model zijn dat is afgeleid van het resulterende 3D model.

In de werkwijze volgens de uitvinding is een virtuele omgeving in het bijzonder een
computer gegenereerde virtuele omgeving, zoals een zogenaamd “3D modeling space” in een 3D
CAD (Computer-Aided Design) computerprogramma. In een voorkeursuitvoeringsvorm van de
werkwijze volgens de uitvinding is de virtuele omgeving waarin het 3D model van het brilmontuur
ten opzichte van het 3D model van het hoofd wordt gepositioneerd een visuele virtuele omgeving.

Een visuele omgeving is bijzonder geschikt bij het positioneren van de 3D modellen ten opzichte
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van elkaar, in het bijzonder indien het positioneren door een persoon zoals de opticien geschiedt. In
een gunstige uitvoeringsvorm daarvan wordt bij het in de virtuele omgeving positioneren van het
3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd, visueel gemarkeerd in
de virtuele omgeving waar het 3D model van het brilmontuur en het 3D model van het hoofd
elkaar snijden. Aldus wordt het positioneren van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte
van het 3D model van het hoofd ten einde deze 3D modellen elkaar te laten snijden,
vereenvoudigd. Alternatief is voorzien dat de 3D modellen ten opzichte van elkaar worden
gepositioneerd op basis van mathematische modellen en mathematische berekeningen zonder dat

de 3D modellen in de virtuele omgeving visueel worden gemaakt.

In een voorkeursuitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding omvat het 3D
model van het brilmontuur de montuurvoorkant, en omvat het 3D model van het hoofd ten minste
de neus van de brildrager, waarbij:

- in de virtuele omgeving de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van het 3D model van het hoofd wordt gepositioneerd, zodat de neus van het 3D model
van het hoofd de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur snijdt waar de
montuurvoorkant van het brilmontuur op de neus van de brildrager wordt gedragen in een
gewenste draagpositie;

- een uitsnijding uit de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur wordt
gemaakt volgens het snijdoppervlak van de montuurvoorkant van het 3D model van het
brilmontuur en de neus van het 3D model van het hoofd; en

- de montuurvoorkant wordt vervaardigd op basis van de montuurvoorkant van het 3D

model van het brilmontuur waaruit de uitsnijding is gemaakt.

De montuurvoorkant van een brilmontuur is het gedeelte van het brilmontuur dat de glazen
draagt. De montuurvoorkant rust bij het dragen van het brilmontuur op de neus van de brildrager.
Door volgens deze uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding de montuurvoorkant
van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd van de
brildrager te positioneren zodat de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur de neus
van het 3D model van het hoofd snijdt waar de montuurvoorkant van het brilmontuur op de neus
van de brildrager wordt gedragen in een gewenste draagpositie, en vervolgens een uitsnijding uit
de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur te maken volgens het snijdoppervlak
van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur en de neus van het 3D model van
het hoofd, wordt het gedeelte van de montuurvoorkant van het brilmontuur dat in contact is met de
neus van de brildrager gevormd naar het oppervlak van de neus, zodat de montuurvoorkant

bijzonder comfortabel op de neus draagt, zonder hinderlijke drukpunten.



10

15

20

25

30

35

Daarbij is dankzij de 3D-uitsnijding uit de montuurvoorkant van het brilmontuur van het
oppervlak van de neus, de positie van de montuurvoorkant ten opzichte van de neus vastgelegd,
zodat de montuurvoorkant voor de brildrager het meest comfortabel aanvoelt wanneer de brildrager
de montuurvoorkant in de positie op de neus heeft geplaatst die bij het aanpassen van het
brilmontuur is gekozen als gewenste draagpositie. Zo wordt de brildrager gestimuleerd om de
montuurvoorkant in de gekozen positie te dragen. Dit is in het bijzonder gunstig wanneer de
brilglazen die door de montuurvoorkant worden gedragen worden ingemeten op basis van de bij
het aanpassen van het brilmontuur gekozen positie van de montuurvoorkant op de neus van de
brildrager. De brilglazen bevinden zich dan in de optimale positie daarvan ten opzichte van de
ogen, wanneer de brildrager de montuurvoorkant in de gekozen draagpositie ten opzichte van de
neus draagt. Door de brildrager te stimuleren om de montuurvoorkant in de gekozen draagpositie
daarvan te dragen, is de werking van de brilglazen optimaal, hetgeen bijdraagt aan het comfort wat
de brildrager ervaart bij het dragen van het brilmontuur.

Hoewel door de uitsnijding uit de montuurvoorkant van het brilmontuur van het oppervlak
van de neus het brilmontuur voor de brildrager bij het dragen daarvan als aan hem aangepast
aanvoelt, zijn dankzij het uitsnijden de vormen en lijnen van de montuurvoorkant die bijzonder
bepalend voor de vormgeving van het brilmontuur als geheel, niet vervormd. Door het maken van
een uitsnijding uit de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur wordt de
montuurvoorkant aldus aangepast aan de brildrager zonder de vormen en lijnen van de vormgeving

van de montuurvoorkant en de verhoudingen daartussen te vervormen.

Bij de positie van een montuurvoorkant van een brilmontuur ten opzichte van het hoofd
van de brildrager, is onderscheid te maken tussen de locatie op de neus van de brildrager waar de
montuurvoorkant in contact is met de neus en de kanteling van de montuurvoorkant in het
zogenaamde sagittale vlak van het hoofd van de brildrager. Het sagittale vlak is een anatomische

vlak dat het lichaam, waaronder het hoofd, in een linker en rechter helft verdeelt.

In een gunstige uitvoeringvorm van de werkwijze volgens de uitvinding waarbij de
montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het
hoofd wordt gepositioneerd, omvat dit positioneren, het positioneren van de montuurvoorkant van
het 3D model van het brilmontuur in een locatie op de neus van het 3D model van het hoofd die
correspondeert met de locatie op de neus waar de montuurvoorkant zich bevindt in de gewenste
draagpositie van de montuurvoorkant.

De montuurvoorkant rust bij het dragen van een brilmontuur op een locatie op de neus,
ofwel op een locatie langs het neusbeen. Door de montuurvoorkant van het 3D model van het

brilmontuur te positioneren in een locatie op de neus van het 3D model van het hoofd, waarbij de
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montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur de neus van het 3D model van het hoofd
snijdt en een uitsnijding wordt gemaakt uit de montuurvoorkant van het 3D model van het
brilmontuur volgens het snijdoppervlak, resulteert na vervaardiging een montuurvoorkant die
bijzonder comfortabel draagt bij positionering van de montuurvoorkant op de locatie langs het
neusbeen die correspondeert met de locatie op de neus van de brildrager die is gekozen bij het
positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van de
neus van het 3D model van het hoofd.

In een gunstige uvitvoeringvorm daarvan, omvat de werkwijze vo6r dit positioneren van de
montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur, het in het virtuele 3D model van het
hoofd markeren van de locatie op de neus waar de montuurvoorkant zich bevindt in de gewenste
draagpositie van de montuurvoorkant. Door vé6r het positioneren van de montuurvoorkant van het
3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd, de locatie op de neus
waar de montuurvoorkant zich bevindt in de gewenste draagpositie van de voorkant te markeren,
wordt het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte
van het 3D model van het hoofd in de virtuele omgeving vereenvoudigd. Het markeren van de
locatie op de neus waar de montuurvoorkant zich bevindt in de gewenste draagpositie van de
montuurvoorkant maakt aldus een gunstige uitvoeringsvorm van de werkwijze mogelijk, waarbij
het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur in een locatie op
de neus van het 3D model van het hoofd wordt uitgevoerd afhankelijk van de gemarkeerde locatie

in het 3D model van het hoofd.

In een gunstige uitvoeringsvorm omvat het op het 3D model van het hoofd markeren van
de locatie op de neus waar de montuurvoorkant zich bevindt in de gewenste draagpositie van de
montuurvoorkant, het op de neus van de brildrager markeren van een locatie die de locatie
representeert waar de montuurvoorkant zich in de gewenste draagpositie bevindt, vé6r het
verschaffen van het 3D model van de brildrager, en wordt het 3D model van de brildrager
verschaft op basis van de neus van de brildrager met de daarop gemarkeerde locatie. Aldus kan op
de werkelijke neus van de brildrager de locatie op de neus waar de montuurvoorkant zich bevindt
in de gewenste draagpositie van het brilmontuur worden gemarkeerd. Volgens een alternatieve
uitvoeringsvorm wordt de markering in de virtuele omgeving in het 3D model van de drager

aangebracht.

In een verdere gunstige uitvoeringvorm van de werkwijze volgens de uitvinding waarbij de
montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het
hoofd wordt gepositioneerd, omvat dit positioneren het kantelen van de montuurvoorkant van het

3D model van het brilmontuur ten opzichte van de neus van het 3D model van het hoofd in het
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sagittale vlak van het hoofd. Door het kantelen van de montuurvoorkant van het 3D model van het
brilmontuur ten opzichte van de neus van het 3D model van het hoofd in het sagittale vlak van het
hoofd is de zogenaamde pantoscopische hoek van de montuurvoorkant in te stellen. De instelling
van de pantoscopische hoek van de montuurvoorkant is van belang voor een juiste postionering
van de glazen ten opzichte van de ogen bij het dragen van het brilmontuur. De pantoscopische
hoek kan positief of negatief zijn. Een negatieve pantoscopische hoek wordt ook wel een

retroscopische hoek genoemd.

Opgemerkt wordt dat om het uit de montuurvoorkant van het 3D model van het
brilmontuur snijden van de neus van het 3D model van het hoofd het 3D model van het hoofd ten
minste de neus van de brildrager omvat. Echter bij het kiezen van de gewenste positie van de
montuurvoorkant van het brilmontuur ten opzichte van het hoofd wordt bij voorkeur rekening
gehouden met de positie van de ogen in het hoofd van de brildrager. Dit laatste in het bijzonder
aangezien de montuurvoorkant de glazen draagt waarvan de ogen bij het dragen van het
brilmontuur gebruik maken om beter te kunnen zien. Daarom omvat in een
voorkeursuitvoeringsvorm het 3D model van het hoofd ten minste een representatie van de ogen
van de brildrager. Bij voorkeur wordt daarbij het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D
model van de brildrager ten opzichte van het 3D model van het hoofd uitgevoerd afhankelijk van
de genoemde representatie van de ogen van de brildrager.

Zoals hieronder nader beschreven omvat het 3D model van het hoofd in andere
gunstige uitvoeringsvormen naast de neus ook andere delen van het hoofd van de brildrager om de
positionering van de montuurvoorkant ten opzichte van het 3D model van het hoofd van de
brildrager op te baseren.

Om te verzekeren dat de montuurvoorkant bij het dragen daarvan in de gewenste
draagpositie alleen in contact is met de neus van de brildrager en niet met andere delen van het
gelaat van de brildrager, omvat in een verdere gunstige uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens
de uitvinding het virtuele 3D model van het hoofd ten minste het gelaat van de brildrager, en wordt
bij het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte
van het 3D model van het hoofd, de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur
zodanig ten opzichte van het 3D model van het hoofd gepositioneerd, dat het 3D model van het
hoofd de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur alleen snijdt waar de
montuurvoorkant op de neus wordt gedragen in de gewenste draagpositie daarvan.

Om te verzekeren dat de wimpers van de brildrager bij het dragen daarvan in de gewenste
draagpositie vrij zijn van de door de montuurvoorkant gedragen glazen, omvat in een verdere
gunstige uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding het virtuele 3D model van het

hoofd ten minste de wimpers van de brildrager, omvat het 3D model van het brilmontuur ten
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minste een representatie van de locatie van de glazen in de montuurvoorkant, en wordt bij het
positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het
3D model van het hoofd, de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur zodanig ten
opzichte van het 3D model van het hoofd gepositioneerd op basis van de representatie van de
glazen, dat de wimpers van het 3D model van het hoofd vrij zijn van de in de montuurvoorkant te

positioneren glazen.

In een voorkeursuitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding omvat het 3D
model van het brilmontuur de montuurveren van het aan te passen brilmontuur, waarbij de positie
van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur is geassocieerd met de positie
montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur.

De montuurveren van een brilmontuur rusten bij het dragen van het brilmontuur over het
algemeen op de oren van de brildrager nabij de aanzet van de oren aan het hoofd. Elke
montuurveer is met de montuurvoorkant van het brilmontuur verbonden, in het algemeen door
middel van een scharnier. Deze verbinding bepaalt de positionering van de montuurveren ten
opzichte van de montuurvoorkant. Bij het dragen van het brilmontuur bepalen de vormen en
afmetingen van de montuurveren, de door de verbinding tussen de montuurveren en de
montuurvoorkant bepaalde positionering van de montuurveren ten opzichte van de
montuurvoorkant, de locatie op de neus van de brildrager waar het brilmontuur in contact is met de
neus, en de locatie waar de montuurveren rusten op het hoofd van de brildrager, de hiervoor
beschreven kanteling van de montuurvoorkant in het sagittale vlak en daarmee de positionering
van de montuurvoorkant ten opzichte van het hoofd van de brildrager. Door volgens deze gunstige
uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding de montuurveren en de door de
verbinding met de montuurvoorkant opgelegde onderlinge positie tussen de montuurveren en de
montuurvoorkant op te nemen in het 3D model van het brilmontuur, en in het 3D model van het
hoofd een representatie op te nemen van de locatie waar het brilmontuur bij het dragen daarvan in
contact is met het hoofd van de brildrager, is bij het positioneren van de montuurvoorkant van het
3D model van het brilmontuur ten opzichte van de neus van het 3D model van het hoofd rekening
te houden met de montuurveren. Bij voorkeur omvat de werkwijze daarbij naast het vervaardigen
van de montuurvoorkant van het brilmontuur tevens het vervaardigen van de montuurveren op

basis van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur.

Het laatst genoemde gunstige maatregel dat de werkwijze volgens de uitvinding naast het
vervaardigen van de montuurvoorkant van het brilmontuur tevens het vervaardigen van de
montuurveren op basis van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur omvat, maakt

in het bijzonder een verdere voorkeursuitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding



10

15

20

25

30

35

mogelijk. In deze verdere voorkeursuitvoeringsvorm omvat de werkwijze volgens de uitvinding
tevens het in de virtuele omgeving aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het
brilmontuur, waarbij de montuurveren worden vervaardigd op basis van de aangepaste
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur. Deze voorkeursuitvoeringsvorm maakt het in
het bijzonder een uitvoeringsvorm mogelijk waarbij de montuurveren van het 3D model van het
brilmontuur worden aangepast aan de positie van de montuurvoorkant van het 3D model van het
brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd bij of na het positioneren van de
montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het
hoofd. Aldus wordt het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het
brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd minder afhankelijk van de montuurveren
van het brilmontuur, zodat er bij het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van
het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd bijvoorbeeld meer vrijheid is bij het
positioneren van de montuurvoorkant athankelijk van de ogen van de brildrager. Om het aanpassen
van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur bij of na het positioneren van de
montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het
hoofd te vereenvoudigen, wordt in een gunstige uitvoeringsvorm bij het aanpassen van de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur, de positie van de montuurvoorkant van het

3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd vastgehouden.

Bij het aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur aan de
positie van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D
model van het hoofd bij of na het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het
brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd, worden de montuurveren aangepast
afhankelijk van de positie van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van het 3D model van het hoofd. In de werkwijze volgens de uitvinding waarbij de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur worden aangepast, worden deze aanvullend
of alternatief aangepast afhankelijk van ten minste één van:

- de tussen de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur en de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur gedefinieerde beperkingen voor wat
betreft de positie van de montuurvoorkant ten opzichte van de montuurveren;

- de kromming van het 3D model van het hoofd waarlangs de montuurveren van
het 3D model van het brilmontuur verlopen; en

- de locatie in het 3D model van het hoofd die de locatie op de oren van de
brildrager representeert waar de montuurveren bij het dragen van het brilmontuur op de

oren rusten.
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Het aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur kan volgens de
uitvinding betrekking hebben op verschillende kenmerken van de montuurveren.

In een uitvoeringsvorm omvat het aanpassen van de montuurveren van het 3D model van
het brilmontuur het aanpassen van de lengte van de montuurveren.

In een aanvullende of alternatieve uitvoeringsvorm omvat het aanpassen van de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur, het aanpassen van de kromming van de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur in een anatomisch dwarsvlak van het hoofd.

In een aanvullende of alternatieve uitvoeringsvorm omvat het aanpassen van de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur, het aanpassen van de oriéntatie van de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van de montuurvoorkant van het
3D model van het brilmontuur.

De bovengenoemde aanpassingen hebben op zich geen relevante invloed op de bij het
dragen van het brilmontuur zichtbare vormgeving van het brilmontuur, echter met name bij het
aanpassen van de oriéntatie van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur, is het mogelijk dat
tegenover elkaar gelegen gedeeltes van de montuurvoorkant en de betreffende montuurveer van het
3D model van het brilmontuur een opvallende afwijkende oriéntatie hebben, hetgeen de
vormgeving van het brilmontuur verstoort. Om dit te vermijden worden in een
voorkeursuitvoeringsvorm bij of na het aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het
brilmontuur voor elke montuurveer, tegenover clkaar gelegen gedeeltes van de montuurvoorkant
en de betreffende montuurveer van het 3D model van het brilmontuur aan elkaar aangepast door

het aanpassen van ten minste één van beide gedeeltes.

Hoewel in een voorkeursuitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding een
uitsnijding uit de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur wordt gemaakt ten einde
een montuurvoorkant te vervaardigen die is aangepast aan het oppervlak van de neus van de
brildrager waarmee de montuurvoorkant bij het dragen van het brilmontuur in contact is, is het
aanvullend of alternatief mogelijk om een uitsnijding uit de montuurveren van het 3D model van
het brilmontuur te maken ten einde montuurveren te vervaardigen die zijn aangepast aan een
oppervlak van het hoofd van de brildrager waarmee de montuurveren bij het dragen van het
brilmontuur is contact zijn.

Aldus betreft de onderhavige uitvinding tevens een uitvoeringvorm van de werkwijze
volgens de uitvinding waarbij:

- het 3D model van het brilmontuur de montuurveren omvat, en omvat het 3D model van
het hoofd ten minste het gedeelte van het hoofd van de brildrager waarmee de montuurveren in

contact zijn in een gewenste draagpositie;
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- in de virtuele omgeving de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van het 3D model van het hoofd worden gepositioneerd, zodat het 3D model van het
hoofd de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur snijdt waar de montuurveren van
het brilmontuur in contact zijn met het hoofd van de brildrager in de gewenste draagpositie;

- een uitsnijding uit de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur wordt
gemaakt volgens het snijdoppervlak van het de montuurveren van het 3D model van het
brilmontuur en het 3D model van het hoofd; en

- de montuurveren wordt vervaardigd op basis van de montuurveren van het 3D model van
het brilmontuur waaruit de uitsnijding is gemaakt.

Aldus worden de montuurveren aangepast aan het oppervlak van het hoofd waarmee de
montuurveren in contact zijn bij het dragen van het brilmontuur. Bij voorkeur omvat het 3D model
van het hoofd daarbij ten minste het gedeelte van het hoofd nabij de aanzet van de oren aan het
hoofd. Aldus worden de montuurveren, in het bijzonder de vrije einden daarvan, aan het oppervlak
van het hoofd aangepast nabij de aanzet van de oren aan het hoofd. Wederom geldt dat door een
dergelijke aanpassing, het brilmontuur voor de brildrager als aan hem aangepast aanvoelt. Door de
uitsnijding wordt daarbij vervorming van vormen en lijnen van de montuurveren en de verhouding

daartussen vermeden.

In een gunstige uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding omvat het
verschaffen van het 3D model van het brilmontuur, het op basis van de breedte van het hoofd van
de brildrager kiezen van een 3D model uit een verzameling 3D modellen van brilmonturen met

verschillende breedtes.

De onderhavige uitvinding wordt in het vervolg nader toegelicht aan de hand van
uitvoeringsvoorbeelden, die in de bijgevoegde figuren schematisch zijn getoond. Het betreffen
niet-limitatieve uitvoeringsvoorbeelden. In de figuren toont:

- figuren 1 en 2 een virtuele omgeving met daarin in perspectivisch aanzicht een 3D model
van een aan te passen brilmontuur en een 3D model van het hoofd van een brildrager;

- figuur 3A in perspectivisch aanzicht het 3D model van een aan te passen brilmontuur en
een gedeelte van het 3D model van het hoofd van een brildrager van figuur 2;

- figuur 3B in perspectivisch aanzicht het 3D model van het aan te passen brilmontuur van
figuur 3A na uitsnijding;

- figuur 4A in perspectivisch aanzicht het 3D model van het brilmontuur van figuur 3B
vanuit een ander oogpunt;

- figuur 4B in vooraanzicht het 3D model van het brilmontuur van figuur 4A;
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- figuren 5 tot en met 7 in een schematisch zijaanzicht op het 3D model van het
brilmontuur en het 3D model van het hoofd in de virtuele omgeving van figuren 1 en 2, het
positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het
3D model van het hoofd;

- figuren 8 en 9 in een schematisch zijaanzicht op het 3D model van het brilmontuur en het
3D model van het hoofd in de virtuele omgeving van figuren 1 en 2, het aanpassen van de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur;

- figuren 10 en 11 in een schematisch bovenaanzicht op het 3D model van het brilmontuur
en het 3D model van het hoofd in de virtuele omgeving van figuren 1 en 2, het aanpassen van de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur;

- figuren 12 en 13 in een schematisch zijaanzicht op het 3D model van het brilmontuur en
het 3D model van het hoofd in de virtuele omgeving van figuren 1 en 2, het op elkaar aanpassen
van de montuurvoorkant en de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur;

- figuren 14 en 15 in een schematisch zijaanzicht op het 3D model van het brilmontuur en
het 3D model van het hoofd in de virtuele omgeving van figuren 1 en 2, het aanpassen van de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur door middel van uitsnijding;

- figuur 16 in een schematisch zijaanzicht het 3D model van het brilmontuur van figuren
13 en 14 na uitsnijding uit de montuurveren;

- figuur 17 schematisch de vervaardiging volgens de werkwijze van de uitvinding van een

aangepast 3D model van een brilmontuur.

In figuur 1 zijn een 3D model van een aan te passen brilmontuur 1 en een 3D model van
het hoofd 3 van een brildrager waaraan het 3D model van het brilmontuur 1 moet worden
aangepast getoond in door een computer systeem gegenereerde virtuele omgeving 5.

Het 3D model van het hoofd 3 van de brildrager is verkregen middels een 3D scanproces.
Het 3D model van het hoofd 3 omvat het gelaat 7 van de brildrager, waaronder de neus 9 en de
gedeeltes 11 van het hoofd bij de aanzet van de oren 13 van de brildrager waarmee het brilmontuur
bij het dragen daarvan in contact zal zijn.

Het 3D model van het brilmontuur 1 omvat de montuurvoorkant 15 en de montuurveren
17, 19, waarbij de positie van de montuurvoorkant 15 is geassocieerd met de positie van de

montuurveren 17, 19.

In figuur 2 is getoond dat in de virtuele omgeving 5 de montuurvoorkant 15 van het 3D
model van het brilmontuur 1 ten opzichte van het 3D model van het hoofd 3 is gepositioneerd,
zodat de neus 9 van het 3D model van het hoofd 3 de montuurvoorkant 15 van het 3D model van

het brilmontuur 1 snijdt waar de montuurvoorkant 15 van het brilmontuur 1 op de neus 9 van de
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brildrager wordt gedragen in een gewenste draagpositie. Zoals getoond is in de virtuele omgeving
5 visueel gemarkeerd door middel van arcering S waar de montuurvoorkant 15 van het 3D model

van het brilmontuur 1 en de neus 9 van het 3D model van het hoofd 3 elkaar snijden.

In figuur 3A is in perspectivisch aanzicht de achterzijde van het 3D model van het
brilmontuur 1 en een gedeelte van het 3D model van het hoofd 3, in het bijzonder een gedeelte
rond de neus 9 van het 3D model van het hoofd 3, van figuur 2 getoond. Getoond is dat het
oppervlak van de neus van 3D model van het hoofd 3 de montuurvoorkant 15 van het 3D model
van het brilmontuur 1 snijdt. Door een uitsnijding uit de montuurvoorkant 15 van het 3D model
van het brilmontuur 1 te maken volgens het snijdoppervlak van de montuurvoorkant 15 van het 3D
model van het brilmontuur 1 en de neus 9 van het 3D model van het hoofd 3, wordt de
montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 1 aangepast aan de neus van de
brildrager zonder de vormgeving van het brilmontuur, in het bijzonder de vormen en lijnen van de
vormgeving en de verhoudingen daartussen, te vervormen. Bij het uitsnijden worden aldus de
gedeeltes X van de montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 1 afgesneden. In
figuur 3B is in perspectivisch aanzicht de achterzijde van het 3D model van het brilmontuur 1
getoond na het maken van de uitsnijding U uit de montuurvoorkant 15. In figuur 4A is in
perspectivisch aanzicht de voorzijde het 3D model van het brilmontuur 1 getoond na het maken
van de uitsnijding U uit de montuurvoorkant 15. In figuur 4B is in vooraanzicht de voorzijde het
3D model van het brilmontuur 1 getoond na het maken van de uitsnijding U uit de
montuurvoorkant 15. Zoals blijkt uit figuur 4B is de uitsnijding in vooraanzicht niet waar te
nemen. De vormgeving van de aan de brildrager aangepaste montuurvoorkant 15 van het

brilmontuur 1 is niet gewijzigd door de uitsnijding.

De montuurvoorkant 15 en de montuurveren 17, 19 van het brilmontuur 1 zijn vervolgens
te vervaardigen op basis van het 3D model van het brilmontuur 1 na het maken van de uitsnijding,
in het bijzonder door middel van een additieve vervaardigingstechniek, bij voorkeur een 3D
printtechniek. Na het verbinden van de aldus vervaardigde montuurvoorkant 15 en de
montuurveren 17, 19 door middel van scharnieren resulteert dan een brilmontuur dat bijzonder
comfortabel op de neus draagt wanneer deze door de brildrager wordt gedragen met de
montuurvoorkant 15 in de gewenste draagpositie die voor het uitsnijden in de virtuele omgeving 5
is gekozen. Doordat de uitsnijding een 3D uitsnijding is, is de gewenste draagpositie van de
montuurvoorkant op de neus eenduidig in de montuurvoorkant 15 gedefinieerd. De brildrager kan
aldus waarnemen wanneer de montuurvoorkant 15 in de gekozen gewenste draagpositie wordt
gedragen, en wordt zo gestimuleerd de montuurvoorkant 15 in de gekozen gewenste draagpositie te

dragen.
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In figuren 5 tot en met 7 is het positioneren van de montuurvoorkant 15 van het 3D model
van het brilmontuur 1 ten opzichte van het 3D model van het hoofd 3 v66r het maken van de
uitsnijding meer in detail getoond, in het bijzonder in een schematisch zijaanzicht op het 3D model

van het brilmontuur 1 en het 3D model van het hoofd 3 in de virtuele omgeving 5.

Aan de hand van figuren 5 en 6 is getoond dat bij het positioneren van de montuurvoorkant
15 van het 3D model van het brilmontuur 1 ten opzichte van het 3D model van het hoofd 3, de
montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 1 in de locatie op de neus 9 van het 3D
model van het hoofd 3 wordt gepositioneerd waar de montuurvoorkant 15 zich bevindt in de
gewenste draagpositie van de montuurvoorkant 15. In figuur 5 is getoond dat op de neus 9 van het
3D model van het hoofd 3 de locatie op de neus door middel van een markering 21 is gemarkeerd
waar de montuurvoorkant 15 zich bevindt in de gewenste draagpositie van de montuurvoorkant 15.
Door de montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 1 langs het neusbeen 9a in de
richting van pijl A te verplaatsen, is de montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur
1 in de locatie op de neus 9 van het 3D model van het hoofd 3 te positioneren, zoals getoond in
figuur 6, waar de montuurvoorkant 15 zich bevindt in de gewenste draagpositie van de
montuurvoorkant 15. De markering 21 op de neus 9 van het 3D model van het hoofd 3 helpt
daarbij om de montuurvoorkant 15 in de juiste locatie te positioneren. Door middel van de arcering
S is schematisch aangeduid waar de montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 1

en de neus 9 van het 3D model van het hoofd 3 elkaar snijden.

Aan de hand van figuren 6 en 7 is getoond dat bij het positioneren van de montuurvoorkant
15 van het 3D model van het brilmontuur 1 ten opzichte van het 3D model van het hoofd 3, de
montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 1 in het sagittale vlak van het hoofd,
dat parallel verloopt aan het vlak van de tekening, te kantelen is in de richting van pijl B ten einde

de pantoscopische hoek a in te stellen.

Zoals getoond in de figuren 5 tot en met 7, is indien het 3D model van het hoofd 3 het
gelaat van de brildrager omvat bij het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van
het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd 3 te verifiéren dat het 3D model van
het hoofd 3 de montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 1 alleen snijdt waar de
montuurvoorkant 15 op de neus 9 wordt gedragen in de gewenste draagpositie. Indien het 3D
model van het hoofd tevens de wimpers van de brildrager omvat (niet getoond), is bij het

positioneren van de montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 15 ten opzichte
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van het 3D model van het hoofd 3 te verifiéren dat de wimpers van het 3D model van het hoofd 3

vrij zijn van de in de montuurvoorkant 15 te positioneren glazen.

In figuren 5 tot en met 7 is getoond dat bij het positioneren van de montuurvoorkant 15
van het 3D model van het brilmontuur 1 ten opzichte van het 3D model van het hoofd 3, de positie
van de montuurveren 17, 19, van het 3D model van het brilmontuur 1 ten opzichte van het 3D
model van het hoofd 3 is gewijzigd als gevolg van de met elkaar geassocieerde posities van de
montuurvoorkant 15 en de montuurveren 17, 19 van het 3D model van het brilmontuur 1. In figuur
7 is getoond dat na het positioneren van de montuurvoorkant 15 van het 3D model van het
brilmontuur 1 ten opzichte van het 3D model van het hoofd 3 de montuurveren 17, 19 niet in
contact zijn met de in het 3D model van het hoofd door middel van markering 23 gemarkeerde
locatie bij de aanzet van de oren 13 die de locatie representeert waar bij het dragen van het
brilmontuur de montuurveren in contact zijn met het hoofd. In het vervolg wordt aan de hand van
figuren 7 tot en met 13 het aanpassen van de montuurveren 17,19, van het 3D model van het
brilmontuur 1 getoond. Bij het aanpassen van de montuurveren 17, 19, van het 3D model van het
brilmontuur 1, wordt de positie van de montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur
1 ten opzichte van het 3D model van het hoofd 3 vast gehouden, zodat de gekozen draagpositie van

de montuurvoorkant 15 niet wordt verstoord.

Aan de hand van figuren 7 en 8 is getoond dat de oriéntatie van de montuurveren 17, 19
van het 3D model van het brilmontuur 1 ten opzichte van de montuurvoorkant 15 van het 3D
model van het brilmontuur 1 wordt aangepast door de montuurveren 17, 19, ten opzichte van de
montuurvoorkant 15 te roteren rond een gedefinieerde rotatieaslijn 25 in de richting van pijl B,
zodat de montuurveren 17, 19, in contact zijn met de locatie bij de aanzet van de oren 13 van het
3D model van het hoofd 3 die de locatie representeert waar bij het dragen van het brilmontuur 1 de

montuurveren 17, 19, in contact zijn met het hoofd.

Aan de hand van figuren 8 en 9 is getoond dat de lengte [, van de montuurveren 17, 19 van
het 3D model van het brilmontuur 1 wordt aangepast in aan aangepaste lengte 1,, waarbij de
haakvormige einden 17a, 19a van de montuurveren 17, 19 in de richting van pijl D worden
verplaatst, zodat de haakvormige einden 17a, 19a van de montuurveren 17, 19 aansluiten op de

aanzet van de oren 13.

Aan de hand van figuren 10 en 11 is getoond, in het bijzonder in een schematisch
bovenaanzicht op het 3D model van het brilmontuur 1 en het 3D model van het hoofd 3 in de

virtuele omgeving 5, dat de kromming van de montuurveren 17, 19 van het 3D model van het
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brilmontuur 1 wordt aangepast in een anatomisch dwarsvlak van het hoofd dat parallel verloopt aan
het vlak van de tekening. In het bijzonder wordt dit verwezenlijkt door gedeeltes van de
montuurveren 17, 19 van het 3D model van het brilmontuur 1 van het 3D model van het hoofd 3
vandaan te verplaatsen in de richting van pijlen E in afhankelijkheid van de kromming van het

gedeelte van het hoofd 3 waarlangs de montuurveren 17, 19 verlopen.

Aan de hand van figuren 10 en 11 wordt opgemerkt dat de breedte b van het 3D model van
het brilmontuur 1 is afgestemd op de breedte van het hoofd, in het bijzonder de afstand a tussen de
slapen van het hoofd. Aangezien een verbreding van de montuurvoorkant 15 van het 3D model van
het brilmontuur 1 lastig is zonder de vormgeving van de montuurvoorkant 15 te wijzigen, dat wil
zeggen de vormen en lijnen daarvan te vervormen, is het 3D model van het brilmontuur 1 gekozen
uit een uit een verzameling 3D modellen van brilmonturen 1 met verschillende breedtes b, waarbij
de vormgeving van de respectieve brilmonturen 1 van verschillende breedtes b zorgvuldig door de
ontwerper is gekozen, zodat de brilmonturen van verschillende breedtes b voor wat betreft de
vormgeving daarvan corresponderen. In plaats van het aanpassen van de lengte en/of kromming
van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur zoals hiervoor beschreven, is het
alternatief mogelijk om het 3D model van het brilmontuur 1 te kiezen uit een verzameling 3D
modellen van brilmonturen 1 met montuurveren 17,19 met verschillende lengtes en/of kromming.
Ook is het alternatief mogelijk om het 3D model van het brilmontuur 1 samen te stellen uit een 3D
model van een montuurvoorkant 15 gekozen uit een verzameling 3D modellen van
montuurvoorkanten 15 met verschillende breedte b en een 3D model van montuurveren 17, 19
gekozen uit een verzameling 3D modellen van montuurveren 17, 19 met verschillende lengtes
en/of kromming. Aldus is het mogelijk het aanpassen van de lengte en/of kromming van de
montuurveren 17, 19 en eventuele daarmee samenhangende vervorming van de vormgeving van de
montuurveren 17, 19 te vermijden. Dit laatste kan van belang zijn bij montuurveren 17, 19 die een

bijzonder uitgesproken vormgeving hebben.

Zoals getoond in figuur 12 sluiten als gevolg van het aanpassen van de montuurveren 17,
19 van het 3D model van het brilmontuur 1, in het bijzonder als gevolg van het aanpassen van de
oriéntatie van de montuurveren 17, 19 van het 3D model van het brilmontuur 1 ten opzichte van de
montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 1, de montuurveren 17, 19 en de
montuurvoorkant 15 niet meer op elkaar aan zoals in de in figuur 7 getoonde uitgangssituatie. Aan
de hand van figuren 12 en 13 is getoond dat tegenover elkaar gelegen gedeeltes van de
montuurvoorkant 15a, 15b en de montuurveren 17b, 19b van het 3D model van het brilmontuur
aan elkaar worden aangepast door het aanpassen van het aan de montuurvoorkant 15 aanliggende

einde 17b, 19b van de montuurveren 17, 19.



10

15

20

25

30

35

17

Aan de hand van figuren 14 en 15 is getoond dat het volgens de uitvinding tevens mogelijk
is om een uitsnijding uit de montuurveren 17, 19 van het 3D model van het brilmontuur 1 te maken
ten einde de montuurveren 17, 19 van het 3D model van het brilmontuur 1 aan te passen aan het
gedeelte van het hoofd waarmee de montuurveren 17, 19 bij het dragen van het brilmontuur in
contact zijn met het hoofd. Aan de hand van figuren 14 en 15 is getoond dat analoog aan de situatie
zoals getoond in figuren 7 en 8 de oriéntatie van de montuurveren 17, 19 van het 3D model van het
brilmontuur 1 ten opzichte van de montuurvoorkant 15 van het 3D model van het brilmontuur 1
wordt aangepast door de montuurveren 17, 19 ten opzichte van de montuurvoorkant 15 te roteren
rond een gedefinieerde rotatieaslijn 25 tot in een gewenste draagpositie van de montuurveren 17,
19, in de richting van pijl C. Zoals getoond in figuur 15, worden daarbij de montuurveren 17, 19
van het 3D model van het brilmontuur 1 zodanig gepositioneerd ten opzichte van het 3D model van
het hoofd 3, dat de montuurveren 17, 19 van het 3D model van het brilmontuur 1 het 3D model van
het hoofd 3 snijden waar de montuurveren 17, 19 van het brilmontuur 1 in contact zullen zijn met
het hoofd van de brildrager in de gewenste draagpositie daarvan. Door uit de montuurveren 17, 19
van het 3D model van het brilmontuur 1 een uitsnijding te maken volgens het snijdoppervlak van
de montuurveren 17, 19 van het 3D model van het brilmontuur 1 en het 3D model van het hoofd 3,
resulteert een 3D model van een aangepast brilmontuur 1 waarvan de montuurveren 17, 19 zijn
aangepast aan de brildrager. Zoals getoond is in de virtuele omgeving 5 visueel gemarkeerd door
middel van arcering S waar de montuurveren 17, 19 van het 3D model van het brilmontuur 1 en het
3D model van het hoofd 3 elkaar snijden.

In figuur 16 is het aangepaste 3D model van het brilmontuur 1 met montuurveren 17, 19, waaruit
een uitsnijding U is gemaakt getoond. De montuurvoorkant 15 en de montuurveren 17, 19 van het
brilmontuur 1 zijn vervolgens te vervaardigen op basis van het 3D model van het brilmontuur na
het maken van de uitsnijding, in het bijzonder door middel van een additieve
vervaardigingstechniek, bij voorkeur een 3D printtechniek. Na het verbinden van de aldus
vervaardigde montuurvoorkant 15 en de montuurveren 17, 19 door middel van scharnieren
resulteert dan een brilmontuur 1 dat bijzonder comfortabel op de oren draagt wanneer deze door de
brildrager wordt gedragen met de montuurveren in de gewenste draagpositie die voor het uitsnijden
in de virtuele omgeving is gekozen. Indien tevens zoals hiervoor beschreven een uitsnijding is
gemaakt uit de montuurvoorkant 15 van het brilmontuur 1, resulteert een brilmontuur dat zowel

bijzonder comfortabel op de neus draagt als comfortabel op de oren.

In figuur 17 is een monitor 27 getoond van het computer systeem dat de virtuele omgeving
genereert, waarbij de monitor 27 de virtuele omgeving 5 met daarin het 3D model van het

brilmontuur 1 na het aanpassen daarvan visueel weergeeft. In figuur 17 is schematisch getoond
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door middel van een pijl van de monitor 27 naar een 3D printer 29, dat vanuit het computer
systeem instructies worden gegeven aan de 3D printer 29 om op basis van het aangepaste 3D
model van het brilmontuur 1 een brilmontuur te vervaardigen door middel van een 3D print
techniek. In figuur 17 is op de 3D printer 29 reeds een gedeelte van de montuurvoorkant van het te
vervaardigen brilmontuur getoond. In figuur 17 is schematisch getoond door middel van een pijl
van de 3D printer 29 naar het vervaardigde brilmontuur 1, dat na het vervaardigen van de
montuurvoorkant 15 en de montuurveren 17, 19 van het brilmontuur 1 en het verbinden van de
aldus vervaardigde montuurvoorkant 15 en de montuurveren 17, 19 door middel van scharnieren
een fysiek model van het brilmontuur 1 resulteert dat correspondeert aan het 3D model van het

brilmontuur 1.

De onderhavige uitvinding is niet beperkt tot de bovenbeschreven uitvoeringsvoorbeelden.
De gevraagde rechten worden bepaald door de navolgende conclusies, binnen de strekking

waarvan velerlei modificaties denkbaar zijn.
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Conclusies

1. Werkwijze voor het vervaardigen van een brilmontuur dat is aangepast aan een
brildrager,
omvattende de stappen van:

- het verschaffen van een virtueel 3D model van het aan te passen brilmontuur;

- het verschaffen van een virtueel 3D model het hoofd van de brildrager dat ten minste een
gedeelte van het hoofd van de brildrager omvat dat bij het dragen van het brilmontuur in contact is
met het brilmontuur;

- het in een virtuele omgeving positioneren van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van het 3D model van het hoofd, zodat het 3D model van het hoofd het 3D model van het
brilmontuur snijdt waar het genoemde gedeelte van het hoofd van de brildrager bij het dragen van
het brilmontuur in contact is met het brilmontuur;

- het maken van een uitsnijding uit het gedeelte van het 3D model van het brilmontuur
volgens het snijdoppervlak van het 3D model van het brilmontuur en het 3D model van het hoofd;

- het vervaardigen van ten minste een gedeelte van het brilmontuur op basis van het

gedeelte van het 3D model van het brilmontuur waaruit de uitsnijding is gemaakt.

2. Werkwijze volgens conclusie 1,
waarbij

- het 3D model van het brilmontuur de montuurvoorkant omvat;

- het 3D model van de brildrager ten minste de neus van de brildrager omvat;

- in de virtuele omgeving de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van het 3D model van het hoofd wordt gepositioneerd, zodat de neus van het 3D model
van het hoofd de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur snijdt waar de
montuurvoorkant van het brilmontuur op de neus van de brildrager wordt gedragen in een
gewenste draagpositie;

- een uitsnijding uit de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur wordt
gemaakt volgens het snijdoppervlak van de montuurvoorkant van het 3D model van het
brilmontuur en de neus van het 3D model van het hoofd;

- de montuurvoorkant wordt vervaardigd op basis van de montuurvoorkant van het 3D

model van het brilmontuur waaruit de uitsnijding is gemaakt.

3. Werkwijze volgens conclusie 2, waarbij het positioneren van de montuurvoorkant van

het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het hoofd omvat:
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- het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur in de
locatie op de neus van het 3D model van het hoofd waar de montuurvoorkant zich bevindt in de

gewenste draagpositie van de montuurvoorkant.

4. Werkwijze volgens conclusie 2 of 3, verder omvattende v66r het positioneren van de
montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van het
hoofd:

- het in het virtuele 3D model van het hoofd markeren van de locatie op de neus waar de

montuurvoorkant zich bevindt in de gewenste draagpositie van de montuurvoorkant.

5. Werkwijze volgens conclusie 4, waarbij het in het virtuele 3D model van het hoofd
markeren van de locatie op de neus waar de montuurvoorkant zich bevindt in de gewenste
draagpositie van de montuurvoorkant, omvat:

- het op de neus van de brildrager markeren van een locatie die de locatie representeert
waar de montuurvoorkant zich in de gewenste draagpositie bevindt, voér het verschaffen van een
virtueel 3D model van het hoofd;

en waarbij

- het virtuele 3D model van de brildrager wordt verschaft op basis van de neus van de

brildrager met de daarop gemarkeerde locatie.

6. Werkwijze volgens conclusie 3 en conclusie 4 of 5, waarbij het positioneren van de
montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur in de locatie op de neus van het 3D model
van het hoofd waar de montuurvoorkant zich bevindt in de gewenste draagpositie van de
montuurvoorkant wordt uitgevoerd afhankelijk van de gemarkeerde locatie in het virtuele 3D

model van de brildrager.

7. Werkwijze volgens één van de voorgaande conclusies 2 tot en met 6, waarbij het
positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het
3D model van het hoofd omvat:

- het kantelen van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur in het

sagittale vlak van het hoofd.

8. Werkwijze volgens één van de voorgaande conclusies 2 tot en met 7,

waarbij:
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- het 3D model van het brilmontuur de montuurveren van het aan te passen brilmontuur
omvat, waarbij de positie van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur is
geassocieerd met de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur;
en waarbij

- het 3D model van het hoofd ten minste een representatie omvat van de locatie op het
hoofd waar de montuurveren bij het dragen van het brilmontuur in contact zijn met het hoofd van

de brildrager.

9. Werkwijze volgens conclusie 8,
waarbij
- de montuurveren worden vervaardigd op basis van de montuurveren van het 3D model

van het brilmontuur.

10. Werkwijze volgens conclusie 9,
waarbij de werkwijze tevens omvat:
- het in de virtuele omgeving aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het

brilmontuur.

11. Werkwijze volgens conclusie 10,
waarbij

- de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur worden aangepast aan de positie
van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van
het hoofd bij of na het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur

ten opzichte van het 3D model van het hoofd.

12. Werkwijze volgens conclusie 10 of 11,
waarbij

- bij het aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur, de positie
van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van

het hoofd wordt vastgehouden.

13. Werkwijze volgens één van de conclusies 10 tot en met 12,
waarbij
- de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur worden aangepast afhankelijk

van ten minste één van:
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- de tussen de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur en de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur gedefinieerde beperkingen voor wat
betreft de positie van de montuurvoorkant ten opzichte van de montuurveren;

- de kromming van een gedeelte het 3D model van het hoofd waarlangs de
montuurveren van het 3D model van het brilmontuur verlopen; en

- de locatie in het 3D model van het hoofd die de locatie op de oren van de
brildrager representeert waar de montuurveren bij het dragen van het brilmontuur op de

oren rusten.

14. Werkwijze volgens één van de conclusies 10 tot en met 13,
waarbij
- het aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur het aanpassen

van de lengte van de montuurveren omvat.

15. Werkwijze volgens één van de conclusies 10 tot en met 14,
waarbij

- het aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur, het aanpassen
van de kromming van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur in een anatomisch

dwarsvlak van het hoofd omvat.

16. Werkwijze volgens één van de conclusies 10 tot en met 15,
waarbij

- het aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur, het aanpassen
van de oriéntatie van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van de

montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur omvat.

17. Werkwijze volgens één van de conclusies 10 tot en met 16,
waarbij

- bij of na het aanpassen van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur voor
clke montuurveer, tegenover elkaar gelegen gedeeltes van de montuurvoorkant en de betreffende
montuurveer van het 3D model van het brilmontuur aan elkaar worden aangepast door het

aanpassen van ten minste één van beide gedeeltes.

18. Werkwijze volgens één van de conclusies 2 tot en met 17,
waarbij

- het virtuele 3D model van het hoofd ten minste het gelaat van de brildrager omvat;
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en waarbij
- bij het positioneren van de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur ten

opzichte van het 3D model van het hoofd, de montuurvoorkant van het 3D model van het

brilmontuur zodanig ten opzichte van het 3D model van het hoofd wordt gepositioneerd, dat het 3D

model van het hoofd de montuurvoorkant van het 3D model van het brilmontuur alleen snijdt waar

de montuurvoorkant op de neus wordt gedragen in de gewenste draagpositie.

19. Werkwijze volgens één van de voorgaande conclusies 2 tot en met 18,
waarbij

- het 3D model van het hoofd ten minste de wimpers van de brildrager omvat;

- het 3D model van het brilmontuur ten minste een representatie van de locatie van de
glazen in de montuurvoorkant omvat;
en waarbij

- bij het positioneren van het 3D model van de montuurvoorkant ten opzichte van het 3D
model van het hoofd, het 3D model van de montuurvoorkant zodanig ten opzichte van het 3D
model van het hoofd wordt gepositioneerd, dat de wimpers van het 3D model van het hoofd vrij

zijn van de in de montuurvoorkant te positioneren glazen.

20. Werkwijze volgens één van de conclusies 1 tot en met 19,
waarbij

- het 3D model van het brilmontuur de montuurveren omvat;

- het 3D model van het hoofd ten minste het gedeelte van het hoofd van de brildrager
omvat waarmee de montuurveren in contact zijn in een gewenste draagpositie daarvan;

- in de virtuele omgeving de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van het 3D model van het hoofd worden gepositioneerd, zodat het 3D model van het
hoofd de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur snijdt waar de montuurveren van
het brilmontuur in contact zijn met het hoofd van de brildrager in de gewenste draagpositie
daarvan;

- een uitsnijding uit de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur wordt
gemaakt volgens het snijdoppervlak van de montuurveren van het 3D model van het brilmontuur
en het 3D model van het hoofd; en

- de montuurveren worden vervaardigd op basis van de montuurveren van het 3D model

van het brilmontuur waaruit de uvitsnijding is gemaakt.

21. Werkwijze volgens één van de voorgaande conclusies,

waarbij
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- de virtuele omgeving waarin het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D

model van de brildrager wordt gepositioneerd een visuele virtuele omgeving is.

22. Werkwijze volgens conclusie 21,
waarbij

- bij het in de virtuele omgeving positioneren van het 3D model van het brilmontuur ten
opzichte van het 3D model van het hoofd, visueel wordt gemarkeerd in de virtuele omgeving waar

het 3D model van het brilmontuur en het 3D model van het hoofd elkaar snijden.

23. Werkwijze volgens één van de voorgaande conclusies,
waarbij

- het verschaffen van het 3D model van het brilmontuur, het op basis van de breedte van
het hoofd van de brildrager kiezen van een 3D model uit een verzameling 3D modellen van

brilmonturen met verschillende breedtes omvat.

24. Werkwijze volgens één van de voorgaande conclusies,
waarbij
- het op basis van een 3D model vervaardigen, het vervaardigen van het 3D model door

middel van een additieve vervaardigingstechniek omvat, bij voorkeur een 3D printtechniek.

25. Werkwijze volgens één van de voorgaande conclusies,
waarbij

- het verschaffen van het 3D model van het hoofd het scannen van ten minste een gedeelte
van het hoofd van de brildrager middels een 3D scanproces omvat, of het genereren van het 3D
model op basis van een reeks 2D foto’s van ten minste een gedeelte van het hoofd van de

brildrager.
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Uittreksel

De onderhavige uitvinding betreft een werkwijze voor het vervaardigen van een
brilmontuur dat is aangepast aan een brildrager, in het bijzonder door middel van een 3D-print of
andere additieve vervaardigingstechniecken.

De onderhavige uitvinding verschaft daartoe een werkwijze omvattende de stappen van het
verschaffen van een virtueel 3D model van een brilmontuur; het verschaffen van een virtueel 3D
model van het hoofd van de brildrager dat ten minst een gedeelte van het hoofd van de brildrager
omvat dat bij het dragen van het brilmontuur in contact is met het brilmontuur; het in een virtuele
omgeving positioneren van het 3D model van het brilmontuur ten opzichte van het 3D model van
het hoofd, zodat het 3D model van het hoofd het 3D model van het brilmontuur snijdt waar het
genoemde gedeelte van het hoofd van de brildrager bij het dragen van het brilmontuur in contact is
met het brilmontuur; het maken van een uitsnijding uit het 3D model van het brilmontuur volgens
het snijdoppervlak van het 3D model van het brilmontuur en het 3D model van het hoofd; en het
vervaardigen van ten minste een gedeelte van het brilmontuur op basis van het gedeelte van het 3D

model van het brilmontuur waaruit de uitsnijding is gemaakt.
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