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요약

여기에 개시된 무선 랜용 미디어 액세스 컨트롤러는: 상기 베이스밴드 프로세서로 송신될 상기 데이터 신호를 출력하

는 송신부, 상기 베이스밴드 프로세서로부터 수신되는 상기 데이터 신호를 받아들이는 수신부, 제 1 및 제 2 GPIO(ge

neral purpose input output) 포트들과 연결되며 송신 루프-백 모드동안 상기 제 1 GPIO 포트를 통해서 상기 데이터

신호 및 상기 제어 신호를 송수신하고, 수신 루프-백 모드동안 상기 제 2 GPIO 포트를 통해서 상기 수신부로 상기 데

이터 신호를 전송하는 메인 프로세서 인터페이스, 상기 송신 루프-백 모드동안 상기 제 1 GPIO 레지스터로부터의 상

기 제어 신호들을 상기 송신부로 전달하고, 상기 송신부로부터의 상기 데이터 신호 및 상기 제어 신호를 상기 제 1 G

PIO 레지스터로 전달하는 제 1 루프-백 회로, 그리고 상기 수신 루프-백 모드동안 상기 제 2 GPIO 레지스터로부터의

상기 데이터 신호들과 제어 신호들을 상기 수신부로 전달하고, 상기 수신부로부터의 상기 제어 신호를 상기 제 2 GPI

O 레지스터로 전달하는 제 2 루프-백 회로를 포함한다. 이와 같은 매체 접근 컨트롤러(MAC)는 베이스밴드 프로세서

를 연결하지 않고도 송수신되는 신호들을 피드백할 수 있다.

대표도

도 4

색인어

무선 랜, 루프-백

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 유선 랜(wired LAN)의 매체 접근 컨트롤러(media access controller; 이하, MAC)의 구성을 보여

주는 도면;
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도 2는 일반적인 무선 랜에 구비되는 MAC의 구성을 보여주는 도면;

도 3a는 무선 LAN용 MAC의 대표적인 칩인 Intersil사의 HFA3842A[2]로부터 베이스밴드 프로세서로 데이터를 송

신할 때 두 칩들 사이에 송수신되는 신호들을 보여주는 타이밍;

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 무선 랜용 MAC의 구성을 보여주는 도면;

도 5는 도 4에 도시된 MAC의 송신 동작을 테스트할 때 즉, 송신 루프-백을 위한 AMBA 인터페이스의 제어 수순을 

보여주는 플로우차트; 그리고

도 6은 도 4에 도시된 MAC의 수신 동작을 테스트할 때 즉, 수신 루프-백을 위한 AMBA 인터페이스의 제어 수순을 

보여주는 플로우차트이다.

*도면의 주요부분에 대한 설명*

100 : 매체 접근 컨트롤러 110 : AMBA 인터페이스

120 : 송신부 130, 150 : GPIO 포트

140 : 수신부 160 : 송신 루프-백 회로

170 : 수신 루프-백 회로 180 : 베이스밴드 인터페이스

190 : 입출력 인터페이스 200 : 베이스밴드 프로세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 무선 랜에 관한 것으로, 좀 더 구체적으로는 송신수신되는 신호들을 피드백할 수 있는 루프-백 회로를 구

비한 무선 랜용 매체 접근 컨트롤러(media access controller : MAC)에 관한 것이다.

루프-백(loop-back) 회로는 전송측과 수신측을 칩 내부에서 연결함으로써 칩의 동작을 외부와의 연결없이 자체적으

로 확인할 수 있는 회로이다. 즉, 외부 신호 송수신 장치없이 칩 자체만으로도 칩 내부 기능의 정상 동작 여부를 확인

할 수 있으므로 초기 테스트에서 매우 유용한 회로이다.

도 1은 일반적인 유선 랜(wired LAN)의 매체 접근 컨트롤러(media access controller; 이하, MAC)의 구성을 보여

주는 도면이다. 도 1을 참조하면, MAC(10)는 BMI(buffered DMA interface)(11), 송신부(12), 수신부(13), 송신 인

터페이스(14), 수신 인터페이스(15), 그리고 루프-백 회로(16)를 포함한다. 루프-백 회로(16)는 멀티플렉서(17) 및 

레지스터(18)로 구성된다.

이와 같은 구성을 갖는 유선 랜의 MAC(10)는 레지스터(18)에 저장된 인에신호 데이터(EN)가 논리 '0'일 때 일반적인

데이터 송수신 동작을 수행하고, 레지스터(18)에 저장된 인에신호 데이터(EN)가 논리 '1'일 때 송신부(12)로부터 출

력되는 신호를 루프-백 회로(16)를 통해 수신부(13)로 받아들인다. 따라서, MAC(10) 내부 회로의 정상 동작 여부가 

용이한 방법으로 판별될 수 있다. 그런데, 이 기술은 유선 랜의 MAC 컨트롤러에서는 일반화된 기술이지만 무선 랜의

MAC 컨트롤러에서는 지원하지 않는 기능이다. 그 이유는 다음과 같다.

도 2는 일반적인 무선 랜에 구비되는 MAC의 구성을 보여주는 도면이다. 도 2에 도시된 바와 같은 MAC는 Intersil사

의 HFA3842A[2] 및 Atmel사의 MAC인 AT76C502A[3] 등의 공통적인 회로 구성들이다. 도 2를 참조하면, 무선 

랜용 MAC(20)는 AMBA(ARM bus architecture) 인터페이스(21), 송신부(22), 수신부(23) 그리고 베이스밴드(base

band) 인터페이스(24)를 포함한다. 베이스밴드 인터페이스(24)는 디지털 데이터를 아날로그 무선 신호로 변환하는 

베이스밴드 프로세서(30)와 연결되며, AMBA 인터페이스(21)는 ARM(Advanced RISC machines) 프로세서와 연결

된다.
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송신 모드동안, AMBA 인터페이스(21)를 통해 출력되는 신호는 송신부(22)와 베이스밴드 인터페이스(24)를 통해 베

이스밴드 프로세서(30)로 제공된다. 반면, 수신 모드동안, 베이스밴드 프로세서(30)로부터 수신되는 신호는 베이스밴

드 인터페이스(24)와 수신부(23)를 통해 AMBA 인터페이스(21)로 제공된다. 이와 같은 구성을 갖는 무선 랜용 MAC(

20)와 베이스 밴드 프로세서(30) 사이의 신호 송수신은 핸드쉐이킹(handshaking) 방식으로 이루어진다.

도 3a는 무선 LAN용 MAC의 대표적인 칩인 Intersil사의 HFA3842A[2]로부터 베이스밴드 프로세서로 데이터를 송

신할 때 두 칩들 사이에 송수신되는 신호들을 보여주는 타이밍도이다.

도 3a를 참조하면, 송신부(22)가 제어 신호 BBTXPE를 로우 레벨에서 하이 레벨로 활성화시키면, 하이 레벨의 제어 

신호 BBTXPE를 수신한 베이스밴드 프로세서(30)는 제어 신호 TXRDY를 활성화시킨다. 제어 신호 TXRDY가 활성

화됨에 따라 전송용 클럭 신호 TXCLK가 공급되고, 데이터 TXDATA가 베이스밴드 인터페이스(24)를 통해 베이스밴

드 프로세서(30)로 전송된다. 데이터 전송이 완료되면 송신부(22)는 제어 신호 BBTXPE를 로우 레벨로 비활성화시

킨다. MAC(20)로부터의 제어 신호 BBTXPE가 비활성화됨에 따라 베이스밴드 프로세서(30)는 제어 신호 TXRDY를 

로우 레벨로 비활성화시킨다. 따라서, MAC(20)로부터 베이스밴드 프로세서(30)로의 데이터 전송은 종료된다.

도 3b는 Atmel사의 MAC인 AT76C502A[3]로부터 RFMD 사의 베이스밴드 프로세서인 RF300[4]로 데이터를 송신

할 때 두 칩들 사이에 송수신되는 신호들을 보여주는 타이밍도이다.

도 3b를 참조하면, 송신부(22)가 제어 신호 BBTXPE를 로우 레벨에서 하이 레벨로 활성화시킴에 따라 베이스밴드 

프로세서(30)는 제어 신호 TXRDY를 로우 레벨에서 하이 레벨로 활성화시킨다. 제어 신호 TXRDY가 활성화됨에 따

라 전송용 클럭 신호 TXCLK가 공급되고, 데이터 TXDATA가 베이스밴드 프로세서(30)로 전송된다. 데이터 전송이 

완료되면 베이스밴드 프로세서(30)는 제어 신호 TXRDY를 로우 레벨로 비활성화시키고, 제어 신호 TXRDY가 비활

성됨에 따라 송신부(22)는 제어 신호 BBTXPE를 로우 레벨로 비활성화시킨다. 따라서, MAC(20)로부터 베이스밴드 

프로세 서(30)로의 데이터 전송은 종료된다.

앞서 설명한 바와 같이, 유선 랜의 MAC 컨트롤러에서는 루프-백 회로를 구비하는 것이 일반화된 기술이지만 무선 

랜의 MAC 컨트롤러에서는 지원하지 않는다. 그 이유는 첫째, 유선 랜과 달리 무선 랜용 MAC와 베이스밴드 프로세

서간의 신호 교환이 핸드쉐이킹(handshaking) 방식으로 이루어지므로, 단순한 신호 연결만으로는 구현되지 않으며, 

둘째, 무선 랜의 MAC-PHY 인터페이스가 각사 제품마다 다르므로 일반화시키기 어렵기 때문이다.

무선 랜용 MAC와 베이스밴드 프로세서와의 신호 송수신 관계는 제조 회사마다 조금씩 다르므로 무선 랜용 MAC에 

일반화된 루프-백 회로를 두는 것이 어렵다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명의 목적은 송수신되는 신호들을 피드백할 수 있는 루프-백 회로를 구비한 무선 랜용 매체 접근 컨트롤

러(MAC)를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

(구성)

상술한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 베이스밴드 프로세서와 데이터 신호 및 제어 신호를 송수신하는 무선 랜용 

미디어 액세스 컨트롤러는: 상기 베이스밴드 프로세서로 송신될 상기 데이터 신호를 출력하는 송신부, 상기 베이스밴

드 프로세서로부터 수신되는 상기 데이터 신호를 받아들이는 수신부, 제 1 및 제 2 GPIO(general purpose input out

put) 포트들과 연결되며 송신 루프-백 모드동안 상기 제 1 GPIO 포트를 통해서 상기 데이터 신호 및 상기 제어 신호

를 송수신하고, 수신 루프-백 모드동안 상기 제 2 GPIO 포트를 통해서 상기 수신부로 상기 데이터 신호를 전송하는 

메인 프로세서 인터페이스, 상기 송신 루프-백 모드동안 상기 제 1 GPIO 레지스터로부터의 상기 제어 신호들을 상기

송신부로 전달하고, 상기 송신부로부터의 상기 데이터 신호 및 상기 제어 신호를 상기 제 1 GPIO 레지스터로 전달하

는 제 1 루프-백 회로 그리고 상기 수신 루프-백 모드동안 상기 제 2 GPIO 레지스터로부터의 상기 데이터 신호들과 

제어 신호들을 상기 수신부로 전달하고, 상기 수신부로부터의 상기 제어 신호를 상기 제 2 GPIO 레지스터로 전달하

는 제 2 루프-백 회로를 포함한다.

바람직한 실시예에서, 상기 제 1 루프-백 회로는, 노말 송신 모드동안 상기 베이스밴드 프로세서로부터의 상기 제어 

신호들을 상기 송신부로 제공한다.
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바람직한 실시예에서, 상기 제 2 루프-백 회로는, 노말 수신 모드동안 상기 베이스밴드 프로세서로부터의 상기 데이

터 신호를 상기 수신부로 제공한다.

(실시예)

이하 본 발명에 따른 실시예를 첨부된 도면들을 참조하여 상세히 설명한다.

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 무선 랜용 MAC의 구성을 보여주는 도면이다. 도 4를 참조하면, 무선 랜용 

MAC(100)은 AMBA(ARM bus architecture) 인터페이스(110), 송신부(120), GPIO 포트들(130, 150), 수신부(140),

송신용 루프-백 회로(160), 수신용 루프-백 회로(170), 베이스밴드 인터페이스(180) 그리고 입출력 인터페이스(190

)를 포함한다.

대부분의 MAC은 사용자의 요구에 따라 다양하게 사용될 수 있는 GPIO 포트들(130, 150)을 포함한다. 본 발명에서

는 이러한 GPIO 포트들(130, 150)을 이용하여 루프-백 회로를 구현한다.

송신용 루프-백 회로(160)는 멀티플렉서들(161-164)과 레지스터(165)로 구성된다. 레지스터(165)는 송신 루프-백 

모드인지 노말 송신 모드인 지의 여부를 나타내는 송신 모드 정보(TXEN)를 저장한다. 예를 들어, 레지스터(165)에 

저장된 값이 '1'이면 송신 루프-백 모드를 나타내며, '0'이면 노말 송신 모드를 나타낸다.

멀티플렉서들(161-164)은 레지스터(165)에 저장된 송신 모드 정보(TXEN)에 응답해서 동작한다. 즉, 송신 모드 정

보(TXEN)가 '1'일 때 송신부(120)로부터 출력되는 제어 신호(BBTXPE)와 데이터 신호(BBTXDATA)는 멀티플렉서

들(161, 162)을 통해 GPIO 포트(130)로 입력되고, GPIO 포트(130)로부터 출력되는 제어 신호와 클럭 신호는 멀티플

렉서들(163, 164)을 통해 송신부(120)로 제공된다. 송신 모드 정보(TXEN)가 '0'일 때 GPIO 포트(130)는 입출력 인

터페이스(190)와 연결되어서 노말 모드로 동작하고, 베이스밴드 인터페이스(180)를 통해 베이스밴드 프로세서(200)

로부터 입력되는 제어 신호와 클럭 신호는 멀티플렉서들(163, 164)을 통해 송신부(120)로 제공된다.

수신용 루프-백 회로(170)는 멀티플렉서들(171-174)과 레지스터(175)로 구성된다. 레지스터(175)는 수신 루프-백 

모드인지 노말 수신 모드인 지의 여부를 나타내는 수신 모드 정보(RXEN)를 저장한다. 예를 들어, 레지스터(175)에 

저장된 값이 '1'이면 수신 루프-백 모드를 나타내며, '0'이면 노말 수신 모드를 나타낸다.

멀티플렉서들(171-174)은 레지스터(175)에 저장된 수신 모드 정보(RXEN)에 응답해서 동작한다. 즉, 수신 모드 정

보(RXEN)가 '1'일 때 수신부(140)로부터 출력되는 제어 신호(BBRXPE)는 멀티플렉서(171)를 통해 GPIO 포트(150)

로 전달되고, GPIO 포트(150)로부터 출력되는 데이터와 제어 신호 그리고 클럭 신호는 멀티플렉서들(172-174)을 통

해 수신부(140)로 제공된다. 한편, 수신 모드 정보(RXEN)가 '0'일 때, GPIO 포트(150)는 입출력 인터페이스(190)와 

연결되어서 노말 모드로 동작하고, 베이스밴드 인터페이스(180)를 통해 베이스밴드 프로세서(200)로부터 입력되는 

데이터 신호와 제어 신호 그리고 클럭 신호는 멀티플렉서들(172-174)을 통해 수신부(140)로 제공된다.

상술한 바와 같은 구성을 갖는 무선 랜용 MAC에 구비되는 AMBA 인터페이스(110)의 제어를 첨부된 도면 도 5 및 도

6을 참조하여 설명한다.

도 5는 도 4에 도시된 MAC(100)의 송신 동작을 테스트할 때 즉, 송신 루프-백을 위한 AMBA 인터페이스(110)의 제

어 수순을 보여주는 플로우차트이다. 단, 송신 루프-백 모드동안 레지스터(165)에 저장된 송신 모드 정보(TXEN)는 '

1'이다.

단계 S100에서 AMBA 인터페이스(110)는 송신부(120)와 GPIO 포트(130)를 초기화한다.

단계 S110에서 AMBA 인터페이스(110)는 송신부(120)를 통해 데이터 신호를 전송한다. 이 때, 레지스터(165)에 저

장된 송신 모드 정보(TXEN)가 '1'이므로 송신부(120)로부터 출력되는 제어 신호(BBTXPE)와 데이터 신호(BBTXDA

TA)는 멀티플렉서들(161, 162)을 통해 GPIO 포트(130)로 전송되고, GPIO 포트(130)로부터 출력되는 제어 신호들

은 송신부(120)로 전달된다. 단계 S120에서 AMBA 인터페이스(110) 는 GPIO 포트(130)를 통해 송신부(120)로부터

출력되는 신호들을 받아들인다. 단계 S130에서 AMBA 인터페이스(110)는 송신부(120)로 출력한 데이터 신호와 GP

IO 포트(130)를 통해 입력된 데이터 신호를 비교하는 동작을 수행한다.

도 6은 도 4에 도시된 MAC(100)의 수신 동작을 테스트할 때 즉, 수신 루프-백을 위한 AMBA 인터페이스(110)의 제

어 수순을 보여주는 플로우차트이다. 단, 수신 루프-백 모드동안 레지스터(175)에 저장된 수신 모드 정보(RXEN)는 '

1'이다.

단계 S200에서 AMBA 인터페이스(110)는 수신부(140)와 GPIO 포트(150)를 초기화한다.
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단계 S210에서 AMBA 인터페이스(110)는 GPIO 포트(150)를 통해 데이터 신호를 전송한다. 이 때, 레지스터(175)에

저장된 수신 모드 정보(RXEN)가 '1'이므로 GPIO 포트(150)로부터 출력되는 제어 신호와 데이터 신호는 멀티플렉서

들(172, 173, 174)을 통해 수신부(140)로 전송되고, 수신부(140)로부터 출력되는 제어 신호(BBRXPE)는 GPIO 포트

(150)로 전달된다. 단계 S220에서 AMBA 인터페이스(110)는 수신부(140)를 통해 GPIO 포트(150)로부터 출력되는 

신호들을 받아들인다. 단계 S230에서 AMBA 인터페이스(110)는 GPIO 포트(150)로 출력한 데이터 신호와 수신부(1

40)를 통해 입력된 데이터 신호를 비교하는 동작을 수행한다.

예시적인 바람직한 실시예들을 이용하여 본 발명을 설명하였지만, 본 발명의 범위는 개시된 실시예들에 한정되지 않

는 다는 것이 잘 이해될 것이다. 따라서, 청구범위는 그러한 변형 예들 및 그 유사한 구성들 모두를 포함하는 것으로 

가능한 폭넓게 해석되어야 한다.

발명의 효과

이와 같은 본 발명에 의하면, 매체 접근 컨트롤러(MAC)에 베이스밴드 프로세서를 연결하지 않고도 송수신되는 신호

들을 피드백할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
베이스밴드 프로세서와 데이터 신호 및 제어 신호를 송수신하는 무선 랜용 미디어 액세스 컨트롤러에 있어서:

상기 베이스밴드 프로세서로 송신될 상기 데이터 신호를 출력하는 송신부와;

상기 베이스밴드 프로세서로부터 수신되는 상기 데이터 신호를 받아들이는 수신부와;

제 1 및 제 2 GPIO(general purpose input output) 포트들과 연결되며 송신 루프-백 모드동안 상기 제 1 GPIO 포트

를 통해서 상기 데이터 신호 및 상기 제어 신호를 송수신하고, 수신 루프-백 모드동안 상기 제 2 GPIO 포트를 통해서

상기 수신부로 상기 데이터 신호를 전송하는 메인 프로세서 인터페이스와;

상기 송신 루프-백 모드동안 상기 제 1 GPIO 레지스터로부터의 상기 제어 신호들을 상기 송신부로 전달하고, 상기 

송신부로부터의 상기 데이터 신호 및 상기 제어 신호를 상기 제 1 GPIO 레지스터로 전달하는 제 1 루프-백 회로; 그

리고

상기 수신 루프-백 모드동안 상기 제 2 GPIO 레지스터로부터의 상기 데이터 신호들과 제어 신호들을 상기 수신부로 

전달하고, 상기 수신부로부터의 상기 제어 신호를 상기 제 2 GPIO 레지스터로 전달하는 제 2 루프-백 회로를 포함하

는 것을 특징으로 하는 무선 랜용 미디어 액세스 컨트롤러.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 루프-백 회로는, 노말 송신 모드동안 상기 베이스밴드 프로세서로부터의 상기 제어 신호들을 상기 송신부

로 제공하는 것을 특징으로 하는 무선 랜용 미디어 액세스 컨트롤러.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 제 2 루프-백 회로는, 노말 수신 모드동안 상기 베이스밴드 프로세서로부터의 상기 데이터 신호를 상기 수신부

로 제공하는 것을 특징으로 하는 무선 랜용 미디어 액세스 컨트롤러.

도면
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