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(54) Vorrichtung zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial.

(57) Eine Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkten aus
Bogenmaterial umfasst ein Ubergabeelement (30), welches der-
art ausgebildet ist, dass es das Produkt aus Bogenmaterial er-
fasst und in eine Ubergaberichtung auf einen Seitentisch (44)
der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkten aus Bogen-
material bewegt. Es ist eine Antriebsvorrichtung vorgesehen,
welche derart ausgebildet ist, dass sie das Ubergabeelement
(30) innerhalb einer Zeitspanne, in der das Produkt aus Bogen-
material von dem Ubergabeelement (30) erfasst ist und sich der
Seitenschnitttisch (44) in die Ubergaberichtung bewegt, mit der
Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs (44) bewegt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum aufeinanderfolgenden Schneiden von Produkten aus Bo-
genmaterial und insbesondere eine Vorrichtung zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial laut Anspruch 1 sowie
ein entsprechendes Verfahren zur Ubergabe eines Produkts aus Bogenmaterial in einer solchen Vorrichtung, so wie in
Anspruch 11 definiert.

[0002] Eine bekannte Vorrichtung zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial, z.B. von Blchern, umfasst eine Vor-
derschnittanordnung, welche die Vorderkantenabschnitte der Blicher schneidet, und eine Seitenschnittanordnung, welche
die Seitenkantenabschnitte der Blicher schneidet. Die Vorderschnittanordnung umfasst einen Vorderschnitttisch, der ein
Buch bewegt, wéhrend der Vorderkantenabschnitt eines Buchs mittels eines Vorderschnittmessers geschnitten wird. Auf
ahnliche Weise umfasst die Seitenschnittanordnung einen Seitenschnitttisch, der ein mittels eines Klemmelementpaars
auf dem Seitenschnitttisch festgeklemmtes Buch bewegt, wéhrend die gegeniiberliegenden Seitenkantenabschnitte bzw.
der Kopf- und Fussabschnitt des Buchs von einem Seitenschnittmesserpaar geschnitten werden.

[0003] Die bekannte Vorrichtung umfasst Bander zur Ubergabe der Biicher, die ein teilweise geschnittenes Buch vom
Vorderschnitttisch zum Seitenschnitttisch und anschliessend zu einer Transportvorrichtung zur Aufnahme der Blicher be-
wegen. Die Bander werden kontinuierlich mit konstanter Geschwindigkeit angetrieben. Sie erfassen ein Buch, wahrend
es sich zusammen mit dem Vorderschnitttisch bewegt. Da sich die Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs andert und
die Bander mit konstanter Geschwindigkeit angetrieben werden, ist es mdglich, dass die Geschwindigkeit der Bénder
bei Erfassen des Buchs durch die Bander nicht genau mit der Geschwindigkeit des Buchs und des Vorderschnitttischs
tbereinstimmt. Dadurch kénnen Schaden am Buch entstehen und Ausrichtungsprobleme auftreten. Ahnliche Probleme
kdnnen entstehen, wenn die Geschwindigkeit der Bander nicht genau mit der Geschwindigkeit des Buchs und des Sei-
tenschnitttischs Ubereinstimmt, wenn die Bander das Buch erfassen, um es vom Seitenschnitttisch zu entfernen. Bei der
Ubergabe des Buchs von den Bandern an die Transportvorrichtung kann es ebentalls zu Problemen kommen, wenn die
Geschwindigkeit der Bander nicht genau mit der Geschwindigkeit der Transportvorrichtung ibereinstimmt.

[0004] Die Bander bewegen das Buch auf den Seitenschnitttisch. Da sich die Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs
ebenfalls dndert, ist es moglich, dass die Geschwindigkeit der durch die Béander bewegten Blcher nicht genau der Ge-
schwindigkeit des Seitenschnitttischs entspricht, wenn Seitenklemmelemente ein Buch erfassen, um es beziiglich des
Seitenschnitttischs ortsfest zu halten. Diese fehlende Geschwindigkeitstibereinstimmung kann die Schnittqualitét beein-
trachtigen. Es besteht z.B. die Gefahr, dass ein Seitenklemmelement ein Buch vor dem anderen Seitenklemmelement
erfasst, da das Buch an den Klemmpositionen unterschiedlich dick ist. Dadurch kann es zu einer Schraglage des Buchs
kommen. Aufgrund der Geschwindigkeitsdnderung des Seitenschnitttischs bezlglich der konstanten Geschwindigkeit der
Bénder entsteht ausserdem eine Relativbewegung zwischen einem Buch und den Bandern, wihrend das Buch von den
Klemmelementen erfasst ist und auf dem Seitenschnitttisch der bekannten Vorrichtung geschnitten wird. Diese Relativbe-
wegung kann zu Schaden am Buch flhren.

[0005] Bei einem wahlweise durchgeflhrten Bindevorgang wird die fehlende Geschwindigkeitslibereinstimmung aufgrund
der unterschiedlichen Dicke der Blicher wéhrend eines Druckauftrags noch verstérkt.

[0006] Derartige Probleme bei der Ubereinstimmung der Geschwindigkeiten haben dazu gefiihrt, dass die Seitenklemm-
elemente von der bekannten Seitenschnittanordnung entfernt wurden. Ohne die Seitenklemmelemente wird das Buch von
den Seitenschnittmessern erfasst, die die gegenuberliegenden Seiten des Buchs in einem fallbeilartigen geraden Schnei-
devorgang schneiden. Ein Entfernen der Seitenklemmelemente kann die Schnittqualitat bis zu einem gewissen Grad er-
héhen; die Schnittqualitat war bisher jedoch aufgrund der Bewegung des Buchs bezliglich des Seitenschnitttischs und der
Seitenschnittmesser wahrend des Schneidevorgangs immer noch nicht zufriedenstellend.

[0007] Die beschriebene Vorrichtung zum Schneiden von Blchern oder anderen Produkten aus Bogenmaterial ist z.B.
in der US 3 733 947 offenbart.

[0008] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Ubergabevorrichtung fir eine Vorrichtung zum Schneiden
von Produkten aus Bogenmaterial zu schaffen, deren Geschwindigkeit an die Geschwindigkeit anderer Komponenten der
Vorrichtung zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial anpassbar ist.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen geméss Anspruch 1 gelost.

[0010] Die vorliegende Erfindung schafft ein Ubergabeverfahren und eine Ubergabevorrichtung fir eine Vorrichtung zum
Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial. Die Dicke der Produkte aus Bogenmaterial kann identisch sein oder inner-
halb eines Dickebereichs variieren, ohne dass dadurch die Qualitat des geschnittenen Produkts beeintrachtigt wird. Das
erfindungsgemaésse Verfahren und die erfindungsgemaésse Vorrichtung kénnen zum Schneiden von aus einer Vielzahl von
Signaturen bestehenden Produkten sowie von anderen Produkten aus Bogenmaterial eingesetzt werden.

[0011] Die erfindungsgemasse Ubergabevorrichtung umfasst ein Ubergabeelement, welches derart ausgebildet ist, dass
es das Produkt aus Bogenmaterial erfasst und in eine Ubergaberichtung auf einen Seitenschnitttisch der Vorrichtung zum
Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial bewegt. Es ist eine Antriebsvorrichtung vorgesehen, welche derart ausge-
bildet ist, dass sie das L"Jbergabeelement innerhalb einer ersten Zeitspanne, in der das Produkt aus Bogenmaterial von
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dem Ubergabeelement erfasst ist und sich der Seitenschnitttisch in die Ubergaberichtung bewegt, mit der Geschwindigkeit
des Seitenschnitttischs bewegt.

[0012] Das erfindungsgeméasse Verfahren zur Ubergabe eines Produkts aus Bogenmaterial sieht vor, dass das Produkt
aus Bogenmaterial von einem Ubergabeelement erfasst und in eine Ubergaberichtung auf einen Seitenschnitttisch der
Vorrichtung zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial bewegt wird, und dass das Ubergabeelement wahrend
einer ersten Zeitspanne, in der das Produkt aus Bogenmaterial von dem Ubergabeelement erfasst ist und sich der Seiten-
schnitttisch in die Ubergaberichtung bewegt, mittels einer Antriebsvorrichtung mit der Geschwindigkeit des Seitenschnitt-
tischs der Vorrichtung zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial bewegt wird.

[0013] Die Geschwindigkeitsiibereinstimmung des Ubergabeelements kann es dem Ubergabeelement erméglichen, die
Produkte aus Bogenmaterial ohne die beschriebenen, von einer fehlenden Geschwindigkeitsibereinstimmung hervorge-
rufenen Probleme hinsichtlich der Schnittqualitat, der Ausrichtung und der Beschadigung der Produkte durch die Vorrich-
tung zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial zu bewegen.

[0014] Die vorliegende Erfindung schafft ein neues, verbessertes Verfahren und eine neue, verbesserte Vorrichtung zum
aufeinanderfolgenden Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial, die gleich oder unterschiedlich dick sein kénnen.
Durch das erfindungsgemésse Verfahren und die erfindungsgemasse Vorrichtung wird die Druckqualitét verbessert und
die Schnittgeschwindigkeit erhéht.

[0015] Weitere Merkmale und vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der nachfolgend
aufgefiihrten Figuren und deren Beschreibung.

[0016] Es zeigen:
Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung einer erfindungsgemass konstruierten und betriebenen Vorrichtung zum
Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial;

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines Schub- oder Pendelelements, welches einen Vorderkan-
tenabschnitt eines Produkts aus Bogenmaterial in Kontakt mit Rickenanschldgen bringt;

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Nocke zum Bewegen des in Fig. 2 gezeigten Pendelelements;
Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Vorderschnittanordnung der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung;

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Antriebssystems fiir Rlickenanschlage, das in der in Fig. 4 gezeigten
Schneideanordnung eingesetzt wird;

Fig. 6 eine zeichnerische Darstellung von Komponenten eines Intervall-Antriebsmechanismus, der in dem in Fig.
5 gezeigten Antriebssystem firr Riickenanschlage eingesetzt wird, um die Rickenanschldge zu drehen;

Fig. 7 eine schematische Darstellung des Verhéltnisses zwischen verschiedenen Komponenten des in Fig. 6 ge-
zeigten Intervall-Antriebsmechanismus;

Fig. 8 eine stark schematisierte Darstellung eines Antriebsmechanismus fiir vordere Klemmelemente, der in der in
Fig. 4 gezeigten Vorderschnittvorrichtung eingesetzt wird;

Fig. 9 eine schematische Darstellung des Aufbaus einer Anordnung zur Ubergabe von Produkten aus Bogenma-
terial von einer Vorderschnittanordnung an eine Seitenschnittanordnung und von der Seitenschnittanord-
nung an eine Transportvorrichtung, die in der in Fig. 1 gezeigten Anordnung eingesetzt wird;

Fig. 10  eine schematisierte Seitenansicht des Aufbaus einer Seitenschnittanordnung;

Fig. 11 eine stark schematisierte Darstellung des Aufbaus seitlicher Klemmelemente und eines Mechanismus zum
Bewegen der Seitenklemmelemente in der in Fig. 10 gezeigten Seitenschnittanordnung;

Fig. 12  ein Schaubild, welches das Verhéltnis zwischen den Tischen in der Vorder- und Seitenschnittanordnung
und den Ablauf verschiedener Vorgadnge wahrend des Betriebs der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung darstellt;

Fig. 13  ein Schaubild, welches das Verhéltnis zwischen der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs, des Seiten-
schnitttischs und der Bénder wahrend des Betriebs der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung darstellt;

Fig. 14  das Verhdltnis zwischen dem Vorder- und dem Seitenschnitttisch in der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung,
wenn ein ungeschnittenes Produkt aus Bogenmaterial auf den Vorderschnitttisch bewegt und ein vollstan-
dig geschnittenes Produkt aus Bogenmaterial von dem Seitenschnitttisch bewegt wird;

Fig. 15  eine der in Fig. 14 gezeigten Darstellung im Wesentlichen &hnliche schematische Darstellung des Verhélt-
nisses zwischen dem Vorder- und dem Seitenschnitttisch, wenn ein ungeschnittenes Produkt aus Bogen-
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material an dem Vorderschnitttisch erfasst und ein vollstandig geschnittenes Produkt aus Bogenmaterial
von dem Seitenschnitttisch bewegt wird;

Fig. 16  eine den in Fig. 14 und 15 gezeigten Darstellungen im Wesentlichen &hnliche schematische Darstellung
des Verhdltnisses zwischen dem Vorderschnitttisch und dem Seitenschnitttisch unmittelbar nach Vollen-
dung eines Vorderschnittvorgangs und nach dem Bewegen eines vollstandig geschnittenen Buchs an eine
Transportanordnung;

Fig. 17  eine der in Fig. 16 gezeigten Darstellung im Wesentlichen &hnliche schematische Darstellung des Verhélt-
nisses zwischen dem Vorderschnitttisch und dem Seitenschnitttisch nach der Freigabe durch ein vorderes
Klemmelement, wobei das Vorderschnittmesser erhoben und die Rlckenanschlage teilweise zuriickgezo-
gen sind; und

Fig. 18  eine der in Fig. 17 gezeigten Darstellung im Wesentlichen ahnliche schematische Darstellung des Verhélt-
nisses zwischen dem Vorderschnitttisch und dem Seitenschnitttisch wahrend eines Schneidevorgangs am
Seitenschnitttisch und der Rickbewegung des Vorderschnitttischs.

[0017] Die in der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen der Erfindung verwendete Bezeichnung
«Buch» steht beispielhaft fir verschiedene Produkte aus Bogenmaterial.

[0018] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemass konstruierte und betriebene Schneidevorrichtung 20 zum Schneiden von Pro-
dukten, die zum Schneiden von Bilichern oder anderen Produkten aus Bogenmaterial eingesetzt werden kann. Es besteht
die Méglichkeit, dass die Blicher alle die gleiche Dicke aufweisen oder dass sich ihre Dicke innerhalb eines vorgegebenen
Bereichs befindet. Daher kann die Vorrichtung 20 zum Schneiden eines relativ dicken Produkts innerhalb eines Dicke-
bereichs und unmittelbar danach zum Schneiden eines relativ diinnen Produkts innerhalb des Dickebereichs eingesetzt
werden, ohne dass dazu die Vorrichtung verstellt werden muss. Auch bei innerhalb eines Dickebereichs variierenden Pro-
dukten aus Bogenmaterial kénnen vordere und seitliche Schnitte hoher Qualitat erreicht werden.

[0019] Die Vorrichtung 20 kann z.B. zum Schneiden von Bilichern verwendet werden, deren Dicke sich im ungeklemmten
Zustand im Bereich zwischen ungefahr 4,24 cm und 2,82 cm (1,67 Zoll und 1,11 Zoll) und im geklemmten Zustand un-
gefahr zwischen 3,175 ¢cm und 1,905 cm (1,25 Zoll und 0,75 Zoll) befindet. Die erfindungsgemasse Vorrichtung 20 kann
selbstverstédndlich auch zum Schneiden von Bilichern oder anderen Produkten aus Bogenmaterial verwendet werden,
deren Dicke sich innerhalb eines anderen Dickebereichs bewegt. Dicke und diinne Biicher wurden aufeinanderfolgend
geschnitten, ohne dass dabei eine Verstellung der Vorrichtung 20 erfolgen misste. Daher kann bei gleichermassen her-
vorragender Schnittqualitét ein diinnes Buch unmittelbar nach einem dicken Buch geschnitten werden und umgekehrt.

[0020] Die Vorrichtung 20 kann zum Schneiden von Blichern eingesetzt werden, die aus einer Vielzahl von Signaturen
bestehen. Ausserdem kann die Vorrichtung zum Schneiden anderer Produkie aus Bogenmaterial herangezogen werden.
Weiterhin kann die Vorrichtung 20 nattrlich auch zum Schneiden von Produkten derselben Dicke eingesetzt werden, auch
wenn sie in besonders vorteilhafter Weise geeignet ist, wenn die Dicke der zu schneidenden Bicher von einem Buch zum
ndchsten innerhalb eines bestimmten Dickebereichs variiert.

[0021] Die Vorrichtung 20 (Fig. 1) umfasst einen Zufihrabschnitt 22, von dem aus Blicher oder andere Produkte aus
Bogenmaterial nacheinander einer Vorderschnittanordnung 24 zugefiihrt werden. Die Vorderschnittanordnung 24 richtet
die Hinterkante oder die Vorderkante eines Buchs in Bezug auf ein Vorderschnittmesser 26 aus. Wahrend sich das Vor-
derschnittmesser 26 zusammen mit einem Vorderschnitttisch 28 bewegt, schneidet es einen Hinter- oder Vorderkanten-
abschnitt des Buchs bzw. Produkts aus Bogenmaterial.

[0022] Eine Bandanordnung 30 zur Ubergabe der Produkte aus Bogenmaterial verlduft von der Vorderschnittanordnung
24 uber eine Seitenschnittanordnung 34 bis zu einer Transportvorrichtung 36 zur Aufnahme der Blcher durch die Vorrich-
tung 20. Die Bandanordnung 30 bewegt teilweise geschnittene Blicher nacheinander von der Vorderschnittanordnung 24
an die Seitenschnittanordnung 34. Danach bewegt die Bandanordnung 30 vollstédndig geschnittene Biicher an die Trans-
portvorrichtung 36.

[0023] Die Seitenschnittanordnung 34 umfasst ein Paar Seitenschnittmesser 40 und 42, die beziglich eines Seitenschnitt-
tischs 44 bewegbar sind, um die gegeniiberliegenden Seitenkantenabschnitte, d.h. Kopf und Fuss eines Buchs oder an-
dern Produkts aus Bogenmaterial, zu schneiden. Die Vorder- und Seitenschnittanordnungen 24 und 34 kénnen zusammen
in einer einzigen Vorrichtung eingesetzt werden, kénnen jedoch gegebenenfalls auch getrennt als separate Vorderschnitt-
vorrichtung bzw. Seitenschnitteinrichtung verwendet werden.

[0024] Der Zufuhrabschnitt 22 transportiert ungeschnittene Biicher, deren Dicke innerhalb eines Dickebereichs variieren
kann, nacheinander in die Vorderschnittanordnung 34. Der Zufiihrabschnitt 22 umfasst ein Schub- oder Pendelelement 48
(Fig. 2), das hin und her bewegt wird, um ungeschnittene Biicher nacheinander in die Vorderschnitteinrichtung 24 (Fig. 1) zu
schieben. Die Bewegung des Pendelelements 48 kann sowohl horizontale als auch vertikale Komponenten umfassen. Das
Pendelelement 48 druckt auf die in Fig. 14 schematisch dargestellte Weise gegen den Hinter- oder Vorderkantenabschnitt
52 eines Buchs 54 und bewegt einen Vorder- oder Hinterkantenabschnitt 56 des Buchs 54 gegen Ruckenanschlage 62
(Fig. 4, 5 und 15).
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[0025] Das Vorderschnittmesser 26 und die Rickenanschlage 62 befinden sich auf dem Vorderschnitttisch 28, welcher
bezlglich einer Basis 64 (Fig. 1 und 4) der Vorrichtung 20 hin und her bewegt wird. Auf diese Weise wird ein Buch in der
Vorderschnittanordnung 24 geschnitten, wahrend es bezlglich der Basis 64 bewegt wird.

[0026] Die Ruickenanschlage 62 drehen sich in die Richtung, in der die Biicher 54 durch die Vorrichtung 20 bewegt werden.
Demgemass werden die Riickenanschlage 62 im Gegenuhrzeigersinn gedreht, wie anhand Fig. 4 und 5 deutlich wird. Dies
fuhrt zu einer Bewegung der Rickenanschlége 62 in die Bewegungsrichtung der Blicher 54 entlang deren Bewegungsweg
von einer zurlickgezogenen Position (Fig. 18) unterhalb des Bewegungswegs der Blcher 54 in eine ausgefahrene Position
(Fig. 15), in der die Ruckenanschlage 62 in den Bewegungsweg der Biicher 54 hineinragen.

[0027] Die Rickenanschldge 62 folgen einem teilweise geschnittenen Buch 54, indem sie in den Zwischenraum zwischen
dem teilweise geschnittenen, die Vorderschnittanordnung 24 verlassenden Buch und einem in die Vorderschnittanordnung
einlaufenden Buch eintreten. Da sich die Riickenanschlage 62 in dieselbe Richtung wie die Bilcher 54 bewegen, ist zwi-
schen den Blchern nur relativ wenig Platz nétig, um eine Bewegung der Riickenanschlage in die ausgefahrene Position
im Bewegungsweg der Blcher zu ermdéglichen.

[0028] Die Ruckenanschldge 62 sind um eine gesamte Umdrehung drehbar und drehen sich im Gegenuhrzeigersinn von
der in Fig. 5 durch die durchgezogene Linie dargestellten ausgefahrenen Position in eine abgesenkte, zurliickgezogene
Position, die durch die gestrichelte Linie angedeutet ist. Danach werden die Rickenanschlage 62 weiter im Gegenuhrzei-
gersinn von der zuriickgezogenen Position in die ausgefahrene Position gedreht.

[0029] Die Rickenanschldage werden von einem Mechanismus 68 (Fig. 5, 6 und 7) flr intermittierende Bewegung gedreht,
der nachfolgend auch als Intervallantriebsmechanismus bezeichnet wird. Der Intervallantriebsmechanismus 68 ist in der
Weise betreibbar, dass er die Doppelfunktion des Drehens der Riickenanschlage 62 von der ausgefahrenen in die zurick-
gezogene Position und umgekehrt sowie des Arretierens der Riickenanschlage in beiden Positionen bis zu ihrer Weiterbe-
wegung ausutben kann. Obwohl die Rickenanschlage 62 hier im Zusammenhang mit einem beweglichen Vorderschnitt-
tisch 28 beschrieben sind, sind sie auch in Verbindung mit einer ortsfesten Stiltze in einer Vorrichtung zur Handhabung
von Produkten aus Bogenmaterial einsetzbar, die nicht zwangslaufig als Schneidevorrichtung ausgebildet sein muss.

[0030] Das Pendelelement 48 hélt ein Buch 54 fiir eine gewisse Zeitspanne gegen die Riickenanschldge 62, wobei die
Zeitspanne mindestens dazu ausreicht, dass ein vorderes Klemmelement 72 (Fig. 8) die Entfernung zwischen dem dicks-
ten Buch und dem duinnsten Buch innerhalb eines Dickebereichs zurlicklegen kann. Wéhrend das Buch 54 zwischen dem
Ruckenanschlag 62 und dem Pendelelement 48 gehalten wird, wird das vordere Klemmelement 72 (Fig. 8) mittels eines
Antriebsmechanismus 74 von einer oberen (Freigabe-) Position abwérts bewegt. Der Antriebsmechanismus 74 bewegt das
obere vordere Klemmelement 72 abwarts in Richtung des Tischs 28, so dass das Buch 54 zwischen dem oberen Klemm-
element und einem mit dem Vorderschnitttisch 28 (Fig. 8, 14 und 15) verbundenen unteren Klemmelement 76 erfasst wird.

[0031] Die Dicke des Buchs 54 ist innerhalb eines Dickebereichs variabel. Innerhalb einer Zeitspanne, die dem vorderen
Klemmelement 72 ausreicht, um eine Entfernung zuriickzulegen, die mindestens dem Unterschied zwischen der Dicke
des dicksten Produkts 54 aus Bogenmaterial innerhalb des Dickebereichs und der Dicke des diinnsten Produkis 54 aus
Bogenmaterial innerhalb des Dickebereichs entspricht, entsprechen daher die Geschwindigkeit und die Richtung der Be-
wegung des Pendelelements 48 (Fig. 15) der Geschwindigkeit und Bewegungsrichtung des Vorderschnitttischs 28 und
der Ruckenanschlage 62. Auf diese Weise halt das Pendelelement 48 das Buch 54 so lange gegen die Riickenanschldge
62, dass die Zeit ausreicht, um ein Erfassen des diinnsten Buchs innerhalb des Dickebereichs durch das obere Klemm-
element 72 zu ermdglichen.

[0032] Handelt es sich um ein relativ dickes Buch 54, so erfasst das Kliemmelement 72 das Buch relativ schnell nach
einer Minimalbewegung beziiglich des Tischs 28. Handelt es sich dagegen um ein relativ dinnes Buch, so braucht das
Klemmelement 72 langer, um das Buch zu erfassen. Die Zeitspanne, in der sich das Pendelelement 48, der Tisch 28 und
die Rickenanschlage 62 (Fig. 15) mit derselben Geschwindigkeit bewegen, um den Vorder- oder Hinterkantenabschnitt
56 des Buchs gegen die Riickenanschlédge zu halten, ist also deutlich Ianger als ndtig ware, um das dickste Buch innerhalb
des Dickebereichs zu erfassen. Die Abstimmung der Geschwindigkeit des Tischs und des Pendelelements ist nétig, um
ein exaktes Schneiden von Biichern 54 unterschiedlicher Dicke zu gewahrleisten.

[0033] Wenn der Zeitraum, in dem die Geschwindigkeit des Tischs 28 und des Pendelelements 48 Ubereinstimmen, en-
den wirde, bevor eine Abwértsbewegung des oberen vorderen Klemmelements 72 zur Erfassung eines Buchs erfolgt,
besteht die Gefahr, dass sich das Buch bewegt, worunter die Schnittqualitét leiden wirde. Daher entspricht der Zeitraum
Ubereinstimmender Geschwindigkeit mindestens der Zeitspanne, welche das vordere Klemmelement 72 benétigt, um die
maximale Entfernung zum Erfassen eines Buchs minimaler Dicke zuriickzulegen. Wenn z.B. die Buchdicke zwischen un-
gefdhr 4,24 cm und 2,82 cm (1,67 Zoll und 1,11 Zoll) variiert, ist der Zeitraum, in dem die Geschwindigkeit des Pendel-
elements 48 und des Vorderschnititischs 28 Uibereinstimmt, mindestens so lang wie die Zeitspanne, welche das vordere
Klemmelement 72 benétigt, um ungeféhr 1,42 cm (0,56 Zoll) zuriickzulegen. Die Zeitspanne, in der die Geschwindigkeit
des Pendelelements 48 und des Vorderschnitttischs 28 tbereinstimmt, kann sich naturlich far zu schneidende Blicher
unterschiedlicher Dickebereiche unterscheiden.

[0034] Nach dem Erfassen des Buchs 54 durch das vordere Klemmelement 72 bewegt sich das Vorderschnittmesser 26
abwarts, um den Vorderkantenabschnitt 52 des Buchs zu schneiden (Fig. 16). Wahrend des Schneidevorgangs beginnen
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die Ruckenanschlage 62 ihre Drehung aus der oberen oder ausgefahrenen Position (Fig. 15) in die in Fig. 5 durch die
gestrichelte Linie dargestellte zurlickgezogene Position.

[0035] Nach dem Schneiden des Vorderkantenabschnitts des Buchs 54 erfasst die Bandanordnung 30 (Fig. 9) das Buch
54. Zum Erfassen des Buchs wird ein Einlaufabschnitt 86 der Bandanordnung 30 von der in Fig. 14 gezeigten oberen
Position in die in Fig. 9 gezeigte untere Erfassungsposition bewegt. Vor dem Absenken der Riickenanschldge 62 und dem
Schneiden des Buchs 54 auf dem Vorderschnitttisch 28 befindet sich also die Bandanordnung 30 in der oberen Position
und erfasst das Buch nicht.

[0036] Gemass einem Merkmal der Erfindung entsprechen die Geschwindigkeit und Richtung der Bewegung der Bénder
in der Bandanordnung 30 der Geschwindigkeit und Richtung der Bewegung des Vorderschnitttischs 28, wenn die Bander
ein teilweise geschnittenes Buch 54 auf dem Vorderschnitttisch erfassen. Diese Geschwindigkeitslibereinstimmung zwi-
schen den Béndern und dem Vorderschnitttisch 28 wird durch Antreiben der Bander mittels eines Planetengetriebes 88
(Fig. 9) erreicht, welches die Geschwindigkeit der Bédnder und die Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs 28 wahrend
des Erfassens eines teilweise geschnittenen Buchs 54 auf dem Vorderschnitttisch 28 durch die Bander miteinander in
Ubereinstimmung bringt.

[0037] Das Planetengetriebe 88 umfasst ein Paar drehbarer Antriebselemente, d.h. ein Antriebselement fir konstante
Geschwindigkeit und ein Antriebselement fir variable Geschwindigkeit. Das Planetengetriebe 88 umfasst einen Getrie-
bezug, welcher die beiden Drehantriebe kombiniert, so dass diese ein Abtriebselement oder -rad 92 mit einer Geschwin-
digkeit antreiben, die sich aus den Geschwindigkeiten der beiden Antriebselemente ergibt. Das Antriebselement fur kon-
stante Geschwindigkeit des Planetengetriebes 88 wird von dem (nicht gezeigten) Hauptantrieb der Schneidevorrichtung
angetrieben. Das Antriebselement flr variable Geschwindigkeit des Planetengetriebes 88 wird durch eine Nocke 94 an-
getrieben, die durch den Hauptantrieb der Schneidevorrichtung mit konstanter Geschwindigkeit gedreht wird.

[0038] Bei Erfassen eines teilweise geschnittenen Buchs 54, das sich mit dem Vorderschnititisch 28 bewegt (Fig. 16),
durch die Bandanordnung 30 wird das vordere Klemmelement 72 in die obere Position bewegt, um das teilweise ge-
schnittene Buch freizugeben, damit es vom Vorderschnitttisch entfernt werden kann (Fig. 17). Die Bandanordnung 30
wird anschliessend mit einer Geschwindigkeit angetrieben, welche nicht der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs 28
entspricht. Zu diesem Zeitpunkt bewegen die Bander das teilweise geschnittene Buch 54 von dem Vorderschnitttisch 28
zum Seitenschnitttisch 44 (Fig. 18). Wahrend sich das Buch auf dem Seitenschnitttisch 44 befindet, wird es von der Ban-
danordnung 30 gehalten und bewegt.

[0039] Gemass einem Merkmal der vorliegenden Erfindung entspricht wéhrend des Schneidevorgangs an den gegen-
Uberliegenden Seitenabschnitten des Buchs 54 durch die Seitenschnittmesser 40 und 42 (Fig. 1) die Geschwindigkeit
der Bander in der Bandanordnung 30 der Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs 44. Daher wird das Buch 54 durch die
Bandanordnung 30 auf den Seitenschnitttisch 44 bewegt und beziglich des Tischs 44 exakt positioniert. Anschliessend
bewegen sich die Bénder in der Bandanordnung 30 mit derselben Geschwindigkeit und in dieselbe Richtung wie der
Seitenschnitttisch 44, wéhrend das Buch festgeklemmt, geschnitten und schliesslich wieder freigegeben wird. Anstelle
der Bander kénnen auch andere bekannte Ubergabeelemente, z.B. ein Schubmechanismus, dazu verwendet werden, die
Buicher 54 vom Vorderschnitttisch 28 an den Seitenschnitttisch 44 zu Gbergeben.

[0040] Ein Paar Seitenklemmelemente 102 (Fig. 11) wird von einem Antriebsmechanismus 106 gleichzeitig abwarts be-
wegt, um das Buch 54 zu erfassen und bezlglich des Seitenschnitttischs 44 (Fig. 10) ortsfest zu halten, wéhrend es von
den Seitenschnittmessern 40 und 42 geschnitten wird. Auch wenn in Fig. 11 nur ein Seitenklemmelement 102 zu sehen
ist, ist selbstverstandlich jedem Seitenschnittmesser 40, 42 jeweils ein Seitenklemmelement zugeordnet.

[0041] Die Seitenschnittmesser 40 und 42 werden bewegt, um die gegeniberliegenden Kantenabschnitte eines Buchs 54
mit einer Scherbewegung zu schneiden. Daher werden die Seitenschnittmesser 40 und 42 abwaérts und bezlglich eines
Buchs 54 relativ zu dessen Kante bewegt. Die Seitenschnittmesser 40 und 42 werden jeweils entlang einem Bewegungs-
weg bewegt, der eine vertikale Komponente und eine horizontale Komponente umfasst, wobei die vertikale Komponente
rechtwinklig zu einer Hauptseitenflache 104 (Fig. 14) eines Buchs verlduft und die horizontale Komponente parallel zur
Hauptseitenflache 104 des Buchs verlauft. Dies bewirkt, dass die Seitenschnittmesser 40 und 42 die gegentberliegenden
Kantenabschnitte des Buchs 54 mit einer scharf scherenden Bewegung schneiden, wodurch ein qualitativ hochwertiger
Schnitt im fertigen Produkt entsteht. Dabei bewegen sich das Buch 54 und die Seitenschnittmesser 40 und 42 wahrend
des Schneidevorgangs mit dem Seitenschnitttisch 44 beziglich der Basis 64.

[0042] Nach der Freigabe durch die Seitenklemmelemente 102 bewegt die Bandanordnung 30 das vollstédndig geschnit-
tene Buch 54 vom Seitenschnitttisch 44 zur Transportvorrichtung 36. Gemass einer Ausflihrungsform der Erfindung ent-
spricht die Geschwindigkeit des Buchs 54 der Geschwindigkeit der Transportvorrichtung, wenn das Buch 54 von der
Bandanordnung 30 frei gegeben und an die Transportvorrichtung 36 Ubergeben wird. Dies unterstitzt eine reibungslose
Ubergabe des vollstandig geschnittenen Buchs von der Schneidevorrichtung 20 an die Transportvorrichtung 36.

Das Zufiihrpendelelement

[0043] Das Zufiihrpendel- bzw. Schubelement 48 (Fig. 2) erfasst ein zu schneidendes Buch 54 (Fig. 14) und schiebt es
vom Zufihrabschnitt 22 (Fig. 1) in die Vorderschnittanordnung 24. Nachdem das Buch so weit geschoben wurde, dass
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es an den Rickenanschldgen 62 (Fig. 15) in der Vorderschnittanordnung 24 anliegt, bringt das Pendelelement 48 die
Geschwindigkeit des Buchs mit der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs 28 in Ubereinstimmung, bis das Buch von
dem vorderen Klemmelement 72 erfasst wird. Anschliessend wird das Pendelelement 48 zurlickgezogen (d.h. in Fig. 2
nach rechts bewegt) und erfasst das nachfolgende zu schneidende Buch. Handelt es sich um ein relativ dickes Buch 54,
so erfolgen das Erfassen des Buchs durch das vordere Klemmelement 72 und der Beginn des Schneidevorgangs durch
das Vorderschnittmesser 26, bevor das Pendelelement 48 zuriickgezogen wird.

[0044] Eine Hauptnocke 112 (Fig. 2 und 3) wird vom Hauptantrieb der Schneidevorrichtung in der Weise gedreht, dass die
Hauptnocke 112 die Hin- und Herbewegung des Pendelelements antreibt. Mit der Hauptnocke 112 ist eine sekundére No-
cke 114 verbunden, die ebenfalls durch den Hauptantrieb der Schneidevorrichtung angetrieben wird. Die sekundére Nocke
114 senkt das Pendelelement 48, wéahrend dieses zurlickbewegt wird. Das Absenken des Pendelelements 48 wahrend
dessen Rickbewegung erméglicht es den nach oben hervorragenden Enden 116 der Schiebefinger des Pendelelements,
sich unter das nachfolgende Buch zu bewegen.

[0045] Sobald sich die nach oben hervorragenden Enden 116 der Schiebefinger des Pendelelements nach rechts (in
Fig. 2) am Hinterkantenabschnitt des nachfolgenden Buchs 54 vorbeibewegt haben, hebt die sekundare Nocke 114 das
Pendelelement an. Anschliessend bewirkt die Hauptnocke 112 eine Vorwéartsbewegung des Pendelelements 48. Dabei
driicken die nach oben hervorragenden Enden 116 der Schiebefinger gegen den Hinter- oder Vorderkantenabschnitt 52
des Buchs 54 und bewegen so das Buch zum und auf den Vorderschnitttisch 28.

[0046] Wenn der Vorder- oder Hinterkantenabschnitt 56 des Buchs 54 an den Rickenanschldgen 62 des Vorderschnitt-
tischs 28 anliegt, bringt die Hauptnocke 112 die Geschwindigkeit des Pendelelements 48 mit der Geschwindigkeit des
Vorderschnitttischs in Ubereinstimmung. Der Vorderkantenabschnitt 56 des Buchs 54 wird von dem Pendelelement 48
(Fig. 16) gegen die Riickenanschldge 62 gehalten. Die Geschwindigkeit des Pendelelements 48 entspricht der Geschwin-
digkeit des Vorderschnitttischs 28, damit das Buch 54 zumindest so lange gegen die Rickenanschldge 62 gehalten wird,
wie das vordere Klemmelement bendtigt, um eine Entfernung zurtickzulegen, die dem Unterschied zwischen dem dicksten
Buch innerhalb eines Dickebereichs und dem diinnsten Buch innerhalb des Dickebereichs entspricht. Auf diese Weise ist
das Buch sténdig unter Kontrolle, da es vom vorderen Klemmelement 72 erfasst bleibt.

[0047] Der allgemeine Aufbau des Pendelelements 48 entspricht dem in der bereits erwdhnten US 3 733 947 beschrie-
benen Aufbau. Die Konfiguration der Hauptnocke 112 unterscheidet sich jedoch von der Konfiguration der Hauptnocke, die
mit dem in der erwdhnten Patentschrift beschriebenen Pendelelement verwendet wird. Im Gegensatz zur in der erwéhnten
Patentschrift beschriebenen Hauptnocke ist die Hauptnocke 112 so konstruiert, dass sie die Geschwindigkeit des Pendel-
elements auf die beschriebene Weise mit der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs abstimmt.

[0048] Die Hauptnocke 112 umfasst einen Bogen 120 (Fig. 3), welcher eine Kurvenrolle 122 (Fig. 2) kontaktiert, die
eine Bewegung des Pendelelements 48 mit derselben Geschwindigkeit wie der Vorderschnitttisch 28 bewirkt. Innerhalb
des Zeitraums, den das vordere Klemmelement 72 benétigt, um eine Entfernung zurlckzulegen, die mindestens dem
Unterschied zwischen der Dicke des dicksten Buchs 54 innerhalb eines Dickebereichs und dem diinnsten Buch innerhalb
eines Dickebereichs entspricht, kontaktiert auf diese Weise der Bogen 120 (Fig. 3) der Nocke 112 die Kurvenrolle 122, um
so die Geschwindigkeit des Pendelelements 48 mit der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs 28 in Ubereinstimmung
zu bringen.

[0049] In einer spezifischen Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist an gegenuberliegenden Seiten der Kurve
122 angeordneten Armen 121 und 123 ein der Kurvenrolle 122 entsprechendes Kurvenrollenpaar angeordnet. Zwischen
den Armen 121 und 123 verlauft ein Verbindungselementpaar. Mit den Verbindungselementen sind Federn verbunden,
welche die Kurvenrollen in Kontakt mit den die gegenuberliegenden Seiten der Nocke 112 drangen, wie es die Feder 125
in Fig. 2 schematisch andeutet. Es kdnnen jedoch auch viele andere bekannte Anordnungen verwendet werden, um eine
oder mehrere Kurvenrollen gegen die Nocke 112 zu drangen.

[0050] Nach dem Erfassen des Buchs durch das Klemmelement 72, welches das Buch beziiglich des Vorderschnitttischs
28 und der Ruckenanschlage ortsfest hélt, wird das Pendelelement 48 durch die Hauptnocke 112 zurlickbewegt, d.h. in
Fig. 2 nach rechts. Wahrend dieser Rickbewegung des Pendelelements 48 durch die Hauptnocke 112 wird die Kurvenrolle
122 (Fig. 2) von einem Bogen 124 (Fig. 3) der Hauptnocke 112 in der Weise kontaktiert, dass das Pendelelement 48 eine
Rackbewegung ausfihrt. Nach Beendigung der Rickbewegung durch das Pendelelement 48 wird die Kurvenrolle 122 von
einem Bogen 126 (Fig. 3) der Hauptkurve 112 in der Weise kontaktiert, dass eine Vorwartsbewegung des Pendelelements
48 ausgelost wird.

[0051] Wahrend der Vorwértsbewegung des Pendelelements 48 wird das nachfolgende Buch auf den Vorderschnitttisch
28 bewegt, bis es an den Riickenanschlagen 62 anliegt. Dann kontaktiert der Kurvenbogen 120 die Kurvenrolle 122, so
dass auf die bereits beschriebene Weise eine Bewegung des Pendelelements 48 und des Buchs mit derselben Geschwin-
digkeit wie der Vorderschnititisch 28 erfolgt.

[0052] Bisher wurde beschrieben, dass die erfindungsgemésse Geschwindigkeitstbereinstimmung mit Hilfe mindestens
einer Kurvenrolle erreicht wird, die eine von Hauptantrieb der Schneidevorrichtung angetriebene Hauptkurve kontaktiert.
Gemass weiteren Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung kann stattdessen auch mindestens ein Servomotor ver-
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wendet werden, um die erfindungsgeméasse Bewegung des Zufiihr-Pendelelements zu erreichen. Konstruktionstechnische
Einzelheiten eines derartigen Systems sind dem Fachmann ersichtlich.

Vorderschnittanordnung

[0053] Der Vorderschnitttisch 28 (Fig. 4) umfasst einen Rahmen 132, der von einer Antriebsanordnung 134 des Vorder-
schnitttischs hin und her bewegt wird. In Fig. 4 verléauft die Vorwértsbewegung des Vorderschnitttischs 28 nach links und
die Ruckbewegung nach rechts. Die Antriebsanordnung 134 treibt den Rahmen 132 des Vorderschnitttischs 28 in der
Weise an, dass dieser innerhalb eines Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung 20 eine vollstandige Hin- und Herbe-
wegung ausfihrt.

[0054] Der Rahmen 132 des Vorderschnitttischs 28 ist mittels aufrechten Schwinghebelverbindungen 140,142, 144 und
146 hin und her bewegbar gelagert, wobei die Schwinghebelverbindungen schwenkbar mit dem Rahmen 132 und der
Basis 64 verbunden sind. Die Antriebsanordnung 134 umfasst zwei Kurbeln, die mit der Antriebswelle 150 verbunden sind.
Der Hauptantrieb der Schneidevorrichtung dreht die Antriebwelle 150 um ihre Mittelachse. Eine Drehung der Kurbeln in der
Antriebsanordnung 134 bewirkt eine axiale Hin- und Herbewegung einer Antriebsverbindung 154, die um die Mittelachse
der Hauptantriebswelle 150 pendelt. Die Antriebsanordnung, welche den Rahmen 132 des Vorderschnitttischs 28 bewegt,
ist wie die in der bereits erwéhnten US 3 733 947 beschriebene Antriebsanordnung ausgebildet.

[0055] Das Vorderschnittmesser 26 ist am Rahmen 132 des Vorderschnitttischs 28 befestigt. Daher flihrt es mit dem
Rahmen 132 des Vorderschnitttischs 28 eine Hin- und Herbewegung aus. Ausserdem ist das Vorderschnittmesser 26
beziiglich des Rahmens 132 vertikal auf und ab bewegbar, um den Vorderkantenabschnitt eines Buchs 54 fallbeilartig
zu schneiden.

[0056] Ein Rahmen 158 des Vorderschnittmessers 26 ist ortsfest am Rahmen 132 des Tischs befestigt. Dieser Rahmen
158 des Vorderschnittmessers 26 umfasst aufrechte Fihrungen, welche die vertikale Bewegung des Vorderschnittmessers
26 wéhrend des Schneidevorgangs am Vorderkantenabschnitt eines Buchs filhren. Ein unteres Messer 162 ist ortsfest
am Rahmen 132 des Vorderschnitttischs befestigt und wirkt mit dem beweglichen Vorderschnittmesser 26 zusammen, um
den Vorderkantenabschnitt eines Buchs 54 zu schneiden, wenn das Vorderschnittmesser abgesenkt wird. Der Antriebs-
mechanismus 166 des Vorderschnittmessers entspricht dem in der erwdhnten US 3 733 947 beschriebenen Antriebsme-
chanismus.

[0057] Wahrend der Rahmen 132 des Tischs mittels der Antriebsanordnung 134 des Vorderschnitttischs bezlglich der
Basis 64 bewegt wird, bewirkt ein Antriebsmechanismus 166 des Vorderschnittmessers eine Hin- und Herbewegung einer
mit dem beweglichen Vorderschnittmesser 26 verbundene Antriebsverbindung 168. Der Antriebsmechanismus 166 des
Vorderschnittmessers umfasst einen Exzenter (eine Kurbel), der (bzw. die) von der Antriebswelle 150 angetrieben wird
und die Antriebsverbindung 168 des Messers auf und ab bewegt, wahrend sich der Vorderschnitttisch 28 bezliglich der
Basis 64 bewegt.

[0058] Die Riickenanschldge 62 liegen am Rucken eines Buchs an, um dieses bezlglich des Vorderschnittmessers 26
auszurichten. Die Rickenanschlage 62 sind am Rahmen 132 des Vorderschnitttischs angeordnet und bewegen sich mit
dem Rahmen 132 bezlglich der Basis 64. Die Riickenanschlage 62 drehen sich (in Fig. 5 im Gegenuhrzeigersinn) von
einer Position unterhalb des Bewegungswegs der Blicher durch die Vorrichtung 20 zum Schneiden von Produkten aus
Bogenmaterial in den Bewegungsweg hinein. Dabei werden die Riickenanschlédge 62 bezliglich des Tischs 28 vorwarts
(in Fig. 5 nach links) bewegt werden. Die Blicher 54 werden ebenfalls vorwérts (nach links) bewegt. Auf diese Weise
werden die Ruckenanschlége 62 vorwaérts in den Zwischenraum zwischen einem teilweise geschnittenen Buch und dem
nachfolgenden ungeschnittenen Buch gefiihrt. Zu diesem Zeitpunkt werden die Blicher 54 und die Riickenanschlage 62
in dieselbe Vorwartsrichtung bewegt.

[0059] Wenn die Rickenanschldge 62 von einer Position unmittelbar unter dem Bewegungsweg der Biicher in den Be-
wegungsweg hinein gedreht werden, fiihrt der Vorderschnitttisch 28 eine Rickbewegung aus, d.h. er bewegt sich in Fig.
4 und 5 nach rechts. Entsprechend erfolgt die Aufwértsdrehung der Rickenanschlage 62 in den Bewegungsweg der Bu-
cher in die der Bewegungsrichtung des Vorderschnitttischs 28 entgegengesetzte Richtung. Diese Kombination aus der
Vorwiértsbewegung (Linksbewegung) der Riickenanschlage 62 beziliglich des Vorderschnitttischs 28 und der Riickbewe-
gung (Rechtsbewegung) des Vorderschnitttischs ermdglicht es den Rickenanschldgen, wahrend ihrer Bewegung in die
obere Position einem teilweise geschnittenen Buch nachzufolgen, das vom Vorderschnitttisch weg bewegt wird. Da die
Ruckenanschlage einem teilweise geschnittenen Buch folgen, das vom Vorderschnitttisch weg bewegt wird, kdnnen sie in
einen relativ kleinen Zwischenraum zwischen den Blichern bewegt werden.

[0060] Zum Absenken der Riickenanschldge 62 wird die Drehung im Gegenuhrzeigersinn (in Fig. 4 und 5) fortgesetzt,
wahrend ein Buch 54 registergenau auf dem Vorderschnitttisch 28 festgeklemmt wird. Die Bewegung der Ruickenanschlage
62 in die untere Position erfolgt, wdhrend sich der Vorderschnitttisch 28 vorwérts (nach links) bewegt. Daher bewegen
sich die Ruckenanschlage 62 in dieselbe Richtung wie der Vorderschnitttisch 28. Der Vorderschnittvorgang wird beendet,
wiahrend die Rickenanschldge 62 von der oberen oder ausgefahrenen Position in die untere Position bewegt werden.
Daher ist genligend Zeit und Platz fur die Bewegung der Ruckenanschlage zwischen aneinandergrenzende Blicher 54
vorhanden.
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[0061] Jeder der Rickenanschlage 62 wird von dem Intervallantriebsmechanismus 68 (Fig. 5) bezlglich des Vorder-
schnitttischs 28 gedreht. Die Position des Intervallantriebsmechanismus beziglich des Vorderschnitttischs 28 ist verstell-
bar, so dass der Abstand zwischen den Seitenflachen 174 der Rickenanschldge und dem Vorderschnittmesser 26 einge-
stellt werden kann. Wenn sich also die Riickenanschldge 62 in der ausgefahrenen oder oberen Position befinden, die in
Fig. 5 durch die durchgezogene Linie dargestellt ist, so kbnnen der Intervallantriebsmechanismus 68 und die Riickenan-
schlage 62 nach rechts (in Fig. 5) in Richtung des Vorderschnittmessers 26 in die in Fig. 5 strichpunktiert dargestellte Po-
sition bewegt werden. Da die Hinter- oder Vorderkante eines Buchs an den Flachen 174 der Rickenanschlage 62 anliegt,
bewirkt eine Verdnderung des Abstands zwischen den Flachen 174 der Ruickenanschlage 62 und dem Vorderschnittmes-
ser 26 eine Veranderung der Breite eines geschnittenen Buchs.

[0062] Um den Intervallantriebsmechanismus 68 und die Riickenanschldge 62 beziglich des Vorderschnitttischs 28 zu
bewegen, wird eine Schnecke 178 (Fig. 5) manuell gedreht, um ein mit einer Gewindewelle 182 verbundenes Schne-
ckenrad 180 zu drehen. Die Gewindewelle 182 ist mit dem Intervallantriebsmechanismus 68 verbunden. Daher bewirkt
eine Drehung der Gewindewelle 182 eine gleichzeitige Bewegung beider Intervallantriebsmechanismen 68 auf das Vor-
derschnittmesser 26 zu oder von diesem weg.

[0063] Die Intervallantriebsmechanismen 68 werden vom Hauptantrieb der Schneidevorrichtung durch zwei Getriebe kon-
stant angetrieben, von denen eines in Fig. 5 als Bezugszeichen 190 gezeigt ist. In Fig. 5 ist nur eines dieser Getriebe
dargestellt. Es sind jedoch zwei dieser Getriebe 190 vorgesehen, um die beiden jeweils mit einem der beiden Riicken-
anschlége 62 verbundenen Intervallantriebsmechanismen 68 anzutreiben. Das Getriebe 190 ist derart ausgebildet, dass
eine Bewegung des Intervallantriebsmechanismus 68 auf das Vorderschnittmesser 26 zu oder von diesem weg den Inter-
vallantriebsmechanismus 68 nicht aktiviert.

[0064] Wenn das Getriebe 190 den Intervallantriebsmechanismus 68 aktivieren wiirde, wenn dieser beziglich des Vor-
derschnitttischs 28 bewegt wird, so wiirde die Aktivierung des Intervallantriebsmechanismus beziglich des Bearbeitungs-
zyklus der Vorrichtung 20 zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial entweder verspatet oder zu friih erfolgen.
Dies wirde natirlich zu einer Phasenverschiebung zwischen der Bewegung der Riickenanschlage 62 mittels des Inter-
vallantriebsmechanismus 68 und dem Betrieb anderer Komponenten der Schneidevorrichtung 20 zum Schneiden von
Produkten aus Bogenmaterial flhren.

[0065] Das Getriebe 190 Ubertragt eine Kraft von einem durch den Hauptantrieb der Schneidevorrichtung konstant ange-
triebenen Antriebselement 194. Das Antriebselement 194 ist als ein Kettenrad ausgebildet, das eine Kette 196 antreibt.
Die Kette 196 wiederum treibt ein eine zweite Kette 200 antreibendes zweites Kettenrad 198 kontinuierlich an. Die zweite
Kette 200 treibt ein Kettenrad 202 kontinuierlich an, das mit einem Antriebselement des Intervallantriebsmechanismus
68 verbunden ist.

[0066] Die Kettenrader 194, 198 und 202 sind alle gleich gross. Wenn also der Hauptantrieb der Schneidevorrichtung das
Kettenrad 194 um eine gesamte Umdrehung dreht, so flhren das Kettenrad 198 und das Kettenrad 202 ebenfalls eine
Umdrehung aus. Da das Antriebsverhaltnis des Getriebes 190 eins zu eins ist, wird der Intervallantriebsmechanismus
68 nicht aktiviert, wenn die Position des Intervallantriebsmechanismus bezuglich des Vorderschnitttischs 28 verstellt wird.
Dies erméglicht es dem Getriebe 190, eingekuppelt oder in Betrieb zu bleiben, wahrend die Position des Intervallantrie-
bsmechanismus 68 verstellt wird.

[0067] Wenn der Intervallantriebsmechanismus 68 von der in Fig. 5 durch die durchgezogene Linie dargestellten Position
in die strichpunktiert dargestellte Position bewegt wird, so werden die Verbindungen 206 und 208 geschwenkt. Dabei be-
wegen sich die Kettenrader 198 und 202 bezlglich des Vorderschnitttischs 28. Wahrend der Bewegung der Verbindungen
206 und 208 und der Kettenrader 198 und 202 bezuglich des Vorderschnitttischs rollen die Kettenrader 202 und 198 auf
den Ketten 200 und 196, drehen sich dabei jedoch nicht um ihre mittiere Achse. Daher wird kein Antriebsmoment auf den
Intervallantriebsmechanismus 68 Gbertragen, wenn der Intervallantriebsmechanismus bezuglich des Vorderschnitttischs
28 bewegt wird, obwohl das Getriebe 190 nicht vom Intervallantriebsmechanismus abgekoppelt ist.

[0068] Der Intervallantriebsmechanismus 68 umfasst zwei konzentrische Bereiche 210 und 212 an einem Antriebs- oder
Nockenelement 214 (Fig. 6 und 7), bei denen keine Anderung der Lage der Kurvenrollen erfolgt. Das Nockenelement
214 wird wéhrend des Betriebs der Vorrichtung 20 vom Hauptantrieb der Schneidevorrichtung Uiber das Getriebe 190
kontinuierlich angetrieben. Am Nockenelement 214 sind zwei Zahnabschnitte 217 und 216 angeordnet, welche sich mit
dem Nockenelement 214 drehen. Ein Abtriebselement 218 umfasst zwei Paar Kurvenrollen 220, 222, 224 und 226, die
aufeinanderfolgend die Bogenumfangsflachen oder konzentrischen Bereiche 210 und 212 des Nockenelements kontak-
tieren, um das Abtriebselement 218 bezlglich des Nockenelements drehfest zu halten. Bei Drehung des Nockenelements
214 und der Zahnabschnitte bezuglich des Abtriebselements 218 kdmmt ein mit dem Abtriebselement 218 verbundenes
rundes Stirnrad 232 aufeinanderfolgend mit den Zahnabschnitten 216 und 217.

[0069] Bei Drehung des Antriebs- oder Nockenelementes 214 und der Zahnabschnitte 216 und 217 im Gegenuhrzeiger-
sinn (s. Fig. 7) bewegt sich eine mit dem Nockenelement 214 verbundene Beschleunigungsrolle 234 in Eingriff mit einem
im Abtriebselement 218 gebildeten Schlitz 236 (Fig. 7). Unmittelbar anschliessend wird der konzentrische Bereich 210
des Nockenelements 214 ausser Eingriff mit der Kurvenrolle 226 auf dem Abtriebselement 218 bewegt. Der Eingriff der
Beschleunigungsrolle 234 in den Kurvenschlitz 236 I6st nun eine Drehung des Abtriebselements 218 im Uhrzeigersinn
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aus und bewirkt, dass das Stirnrad 232 und der Zahnabschnitt 217 miteinander k&mmen. Eine fortgesetzte Drehung des
Kurvenelements 214 bewirkt eine Drehung des Abtriebselements 218 um eine halbe Umdrehung.

[0070] Wahrend das Abtriebselement 218 den letzten Abschnitt einer Drehung um 180° (d.h. einer halben Umdrehung)
zurlcklegt, wird eine zweite Beschleunigungsrolle 235 (Fig. 7) in Eingriff mit einem zweiten Schlitz 240 im Abtriebselement
218 bewegt. Die Kurvenrollen 220 und 222 kontaktieren nun den konzentrischen Bereich 212 des Nockenelements 214.
Der konzentrische Bereich 212 des Nockenelements 214 wirkt dann mit den Kurvenrollen 220 und 222 zusammen, um das
Abtriebselement drehfest zu halten. Das Abtriebselement 218 fihrt eine halbe Umdrehung aus, wéhrend die Schneide-
vorrichtung 90° eines Bearbeitungszyklus ausfihrt. Die Kurvenrollen 220 und 222 wirken mit dem konzentrischen Bereich
212 zusammen, um das Abtriebselement fir die ndchsten 90° des Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung ortsfest
zu halten.

[0071] Dreht sich das Antriebs- oder Nockenelement 214 in Fig. 7 weiter im Uhrzeigersinn, so bewegt sich eine mit dem
Nockenelement 214 verbundene Beschleunigungsrolle 236 in Eingriff mit einem Schlitz 242 im Abtriebselement 218. Dar-
aufhin bewegt sich der konzentrische Bereich 212 ausser Eingriff mit der Kurvenrolle 220 an dem Abtriebselement 218.
Der Eingriff der Beschleunigungsrolle 236 mit dem Kurvenschlitz 242 I6st nun eine Drehung des Abtriebselements 218
im Uhrzeigersinn aus und bewirkt, dass das Stirnrad 232 mit dem Zahnabschnitt 216 kdmmt. Eine Weiterdrehung des
Nockenelements 214 bewirkt eine Drehung des Abtriebselements 218 um eine halbe Umdrehung.

[0072] Wahrend das Abtriebselement 218 den letzten Abschnitt der zweiten halben Umdrehung zuricklegt, wird eine
Beschleunigungsrolle 237 in Eingriff mit einem Schlitz 242 im Abtriebselement 218 bewegt. Die Kurvenrollen 224 und 226
werden nun in Kontakt mit dem konzentrischen Bereich 210 (Fig. 7) des Nockenelements 214 gebracht. Der konzentrische
Bereich 210 des Nockenelements 214 wirkt dann mit den Kurvenrollen 224 und 226 zusammen, um das Abtriebselement
drehfest zu halten. Wahrend eines Viertels eines Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung fihrt das Abtriebselement
218 eine zweite halbe Umdrehung aus. Die Kurvenrollen 224 und 226 wirken mit dem konzentrischen Bereich 210 zusam-
men, um das Abtriebselement 218 fir die ndchsten 90° des Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung ortsfest zu halten.

[0073] Das Abtriebselement 218 des Intervallantriebsmechanismus 68 ist mit den Riickenanschldgen 62 verbunden. Da-
her werden bei jeder durch das Getriebe 190 angetriebenen vollstdndigen Umdrehung der Antriebsnocke 214 und jedem
vollstédndigen Bearbeitungszyklus der Vorrichtung 20 die Rickenanschldge 62 von der oberen Position in die untere Posi-
tion und wieder zuriick bewegt. Wahrend einer Drehung des Antriebselements 214 um 90° und 90° eines Bearbeitungs-
zyklus der Vorrichtung 20 kontaktieren die Kurvenrollen 224 und 226 den konzentrischen Bereich 210 und arretieren die
Rickenanschléage in ihrer oberen Position.

[0074] Wahrend der néchsten Drehung des Antriebselements 214 um 90° und der nachsten 90° eines Bearbeitungszyklus
der Vorrichtung 20 wird das Abtriebselement 218 um 180° gedreht, um die Riickenanschlage in die untere Position zu
bewegen. Die Ruckenanschlage werden wahrend der nachsten Drehung des Antriebselements um 90° in ihrer unteren
Position arretiert. Wéahrend der nachsten Drehung des Antriebselements 214 um 90° und den nachsten 90° des Bearbei-
tungszyklus der Vorrichtung 20 werden das Abtriebselement 218 und die Rickenanschldge 62 wieder um 180° gedreht,
um die Rickenanschlége in die obere Position zu bewegen.

[0075] Diese intermittierende oder intervallartige Bewegung der Rlckenanschldge 62 wird mit der Drehung des Hauptan-
triebs der Schneidevorrichtung koordiniert. Auf diese Weise werden die Rickenanschldge 62 wéhrend 90° eines Bearbei-
tungszyklus der Vorrichtung 20 von einer oberen Position (Fig. 15) im Gegenuhrzeigersinn (Fig. 16 und 17) in eine untere
Position bewegt. Wahrend der nachsten Umdrehung der Antriebswelle des Hauptantriebs der Schneidevorrichtung um 90°
bleiben die Ruckenanschlage 62 in der in Fig. 18 gezeigten unteren Position. Danach werden die Rickenanschlage 62
wéhrend der nachsten Drehung der Hauptantriebswelle der Schneidevorrichtung um 90° von der unteren Position zurlick
in die obere Position bewegt. Wahrend der folgenden Umdrehung der Hauptantriebswelle um 90° bleiben die Riickenan-
schlage in ihrer oberen Position.

[0076] Gemass einer spezifischen Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung stammt der Intervallantriebsmechanis-
mus 68 von Cyclo-Index, einem Unternehmen von Legget & Platt, Inc., in 524 W. Eldorado St., Carthage, Mo. 64836, USA,
Modellnummer 90-1/2. Es kénnen jedoch gegebenenfalls auch andere bekannte Arten von Intervallantriebsmechanismen
verwendet werden. Der spezifische Aufbau des Intervallantriebsmechanismus 68 wurde hier nur zur besseren Verdeutli-
chung der Erfindung beschrieben.

[0077] Auch wenn die Rickenanschldge 62 und der Intervallantriebsmechanismus 68 hier als Teil der Vorderschnittan-
ordnung 24 beschrieben wurden, sind sie auch in anderen bekannten Arten von Vorrichtungen zur Handhabung von Pro-
dukten aus Bogenmaterial einsetzbar. Die Ruckenanschldge 62 und der Intervallantriebsmechanismus 68 kénnen z.B. zur
registergenauen Ausrichtung von Bogenmaterial beziglich einer Druckvorrichtung eingesetzt werden.

[0078] Das bewegbare vordere Klemmelement 72 und der zugeordnete Antriebsmechanismus 74 (Fig. 8) sind mit dem
Vorderschnitttisch 28 derart verbunden, dass sie sich mit diesem beziiglich der Basis 62 bewegen. Daher fiihrt das vordere
Klemmelement die Hin- und Herbewegung des Vorderschnitttischs mit aus und bewegt sich auf das ortsfest mit dem
Vorderschnitttisch 28 verbundene untere vordere Klemmelement 76 zu und von diesem weg. Die Antriebsanordnung 74
der Klemmelemente bewegt das obere Klemmelement 72 abwérts, um ein Buch 54 zu erfassen, wahrend das Buch 54
durch das Pendelelement 48 gegen den Rickenanschlag 62 gehalten wird. Nach Beendigung eines Vorderschnittvorgangs
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bewegt der Antriebsmechanismus 74 das vordere Klemmelement 72 bezliglich des Tischs 28 nach oben, um das teilweise
geschnittene Buch 54 freizugeben.

[0079] Der Antriebsmechanismus 74 des Klemmelements umfasst eine durch den Hauptantrieb der Schneidevorrichtung
angetriebene Nocke 244, die ein Gestange 245 betétigt. Das Gestange 245 umfasst ein vertikal bewegbares Verbindungs-
element 246, das von einem Linearlager 247 an dem Vorderschnittmessertisch 28 gefihrt wird. Ein oberer Endabschnitt
des Verbindungselements 246 ist mit dem vorderen Klemmelement 72 verbunden. Ein unterer Endabschnitt des Verbin-
dungselements 246 ist Uber einen Kulissenantrieb 248 mit einer Antriebsverbindung 241 verbunden.

[0080] Wenn das vordere Klemmelement 72 ein dickes Buch 54 festklemmt, so wird das Klemmelement durch das Ver-
bindungselement 246 nur um eine relativ kurze Entfernung nach unten bewegt. Wenn das vordere Klemmelement 72
dagegen ein diinnes Buch 54 festklemmt, muss es eine relativ grosse Entfernung in Abwartsrichtung zuriicklegen. Das
Gestange 245 (bzw. der Antriebsmechanismus 74) umfasst eine Feder 249, welche erméglicht, dass eine Kurvenrolle 250
an die Nocke 244 angestellt bleibt, wenn das vordere Klemmelement 72 ein dickes Buch 54 festklemmt. Wenn also das
vordere Klemmelement 72 ein dickes Buch 54 festklemmt, dehnt sich die Feder 249 und verlangert so eine Verbindung
251 in dem Gesténge 245.

[0081] Die Feder 249 umfasst ein Gehduse, das eine Gruppe von Tellerfedern enthilt. Das Gehause ist mit einem unte-
ren Abschnitt der Verbindung 251 verbunden. Ein oberer Abschnitt der Verbindung 251 verlauft durch Offnungen in der
Gruppe von Tellerfedern. Der obere Abschnitt der Verbindung 251 umfasst einen Flansch, der die Tellerfedern gegen ein
Flansch am oberen Ende des Gehauses komprimiert, um die Verbindung 251 zu verlangern. Selbstversténdlich kénnen
gegebenenfalls auch andere bekannte Arten von Federn eingesetzt werden.

[0082] Auch wenn die Vorderschnittanordnung 24 in Zusammenhang mit einer Seitenschnittanordnung 34 beschrieben
wurde, kann sie gegebenenfalls auch ohne die Seitenschnittanordnung 34 eingesetzt werden. In diesem Falle wiirden die
Buicher 54 jedoch mittels der Vorderschnittanordnung 24 nur an ihrem Vorderkantenabschnitt geschnitten. Zum Schneiden
des Kopf- und Fussabschnitts des Buchs ware eine separate Vorrichtung notwendig. Obwohl die Vorderschnittanordnung
24 ein Buch schneidet, wéhrend es bezliglich der Basis 64 bewegt wird, und einen beweglichen Vorderschnitttisch 28 um-
fasst, kbnnen die Rickenanschlége 62, der Antriebsmechanismus 68 und andere Elemente der Vorderschnittanordnung
gegebenenfalls auch mit einem ortsfesten Vorderschnitttisch eingesetzt werden.

Die Bandanordnung

[0083] Die Bandanordnung 30 (Fig. 9) bewegt teilweise geschnittene Biicher 54 vom Vorderschnitttisch 28 zum Seiten-
schnitttisch 44 und geschnittene Blicher vom Seitenschnitttisch 44 zur Transportvorrichtung 36. Um eine Beschadigung der
Bucher zu verhindern, bewegen sich die Bander der Bandanordnung 30 mit derselben Geschwindigkeit wie der Vorder-
schnitttisch 28, wenn sie ein teilweise geschnittenes Buch am Vorderschnitttisch erfassen. Wahrend des Klemm-, Schnei-
de- und Freigabevorgangs am Seitenschnitttisch 44 bewegen sich die Bander mit derselben Geschwindigkeit wie der
Seitenschnitttisch. In den brigen Abschnitten des Bearbeitungszyklus kann die Geschwindigkeit der Biicher verandert
werden, damit die Biicher in jedem Bearbeitungszyklus die richtige Entfernung zuriicklegen.

[0084] Die Bandanordnung 30 umfasst ein fortlaufendes oberes Band 254, das an einer oberen Hauptseitenflaiche 104
(Fig. 17) eines von der Bandanordnung 30 erfassten und/oder transportierten Buchs 54 anliegt. Die Bandanordnung 30
umfasst ausserdem ein fortlaufendes unteres Band 256 (Fig. 9), das an einer unteren Hauptseitenflache der von der
Bandanordnung 30 erfassten und/oder transportierten Blicher 54 anliegt.

[0085] Das Planetengetriebe 88 treibt das obere und untere Band 254 bzw. 256 kontinuierlich an, wobei die Geschwin-
digkeit der Bander wéhrend der Bewegung eines Buchs durch die Vorrichtung 20 zum Schneiden von Produkten aus
Bogenmaterial variiert. Wahrend des ersten Erfassens eines auf dem Vorderschnitttisch befindlichen Buchs werden die
Bander 254 und 256 mit derselben Geschwindigkeit wie der Vorderschnitttisch 28 angetrieben. Wahrend eines Seiten-
schnittvorgangs werden die Bander 254 und 256 mit derselben Geschwindigkeit wie der Seitenschnitttisch 44 angetrieben.
Anschliessend werden die Bander 254 und 256 beschleunigt, bis ihre Geschwindigkeit die des Vorder- und des Seiten-
schnitttischs 44 bzw. 28 Ubersteigt, um die geschnittenen Biicher an der Auslage der Vorrichtung 20 zum Schneiden von
Bogenmaterial mit der Geschwindigkeit der Transportvorrichtung 36 zu bewegen.

[0086] Das obere Band 254 folgt einem umlaufenden Bewegungsweg um eine Antriebsriemenscheibe 260 (Fig. 9), die
durch das Planetengetriebe 88 kontinuierlich gedreht wird. Das obere Band 254 verlauft von der Antriebsriemenscheibe
260 entlang einer Fihrungsbahn 262. Der Einlaufabschnitt 86 der Fihrungsbahn 262 ist bezlglich des unteren Bands 256
verschwenkbar, so dass ein Spalt, an dem Blcher erfasst werden, wéhrend sie durch den Vorderschnitttisch 28 bewegt
werden, gedffnet und geschlossen werden kann.

[0087] Das untere Band 256 verlauft um eine untere Antriebsriemenscheibe und um eine Flhrung 268. Das untere Band
256 wird von dem Planetengetriebe 88 kontinuierlich angetrieben, so dass es sich mit derselben Geschwindigkeit wie
das obere Band 254 bewegt. Geméss weiteren Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung kénnen gegebenenfalls
anstelle der Bander 254 und 256 andere Ubergabeelemente eingesetzt werden. Es kann z.B. ein Schubmechanismus
verwendet werden, dessen Aufbau dem Fachmann im Detail ersichtlich ist.
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[0088] Das Planetengetriebe 88 umfasst zwei Antriebselemente und ein Abtriebselement. Ein (nicht gezeigtes) Element
mit konstanter Geschwindigkeit des Planetengetriebes 88 wird vom Hauptantrieb der Schneidevorrichtung kontinuierlich
mit konstanter Geschwindigkeit angetrieben. Ein Antriebselement 272 mit variabler Geschwindigkeit des Planetengetrie-
bes 88 wird von der Nocke 94 in Schwingung versetzt. Die Schwingungen des Antriebselements 272 werden auf das
Planetengetriebe Ubertragen und bewirken, dass die Geschwindigkeit des Abtriebselements 92 variiert, obwohl die Ge-
schwindigkeit des Hauptantriebs der Schneidevorrichtung konstant bleibt.

[0089] Gemass einer spezifischen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung stammt das Planetengetriebe 88 von
Andantex, Inc., aus Ocean Township, New Jersey, USA, und wurde bezeichnet als Modell SA42. Es kdnnen naturlich auch
andere bekannte Antriebseinheiten fir variable Geschwindigkeit verwendet werden. In anderen Ausfiihrungsformen der
Erfindung kann z.B. stattdessen mindestens ein Servomotor verwendet werden, um die erfindungsgemésse Bewegung
der Bander 254 und 256 zu erreichen. Es kdnnte ein Servomotor verwendet werden, um die Antriebsriemenscheiben 260
und 266 zu bewegen. Das Geschwindigkeitsprofil des Servomotors kann in der Weise programmiert werden, dass die
Geschwindigkeitsabstimmungserfordernisse erfillt werden, wie es z.B. bei einer «elektronischen Nocke» der Fall ist.

[0090] Die Stltzstruktur fir die Bander 254 und 256 ist an dem Rahmen 64 befestigt und bleibt im Wesentlichen ortsfest.
Der Einlaufabschnitt 86 der Bandanordnung 30 ist jedoch von einer oberen Position (Fig. 14) in eine untere Position (Fig. 9)
bewegbar. Wenn sich der Einlaufabschnitt der Bandanordnung in der oberen Position befindet, kann die Bandanordnung
kein Buch auf dem Vorderschnitttisch 28 erfassen. Wenn sich der Einlaufabschnitt 86 der Bandanordnung 30 in der in Fig. 9
gezeigten unteren Position befindet, so ist die Bandanordnung in der Lage, ein Buch am Vorderschnitttisch 28 zu erfassen.

[0091] Die Bander 254 und 256 verlaufen von der Vorderschnittanordnung 24 (Fig. 1) durch die Seitenschnittanordnung
34 zur Transportvorrichtung 36. Nach Erfassen eines Buchs durch den Einlaufabschnitt 86 der Bandanordnung 30 wird
das Buch kontinuierlich von den Bandern 254 und 256 gehalten, bis es an die Transportvorrichtung 36 tUbergeben wird.

[0092] Wa&hrend des Betriebs der Vorrichtung 20 werden die Bander 254 und 256 gemeinsam mit der gleichen Geschwin-
digkeit kontinuierlich angetrieben. Der untere Abschnitt des oberen Transportbands 254 und der obere Abschnitt des un-
teren Transportbands 256 laufen kontinuierlich vorwérts, d.h. in Fig. 9 nach links. Daher wird ein teilweise geschnittenes,
von den Bandern 254 und 256 an der Vorderschnittanordnung 24 erfasstes Buch 54 von den Béndern 254 und 256 kon-
tinuierlich vorwérts bewegt, d.h. nach links in Fig. 9.

[0093] Das Planetengetriebe 88 variiert die Bewegungsgeschwindigkeit der Bander 254 und 256 derart, dass die Ge-
schwindigkeit der Bander mit der des Vorderschnitttischs 28 Gbereinstimmt, wenn ein auf dem Vorderschnitttisch 28 lie-
gendes Buch 54 von den Bandern 254 und 256 zuerst erfasst wird. Wenn ein von den Béndern erfasstes Buch von der
Seitenschnittanordnung 34 geschnitten wird, wird die Geschwindigkeit der Bander 254 und 256 derart variiert, dass sie mit
der Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs 44 Ubereinstimmt. Wenn ein Buch 54 von der Bandanordnung 30 freigegeben
wird, so stimmt die Geschwindigkeit des Buchs und der Bander 254 und 245 mit der Geschwindigkeit der Transportvor-
richtung 36 Uberein.

[0094] Die Dicke der in der Vorrichtung 20 zu schneidenden Biicher 54 kann innerhalb eines Dickebereichs variieren.
Daher missen die Bander 254 und 256 dazu geeignet sein, sowohl relativ dicke als auch relativ diinne Blcher zu erfassen.
Dazu ist das obere Band 254 nachgiebig ausgebildet.

[0095] Zwischen der dusseren Seitenflache des unteren Abschnitts des oberen Bands 254 und der oberen Seitenflache
des oberen Abschnitts des unteren Bands 256 besteht ein Abstand, der etwas kleiner ist als die Dicke des diinnsten Buchs
54 innerhalb des Dickebereichs. Daher driickt das obere Band 254 ein diinnes Buch 54 mit genitigend Kraft gegen das
untere Band 256, um das dinne Buch sicher zu erfassen. Das obere Band 254 ist nachgiebig, so dass das dickste Buch
innerhalb des Dickebereichs zwischen dem oberen Band 254 und dem unteren Band 256 erfasst werden kann. Wenn sich
also ein dickes Buch 54 zwischen dem oberen und untern Band 254, 256 befindet, wird das obere Band 254 durch das
dicke Buch 54 elastisch nach oben ausgelenkt und so an das dicke Buch 54 angepasst.

[0096] Gemass einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung umfasst das obere Band 254 ein Gewebe eines nach-
giebigen Materials, das einen Zahnriemen mit einer fortlaufenden Aussenschicht verbindet. Die dussere Seitenfliche der
Aussenschicht liegt an der oberen Seitenflache eines Buchs an, wenn sich das Buch zwischen dem oberen und unteren
Band 254 und 256 befindet. Das Gewebe aus nachgiebigem Material wird durch ein diinnes Buch um ein relativ geringes
Mass ausgelenkt und von einem dicken Buch um ein relativ grosses Mass ausgelenkt.

[0097] In dieser besonderen Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung wurde das Band 254 in einem zweistufigen
Prozess hergestellt, bei dem ein Urethaniiberzug auf einen Zahn- oder Basisriemen aus Polyurethan aufgebracht wird. Der
Basisriemen ist als ein selbstfihrender Zahnriemen mit einem Zugstrang aus Stahl ausgebildet und stammt von der Firma
Plastimatic, Inc., 3 Oak Road, Fairfield, New Jersey, USA, Plastimatic Teilenummer 38.1 HK/2286V. Der Urethaniberzug
ist 2,54 cm (1 Zoll) dick und auf den Basisriemen aufgeschmolzen.

[0098] Der Urethaniberzug umfasst z.B. eine fortlaufende dussere Seitenflache, welche an den Blichern anliegt, und ein
zwischen dem Basisband und der Aussenschicht verlaufendes Urethangewebe. In dem Riemen befinden sich Lufttaschen
oder Zwischenrdume. Ein relativ dickes Buch bewirkt eine Auslenkung des elastischen Gewebes und verkleinert die Zwi-
schenrdume im Riemen.
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[0099] Das obere Band 254 kann durch die die obere Seitenfliche des unteren Abschnitts des Transportbands kontak-
tierenden Kontaktelemente gegen das untere Transportband gedréngt werden. Wenn ein relativ dinnes Buch zwischen
den Bandern transportiert wird, wird der untere Abschnitt des oberen Bands durch die Kontaktelemente gegen die obere
Seitenflache des Buchs gedréangt. Ein relativ dickes Buch wiirde das Band nur gegen die Wirkung des Vorspanndrucks
der Kontaktelemente um ein grésseres Mass auslenken. Ein auf diese Weise vorgespanntes Band ist in der US 3 811 350
offenbart. Es kénnen gegebenenfalls auch andere bekannte Bandanordnungen eingesetzt werden.

Seitenschnittanordnung

[0100] Der Seitenschnitttisch 44 (Fig. 10) flihrt wéhrend jedes Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung 20 eine voll-
sténdige Vorwértsbewegung (nach links in Fig. 10) und eine vollstédndige Riickbewegung (nach rechts in Fig. 10) aus. Der
Seitenschnitttisch 44 ist mittels zweier aufrechter Stiitzelemente oder Schwinghebelverbindungen 282 und 284 hin- und
herbewegbar gelagert. Obwohl in Fig. 10 nur zwei Schwinghebelverbindungen 282 und 284 gezeigt sind, befindet sich an
der gegeniberliegenden Seite des Tischs ein entsprechendes zweites Schwinghebelverbindungspaar.

[0101] Die Seitenschnittmesser 40 und 42 (Fig. 1 und 10) sind mit dem Tisch 44 verbunden und fihren mit diesem eine
Hin- und Herbewegung aus. Ausserdem sind die Seitenschnittmesser 40 und 42 auf den Seitenschnitttisch 44 zu und von
diesem weg bewegbar, um ein auf dem Tisch angeordnetes Buch 54 zu schneiden. Dem Seitenschnittmesser 42 ist ein
Klemmelement 102 (Fig. 11) zugeordnet. Dem Seitenschnittmesser 44 ist ein (nicht gezeigtes) ahnliches Klemmelement
zugeordnet.

[0102] Ein Antriebsmechanismus 290 (Fig. 10) fir den Seitenschnitttisch ist in der Weise betreibbar, dass er die Hin- und
Herbewegung des Seitenschnitttischs 44 bezlglich der Basis 64 der Schneidevorrichtung 20 bewirkt. Der Antriebsmecha-
nismus 290 des Seitenschnitttischs umfasst eine Kurbel, die vom Hauptantrieb der Schneidevorrichtung kontinuierlich ge-
dreht wird. Eine Drehung der Kurbel bewirkt eine Bewegung eines Antriebsverbindungselements 292 des Seitenschnitt-
tischs bei einer Vorwartsbewegung nach links (in Fig. 10) und bei einer Riickbewegung nach rechts. Der allgemeine Aufbau
des Antriebsmechanismus 290 des Seitenschnitttischs entspricht dem in der bereits erwahnten US 3 733 947 offenbarten
Antriebsmechanismus.

[0103] Bei der Riickbewegung des Seitenschnitttischs 44 bewegt die Bandanordnung 30 (Fig. 9) ein teilweise geschnitte-
nes Buch auf den Seitenschnitttisch 44. Nachdem das teilweise geschnittene Buch auf den Seitenschnitttisch 44 bewegt
wurde, entspricht die Geschwindigkeit des oberen und unteren Bands 254 und 256 der Geschwindigkeit des Seitenschnitt-
tischs, der dabei den gréssten Teil einer Vorwéartsbewegung ausfihrt. Die Seitenklemmelemente 102 bewegen sich mit
dem Seitenschnitttisch 44.

[0104] Nachdem ein Buch von den Bandern 254 und 256 auf den Seitenschnitttisch 44 bewegt wurde, erfassen die Sei-
tenklemmelemente 102 das Buch in der Nahe der Seitenschnittmesser 40 und 42. Zu diesem Zeitpunkt bewegen sich
die Seitenschnittmesser 40, 42, das Buch 54, der Seitenschnitttisch 44 und die Seitenklemmelemente 102 alle mit der-
selben Geschwindigkeit und in dieselbe (Vorwérts-)Richtung (in Fig. 10 nach links). Wéhrend des Seitenschnittvorgangs,
der wahrend einer Vorwéartsbewegung des Seitenschnitttischs ausgefihrt wird, entspricht die Geschwindigkeit der Bénder
254 und 256 der Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs 44.

[0105] Die Seitenschnittmesser 40 und 42 schneiden das bewegte Buch in einem Schervorgang. Dazu werden die Sei-
tenschnittmesser 40 und 42 abwérts in Richtung des Tischs 44 entlang einem Bewegungsweg bewegt, der quer zur obe-
ren Hauptseitenfldche 204 eines Buchs 54 verlauft. Daher bewegen sich die Messer 40 und 42 abwérts entlang einem
Bewegungsweg, der rechtwinklig zum Bewegungsweg der Biicher durch die Vorrichtung 20 verlaufende vertikale Kompo-
nenten und parallel zur LAngsachse des Bewegungswegs der Bucher durch die Vorrichtung 20 verlaufende horizontale
Komponenten umfasst. Auf diese Weise wird ein Buch 54 in einem Schervorgang geschnitten.

[0106] Die Seitenschnittmesser 40 und 42 werden von einem Antriebsmechanismus 300 abwarts gezogen. Dieser An-
triebsmechanismus 300 der Seitenschnittmesser umfasst eine Kurbel, die an derselben Welle angeordnet ist wie der Ex-
zenter im Antriebsmechanismus 290 des Seitenschnitttischs. Die Kurbel des Antriebsmechanismus wird vom Hauptantrieb
der Schneidevorrichtung kontinuierlich gedreht und bewirkt eine Abwértsbewegung eines Verbindungselements 304 zum
Betatigen des Messers, nachdem die Seitenklemmelemente 102 ein Buch auf dem Seitenschnitttisch 44 sicher erfasst
haben. Eine Schwingverbindung 306 ist mit dem Messer 42 verbunden.

[0107] Durch die Wirkung der Schwingverbindung 306 bewegt sich das Seitenschnittmesser 42 abwaérts und nach rechts
(s. Fig. 10), wenn das Verbindungselement 304 von der Kurbel im Antriebsmechanismus 300 abwérts bewegt wird. Obwohl
in Fig. 10 nur die Schwingverbindung 306 und die Antriebsverbindung 304 des Seitenschnittmessers 42 gezeigt sind, ist
eine ahnliche Schwing- und Antriebsverbindung fiir das Seitenschnittmesser 40 vorgesehen, welche das Seitenschnitt-
messer 40 zusammen mit dem Seitenschnittmesser 42 abwérts und nach rechts (in Fig. 10) bewegen.

[0108] Nachdem die gegenlberliegenden Seitenkanten des Buchs von den Seitenschnittmessern 40 und 42 geschnitten
worden sind, werden die Messer wieder zurlck in ihre urspriingliche Position Gber dem Seitenschnitttisch 44 bewegt. Die
Seitenklemmelemente 102 werden mittels des Betatigungsmechanismus 106 (Fig. 11, siehe S. 5 der Zeichnungen) fur
die Seitenklemmelemente 102 geldst. Wahrend des letzten Abschnitts der Vorwértsbewegung des Seitenschnitttischs 44
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beginnen die Ubergabebander 254 und 256, das vollstandig geschnittene Buch vom Seitenschnitttisch 44 weg in Richtung
der Transportvorrichtung 36 zu bewegen.

[0109] Der Betatigungsmechanismus 106 (Fig. 11) fur die Seitenklemmelemente ist am Seitenschnitttisch 44 befestigt
und bewegt sich mit diesem. Der Betatigungsmechanismus 106 umfasst eine Nocke 312, die durch den Hauptantrieb der
Schneidevorrichtung kontinuierlich gedreht wird. Das Gestange 314 (Fig. 11) Ubertragt eine Kraft von der Nocke 312 auf
das Seitenklemmelement 102. Die Nocke 312 betétigt das Gestédnge 314. Dieses senkt das Seitenklemmelement 102,
unmittelbar bevor das Seitenschnittmesser 42 den Kantenabschnitt eines Buchs 54 in der Nahe des seitlichen Klemmele-
ments 102 schneidet. Nachdem das Seitenschnittmesser 42 zurlickgezogen wurde, betétigt die Nocke 312 das Gestange
314, damit dieses wiederum das Klemmelement 102 hebt.

[0110] Das Gestange 314 umfasst zwei mit dem Klemmelement 102 verbundene vertikale Verbindungselemente 318 und
320. Die Hin- und Herbewegung der vertikalen Verbindungselemente 318 und 320 wird von zwei Linearlagern 322 und
324 gefuhrt, die am Seitenschnitttisch 44 angeordnet sind. Mit den Verbindungselementen 318 und 320 sind Uber Verbin-
dungsstiicke 330 und 332 Winkelhebel 326 und 328 verbunden. Die Winkelhebel 326 und 328 werden durch Drehung
der Nocke 312 betétigt.

[0111] Das Seitenklemmelement 102 ist in der Lage, sowohl dicke als auch diinne Biicher 54 bezlglich des Seitenschnitt-
tischs 44 ortsfest zu halten. Zur Anpassung an unterschiedlich dicke Biicher sind in den Verbindungsstiicken 330 und 332
Federn 334 und 336 vorgesehen. Wenn das Klemmelement 102 ein dickes Buch 54 erfasst, legt das Klemmelement 102
eine relativ kleine Entfernung zuriick, wobei die Federn komprimiert werden, um die effektive Lange der Verbindungsstiicke
330 und 332 zu verldngern. Wenn das Klemmelement 102 dagegen ein diinnes Buch erfasst, werden die Federn 334 und
336 nur geringfligig komprimiert, und die effektive L&nge der Verbindungsstiicke 330 und 332 hat dieselbe Konstruktion
wie die Feder 249 (Fig. 8) in dem vorderen Klemmelement 245.

[0112] Auch wenn Fig. 11 nur das dem Seitenschnittmesser 42 zugeordnete Klemmelement und den Betétigungsmecha-
nismus 106 zeigt, sind dem Messer 40 ein dhnliches Klemmelement und ein dhnlicher Betatigungsmechanismus zuge-
ordnet.

Betrieb

[0113] Fig. 12 zeigt ein Schaubild der Relativpositionen des Vorder- und des Seitenschnitttischs 28, 44 wahrend eines
Bearbeitungszyklus. Allgemein flhrt der Vorderschnitttisch 28 eine Vorwartsbewegung aus, die in Fig. 12 als eine Linie
350 angedeutet ist, wahrend der Seitenschnitttisch 44 eine Rickbewegung ausfiihrt, die in Fig. 12 durch eine Linie 352
angedeutet ist. Der Vorderschnitttisch 28 fuhrt eine Rlckbewegung aus, die in Fig. 12 durch eine Linie 354 angedeutet ist,
wahrend der Seitenschnitttisch 44 eine Vorwértsbewegung ausfiihrt, die in Fig. 12 durch eine Linie 356 angedeutet ist.

[0114] Fig. 12 zeigt verschiedene Vorgénge, die wéhrend der Hin- und Herbewegung des vorderen und Seitenschnitttischs
28, 44 ablaufen. Diese Vorgange werden in Abhéngigkeit von der Zeit ihres Auftretens innerhalb eines 360° umfassenden
Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung 20 dargestellt. Der Nullpunkt (0°) wurde willkiirlich gewahlt als die Position,
in der die Schwinghebelverbindungen 140, 142, 144, 146 des Vorderschnitttischs 28 (Fig. 4) und die Schwinghebelverbin-
dungen 182 und 184 des Seitenschnitttischs im Wesentlichen vertikal verlaufen. Es kdnnte selbstversténdlich auch ein
anderer Nullpunkt flir den Bearbeitungszyklus gewéhit werden.

[0115] Der Vorderschnitttisch 28 flhrt von ungefédhr 330° Gber den Nullpunkt 0° bis zu 134° eines Bearbeitungszyklus
eine Vorwértsbewegung aus, die in Fig. 12 nach links entlang der Linie 350 verlauft. Zwischen 134° und 330° eines
Bearbeitungszyklus fiihrt der Vorderschnitttisch 28 eine Ruickbewegung aus, die in Fig. 12 nach rechts entlang der Linie 354
verlauft. Der Seitenschnitttisch 44 flhrt von ungefahr 150° bis 313° eines Bearbeitungszyklus eine Vorwéartsbewegung aus,
die in Fig. 12 nach links entlang der Linie 356 verlduft. Von 313° tiber den Nullpunkt 0° bis 330° eines Bearbeitungszyklus
fuhrt der Seitenschnitttisch 44 eine Riickbewegung aus, die in Fig. 12 nach rechts entlang der Linie 352 verlautft.

[0116] Die Vorder- und Seitenschnitte erfolgen wahrend der Vorwéartsbewegung des Vorder- und des Seitenschnitttischs
28 und 44. Auf diese Weise wird ein zu schneidendes Buch zundchst wahrend einer Vorwartsbewegung des Vorderschnitt-
tischs zur Anlage an die Riickenanschlage 62 gebracht, festgeklemmt, geschnitten und freigegeben. Das teilweise ge-
schnittene Buch wird wéhrend einer Riickbewegung des Vorderschnitttischs mittels der Bandanordnung 30 vom Seiten-
schnitttisch 28 entfernt.

[0117] Auf &hnliche Weise erfolgt ein Festkiemmen, Schneiden und Freigeben eines Buchs am Seitenschnitttisch 44 wéh-
rend einer Vorwértsbewegung des Seitenschnitttischs. Das Entfernen des geschnittenen Buchs vom Seitenschnitttisch
und dessen Ubergabe an die Transportvorrichtung 36 mittels der Bandanordnung 30 erfolgen wéhrend einer Riickbewe-
gung des Seitenschnitttischs 44. Auch die Zufuhr des nachfolgenden Buchs 54 zum Seitenschnitttisch 44 erfolgt wéhrend
der Rickbewegung.

[0118] Die Vorwérts- und die Rickbewegung des Vorder- und des Seitenschnitttischs 28 und 44 erfolgen um ungeféhr,
jedoch nicht genau, 180° phasenversetzt. Auf diese Weise vollendet der Vorderschnitttisch 28 eine Rickbewegung, wenn
der Seitenschnitttisch 44 eine Vorwartsbewegung vollendet. Auf hnliche Weise vollendet der Vorderschnitttisch 28 eine
Vorwiértsbewegung, wenn der Seitenschnitttisch 44 eine Rickbewegung vollendet.
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[0119] Der Graph in Fig. 13 zeigt das Verhaltnis zwischen der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs und des Seiten-
schnitttischs 28 und 44 und der Geschwindigkeit der Bander 254 und 256 wéhrend eines Bearbeitungszyklus der Schnei-
devorrichtung 20. Von 46° bis 110° des Bearbeitungszyklus bewegen sich die Bander 254 und 256 mit derselben Ge-
schwindigkeit wie der Vorderschnitttisch 28. Von 150° bis 280° des Bearbeitungszyklus bewegen sich die Béander 254 und
256 mit derselben Geschwindigkeit wie der Seitenschnitttisch 44.

[0120] Nach Beendigung des Seitenschnitts bei 280° des Bearbeitungszyklus wird die Geschwindigkeit der sich vorwérts
bewegenden Bénder 254 und 256 erhdht, um ein vollstandig geschnittenes Buch 54 zu beschleunigen und es vom Seiten-
schnitttisch 44 zu entfernen. Die Geschwindigkeit der Bander 254 und 256 wird bis zur Maximalgeschwindigkeit erhoht, die
wesentlich hoher ist als die héchste Vorwartsgeschwindigkeit des Vorderschnitt- und des Seitenschnitttischs 28,44. Dies
erméglicht eine Ubergabe der vollstandig geschnittenen Biicher 54 an die Transportvorrichtung 36 mit einer beliebigen
Geschwindigkeit einer weiten Spanne von Geschwindigkeiten.

[0121] Wenn die Geschwindigkeit der Bander 254 und 256 der Geschwindigkeit der Transportvorrichtung 36 entspricht,
verlasst das geschnittene Buch die Bander. Der Moment, in dem ein vollstandig geschnittenes Buch 54 die Bander 254
und 256 verldsst, wird so gewabhlt, dass zu diesem Zeitpunkt die Bandgeschwindigkeit mit der Geschwindigkeit der Trans-
portvorrichtung 36 bereinstimmt. Durch eine Verdnderung dieses Zeitpunkts kann die Geschwindigkeit des Buchs an
Transportvorrichtungen unterschiedlicher Geschwindigkeiten angepasst werden.

[0122] Fig. 14 zeigt schematisch das Verhéltnis zwischen dem Vorderschnitt- und dem Seitenschnitttisch 28, 44 unmittel-
bar nach dem Beginn einer Vorwértsbewegung des Vorderschnitttischs und einer Riickbewegung des Seitenschnitttischs.
Fig. 14 zeigt also das Verhélinis zwischen verschiedenen Komponenten der Schneidevorrichtung 20 bei ungeféhr 335°
(Fig. 12) des Bearbeitungszyklus der Vorrichtung.

[0123] Bei ungefahr 335° des Bearbeitungszyklus der Vorrichtung 20 wird ein ungeschnittenes Buch 54 mittels des Pen-
delelements 48 auf den Vorderschnitttisch 28 bewegt. Zu diesem Zeitpunkt néhert sich die Vorder- oder Hinterkante 56
des ungeschnittenen Buchs 65 den ausgefahrenen Rickenanschlagen 62. Das Vorderschnittmesser 26 und das vordere
Klemmelement befinden sich beide in der oberen Position. Zu diesem Zeitpunkt bewegen sich sowohl das Pendelelement
48 als auch der Vorderschnitttisch 26 vorwérts (in Fig. 14 nach links). Das Pendelelement 48 bewegt sich jedoch schneller
vorwarts als der Seitenschnitttisch 28. Daher kann das Pendelelement 48 das ungeschnittene Buch 54 beziglich dem
Seitenschnitttisch 28 langsam vorwérts in Richtung der Riickenanschlage 62 schieben.

[0124] Wa&hrend der unmittelbar vorangegangenen Rickbewegung des Tischs 28 wurden die Riickenanschlége 62 (in Fig.
14) im Gegenuhrzeigersinn aus ihrer vollsténdig eingezogenen Position in die in Fig. 14 gezeigte ausgefahrene Position
gedreht. Daher begannen die Rickenanschlage 62 ihre Bewegung aus der vollstandig zuriickgezogenen unteren Position
(Fig. 18) ungeféhr bei 233° des Bearbeitungszyklus (Fig. 12). Die Riickenanschlage erreichen bei ungefahr 323° (Fig. 12)
eines Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung ihre in Fig. 14 gezeigte vollstdndig ausgefahrene Position, in die sie
im Gegenuhrzeigersinn gedreht wurden.

[0125] Wahrend der ersten 90° der Bewegung der Rickenanschlage 62 von ihrer volistdndig abgesenkten unteren Po-
sition im Gegenuhrzeigersinn zu der in Fig. 14 gezeigten vollstdndig ausgefahrenen oberen Position befinden sich die
Rickenanschlage unterhalb des Bewegungswegs der Blcher 54 durch die Vorrichtung 20. Wahrend der nachsten 90° der
Drehung der Riickenanschlage 62 im Gegenuhrzeigersinn bewegen sich die Rlckenanschldge 62 jedoch in den Bewe-
gungsweg der Buicher 54 durch die Vorrichtung 20. Wahrend der Bewegung der Riickenanschlage 62 in den Bewegungs-
weg der Bucher 54 bewegen sich die Riickenanschlage 62 in dieselbe Richtung wie die Blicher, in Fig. 14 nach links. Dies
ermdglicht es den Rickenanschldgen 62, in einen relativ kleinen Zwischenraum zwischen der Vorderkante 56 eines auf
den Vorderschnitttisch 28 bewegten Buchs 54 und der Hinterkante eines sich vom Vorderschnitttisch weg bewegenden
Buchs einzutreten.

[0126] Wahrend die Riickenanschlage 62 vorwarts (in Fig. 14 nach links) in den Bewegungsweg der Blcher gedreht wer-
den, fUhrt der Vorderschnitttisch 28 eine Riickbewegung (in Fig. 14 nach rechts) aus. Daher bewegen sich die Riickenan-
schlage 62 bezuglich des Tischs 28 in die entgegengesetzte Richtung, wenn die Riickenanschlage 62 in den Bewegungs-
weg der Blcher eintreten. Dies erleichtert die Bewegung der Rickenanschldge 62 in einen relativ kleinen Zwischenraum
zwischen den Bichern.

[0127] Zu diesem Zeitpunkt, bei 335° eines Bearbeitungszyklus, fiihrt der Seitenschnitttisch 44 (Fig. 14) eine Rickbewe-
gung aus. Ein vollstandig geschnittenes Buch 54 wird vom Seitenschnitttisch 44 weg bewegt. Die Geschwindigkeit des
oberen und unteren Transportbands 254 und 256 (Fig. 9) wird erhéht (Fig. 13). Fig. 15 zeigt das Verhaltnis zwischen dem
Vorderschnitttisch 28, dem Seitenschnitttisch 44 und einem ungeschnittenen Buch, das auf dem Vorderschnitttisch 28
festgeklemmt ist. Zu diesem Zeitpunkt wird ein vollstandig geschnittenes Buch vorwérts vom Seitenschnitttisch 44 weg
bewegt. Dies erfolgt bei ungefahr 20° des Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung (Fig. 12).

[0128] Das vordere Klemmelement 72 schliesst sich um das dickste Buch 54 innerhalb eines Dickebereichs bei ungeféhr
350° des Bearbeitungszyklus der Vorrichtung (Fig. 12). Der genaue Zeitpunkt der Erfassung eines Buchs 54 durch das
vordere Klemmelement 72 ist abhdngig von der Dicke des Buchs. Von dem Zeitpunkt an, zu dem das Klemmelement
72 das dickste Buch innerhalb des Dickebereichs erfassen wirde, bis zu dem Zeitpunkt, zu dem das Klemmelement 72
das diinnste Buch innerhalb des Dickebereichs erfassen wirde, entspricht die Geschwindigkeit des Pendelelements 48
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der Geschwindigkeit des Vorderschnitttischs 28. Das Erfassen des dicksten Buchs durch das Klemmelement 72 erfolgt
ungeféhr bei 350° (Fig. 12) des Bearbeitungszyklus der Vorrichtung 20. Das Erfassen des dinnsten Buchs durch das
Klemmelement 20 erfolgt bei ungefdhr 20° des Bearbeitungszyklus der Vorrichtung 20.

[0129] Innerhalb des Zeitraums, in dem das Klemmelement 72 den Weg zurlicklegt, der dem Unterschied zwischen der
Dicke des dicksten Buchs innerhalb des Dickebereichs und dem diinnsten Buch innerhalb des Dickebereichs entspricht,
bewegt sich das Pendelelement 48 mit derselben Geschwindigkeit wie der Vorderschnitttisch 28 und hélt die Hinter- oder
Vorderkante eines ungeschnittenen Buchs 54 auf die in Fig. 15 gezeigte Weise gegen die Riickenanschldge 62. Da das
ungeschnittene Buch 54 zumindest so lange zwischen dem Pendelelement 48 und den Rickenanschldgen 62 gehalten
wird, bis das Klemmelement 72 sich um das Buch schliesst, wird eine exakte Ausrichtung des Buchs 54 beziglich des
Vorderschnittmessers 26 erreicht. Auf diese Weise werden dicke und diinne Blcher exakt beziiglich des Vorderschnitt-
messers 26 ausgerichtet.

[0130] Wahrend das Buch 54 auf den Vorderschnitttisch 28 bewegt wird und beziglich des Vorderschnitttischs 28 festge-
klemmt wird, bleibt der Einlaufabschnitt 86 der Bandanordnung 30 in der oberen Position, so dass die Bander 254 und
256 nicht in Kontakt mit dem auf dem Vorderschnitttisch 28 befindlichen Buch geraten (Fig. 15). Die Bander 254 und 256
bewegen jedoch ein vollstadndig geschnittenes Buch 54 vorwarts (Fig. 13) vom Seitenschnitttisch 44 weg, wenn dieser
eine Rlckbewegung ausfuhrt.

[0131] Bei ungeféhr 0° oder 360° (Fig. 12) des Bearbeitungszyklus beginnt das Vorderschnittmesser 26, das dickste Buch
54 innerhalb eines Dickebereichs zu schneiden. Zu diesem Zeitpunkt ist das Pendelelement 48 (Fig. 15) immer noch in
Kontakt mit der Hinterkante 52 des Buchs 54 und bewegt sich mit derselben Geschwindigkeit wie der Vorderschnitttisch 28.
Bei ungefahr 30° (Fig. 12) des Bearbeitungszyklus beginnt das Vorderschnittmesser 28, das dinnste Buch 54 innerhalb
des Dickebereichs zu schneiden. Zu diesem Zeitpunkt wird das Pendelelement 48 zurickgezogen.

[0132] Fig. 16 zeigt das Verhaltnis zwischen dem Vorderschnitttisch 28 und dem Seitenschnitttisch 44 unmittelbar nach der
Durchfiihrung eines Schneidevorgangs durch das Vorderschnittmesser 26. Zu diesem Zeitpunkt hat das Transportband 36
ein volisténdig geschnittenes Buch 54 erfasst und bewegt es weg von der Bandanordnung 30. Die in Fig. 16 dargestellten
Vorgénge erfolgen ungeféahr bei 73° des Bearbeitungszyklus (Fig. 12).

[0133] Zu diesem Zeitpunkt (73° des Bearbeitungszyklus) hat das Vorderschnittmesser 26 (Fig. 16) eine Abwértsbewe-
gung in Richtung des Vorderschnitttischs 28 beendet. Der Vorderkantenabschnitt eines Buchs ist geschnitten. Das vordere
Klemmelement 72 halt das Buch 54 immer noch ortsfest bezliglich des Vorderschnitttischs 28. Der Riickenanschlag 62 hat
seine Bewegung im Gegenuhrzeigersinn von der oberen Position (Fig. 15) in die untere Position begonnen. Ausserdem
nahert sich der Einlaufabschnitt 86 der Bandanordnung 30 einem geschlossenen Zustand, bei dem das Buch 54 zwischen
dem oberen und unteren Band 254 und 256 erfasst ist.

[0134] Zu diesem Zeitpunkt (73° des Bearbeitungszyklus) bewegen sich die Bander 254 und 256 mit derselben Geschwin-
digkeit wie der Vorderschnitttisch (Fig. 12 und 13). Dabei bewegt sich der untere Abschnitt des oberen Bands 254 (Fig. 9)
mit derselben Geschwindigkeit vorwérts wie der Vorderschnitttisch 28. Die einzige auftretende Relativbewegung zwischen
den Béndern 254, 256 und dem Buch 54 ergibt sich also durch das Schliessen des Einlaufabschnitts der Bander in Ab-
wartsrichtung gegen die obere Seitenflaiche 104 des Buchs.

[0135] Fig. 17 zeigt das Verhaltnis zwischen dem Vorderschnitttisch 28 und dem leeren Seitenschnititisch 44, wahrend der
Vorderschnitttisch ein Drittel einer Riickbewegung ausflhrt. Zu diesem Zeitpunkt bewegt sich das vordere Klemmelement
72 in eine Position zur vollsténdigen Freigabe des gehaltenen Buchs. Dies erfolgt bei ungefdhr 100% des Bearbeitungs-
zyklus der Schneidevorrichtung 20.

[0136] Das untere und das obere Band 254 und 256 bewegen sich hierbei immer noch mit derselben Geschwindigkeit
wie der Vorderschnitttisch 28 (Fig. 13). Daher halten die beiden Bénder 254 und 256 ein teilweise geschnittenes Buch
54, ohne dieses bezliglich des Vorderschnitttischs 28 zu bewegen. Ausserdem drehen sich die Rickenanschlage 62 im
Gegenuhrzeigersinn in Richtung ihrer vollstéandig zuriickgezogenen Position. Der Seitenschnitttisch 44 flhrt den letzten
Teil einer Rickbewegung aus.

[0137] Fig. 18 zeigt das Verhéltnis zwischen dem leeren Vorderschnitttisch 28 und dem Seitenschnitttisch 44 wahrend
eines Schneidevorgangs an einem auf dem Seitenschnitttisch 44 angeordneten Buch. Die in Fig. 18 gezeigten Vorgénge
erfolgen bei ungeféhr 215° eines Bearbeitungszyklus der Schneidevorrichtung.

[0138] Der Vorderschnitttisch 28 ist leer und fiihrt eine Rlckbewegung aus. Zu diesem Zeitpunkt erfasst das Pendelele-
ment 48 das nachste auf den Vorderschnitttisch 28 zu bewegende Buch. Das Vorderschnittmesser 26 und das vorde-
re Klemmelement 72 befinden sich in der oberen Position. Die Ruickenanschliage 62 sind ortsfest bezliglich des Vorder-
schnitttischs 28 und befinden sich in ihrer unteren, vollstandig zurtickgezogenen Position.

[0139] Die Klemmelemente 102 (Fig. 11) des Seitenschnitttischs haben das Buch 54 erfasst und halten es ortsfest be-
zlglich des Seitenschnitttischs 44. Ausserdem bewegen sich die Seitenschnittmesser 40 und 42 abwérts und vorwérts,
um ein Buch 54 in einem Schervorgang zu schneiden, wie durch den Pfeil 362 in Fig. 18 angedeutet ist. Die Bander 254,
256 bewegen sich mit derselben Geschwindigkeit wie der Seitenschnitttisch 44, so dass keine Relativbewegung zwischen
den Bandern 254 und 256 und dem sich mit dem Seitenschnitttisch 44 bewegenden Buch auftritt. Wenn der Seitenschnitt-
vorgang beendet ist, werden die Seitenklemmelemente 102 und die Seitenschnittmesser 40 und 42 zurlickgezogen, und
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das vollsténdig geschnittene Buch 54 wird auf die bereits beschriebene Weise vom Seitenschnitttisch 44 weg bewegt und
an die Transportvorrichtung 36 Ubergeben.

Liste der Bezugszeichen

0140
[20 : Vorrichtung zum Schneiden von Bogenmaterial/Schneidevorrichtung
22 Zufthrabschnitt
24 Vorderschnittanordnung
26 Vorderschnittmesser
28 Vorderschnitttisch
30 Bandanordnung zur Ubergabe der Blicher
34  Seitenschnittanordnung
36 Transportvorrichtung zur Aufnahme der Biicher
40 Seitenschnittmesser
42 Seitenschnittmesser
44 Seitenschnitttisch
48 Zufuhrelement/Pendelelement
52 Hinter- oder Vorderkantenabschnitt
54 Buch
56 Vorder- oder Hinterkantenabschnitt
62 Ruckenanschlage
64 Basis
68 Intervallantriebsmechanismus
72 vorderes Klemmelement
74 Antriebsmechanismus
76 unteres Klemmelement
86 Einlaufabschnitt
88 Planetengetriebe
92 Abtriebselement/Abtriebsrad
94 Nocke
102 Seitenklemmelement
104 Hauptseitenflache
106 Betatigungsmechanismus des seitlichen Klemmelements
112  Hauptnocke
114  sekundére Nocke
116  nach oben gerichtete Enden

120 Bogen

121 Arm

122  Kurvenrolle
123  Arm

124 Bogen

125 Feder

132 Rahmen

134  Antriebsanordnung des Vorderschnitttischs
140  Schwinghebelverbindung

142  Schwinghebelverbindung

144  Schwinghebelverbindung

146  Schwinghebelverbindung

150 Antriebswelle

154  Antriebsverbindung

158 Rahmen des Vorderschnittmessers

162 unteres Messer

166 Antriebsmechanismus des Vorderschnittmessers
168  Antriebsverbindung

174  Oberflache

180 Schneckenrad

182  Gewindewelle/Schwinghebelverbindung
184  Schwinghebelverbindung

190 Getriebe

194  Antriebselement/Kettenrad

196 Kette

198 Kettenrad
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200
202
206
208
210
212
214
216
217
218
220
222
224
226
232
234
235
236
237
240
242
244
245
246
247
249
250
251
254
256
260
262
263
266
268
272
282
284
290
292
300
304
306
312
314
318
320
322
324
326
328
330
332
334
336
350
352
354
356
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Kette

Kettenrad

Verbindung

Verbindung
konzentrischer Bereich
konzentrischer Bereich
Antriebselement/Nockenelement
Zahnabschnitt
Zahnabschnitt
Abtriebselement
Kurvenrolle

Kurvenrolle

Kurvenrolle

Kurvenrolle

Stirnrad
Beschleunigungsrolle
Rolle
Schlitz/Beschleunigungsrolle
Beschleunigungsrolle
Schlitz

Schlitz

Nocke

Gesténge
Verbindungselement
Linearlager

Feder

Kurvenrolle
Verbindungselement
oberes Band

unteres Band
Antriebsriemenscheibe
Fahrungsbahn
Bandspalt

untere Riemenscheibe
Bandflihrung
Antriebselement
Schwinghebelverbindung
Schwinghebelverbindung
Antriebsmechanismus des Seitenschnitttischs
Antriebsverbindungselement
Messerantriebsmechanismus
Antriebsverbindung
Schwingverbindung
Nocke

Gestange
Verbindungselement
Verbindungselement
Linearlager

Linearlager

Winkelhebel

Winkelhebel
Verbindungsstiick
Verbindungssttick

Feder

Feder
Vorwartsbewegung
Ruckbewegung
Ruckbewegung
Vorwartsbewegung
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial, welche eine Ubergabevorrichtung, ein Uberga-
beelement (30) und eine Antriebsvorrichtung (88) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergabeelement
(30) so ausgebildet ist, dass es das Produkt (54) aus Bogenmaterial erfasst und auf einen Seitenschnitttisch (44) der
Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial bewegen kann; und die Antriebsvorrichtung (88)
so ausgebildet ist, dass sie das Ubergabeelement (30) innerhalb einer ersten Zeitspanne, in der das Produkt (54) aus
Bogenmaterial von dem Ubergabeelement (30) erfasst ist und sich der Seitenschnitttisch (44) in die Ubergaberichtung
bewegt, mit der Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs (44) bewegen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (88) weiterhin derart ausgebildet
ist, dass sie das Produkt (54) aus Bogenmaterial in eine vorgegebene Position bezuglich des Seitenschnitttischs (44)
bewegt, bevor sie das Ubergabeelement (30) mit der Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs bewegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Seitenklemmelemente (102) am Seitenschnitttisch (44)
vorgesehen sind, die zumindest wéhrend eines Teils der ersten Zeitspanne das Produkt (54) aus Bogenmaterial
erfassen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (88) weiterhin derart ausgebildet
ist, dass sie das Ubergabeelement (30) zumindest wihrend eines Teils einer zweiten Zeitspanne mit der Geschwin-
digkeit eines Vorderschnitttischs (28) der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkien (54) aus Bogenmaterial
bewegt, wobei wéhrend der zweiten Zeitspanne das Ubergabeelement (30) das Produkt (54) aus Bogenmaterial er-
fasst und ein vorderes Klemmelement (72) der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial
das Produkt (54) aus Bogenmaterial erfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (88) weiterhin derart ausgebildet
ist, dass sie das Ubergabeelement (30) in einer dritten Zeitspanne mit der Geschwindigkeit einer Transportvorrichtung
(36) der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkten (54) aus Bogenmaterial bewegt, um das Produkt (54) aus
Bogenmaterial vom Seitenschnitttisch (44) auf die Transportvorrichtung (36) zu bewegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergabeelement (30) mindestens ein fortlaufendes
Band (254, 256) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein oberes Band (254) und ein unteres Band (256) zum
Erfassen des Produkts (54) aus Bogenmaterial zwischen den beiden Béndern (254, 256) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergabeelement einen Pendelmechanismus um-
fasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (88) ein Planetengetriebe um-
fasst, das ein von einem Hauptantrieb der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkten aus Bogenmaterial an-
getriebenes Antriebselement fir konstante Geschwindigkeit und ein Antriebselement fir variable Geschwindigkeit
umfasst, welches derart ausgebildet ist, dass es das von dem Planetengetriebe (88) lbertragene Antriebsmoment
variiert, um eine Geschwindigkeit des Ubergabeelements (30) zu variieren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung einen Servomotor umfasst, wel-
cher derart ausgebildet ist, dass er eine Geschwindigkeit des Ubergabeelements (30) variiert.

Verfahren zur Ubergabe eines Produkts (54) aus Bogenmaterial in einer Vorrichtung (20) zum Schneiden von Pro-
dukten (54) aus Bogenmaterial, gekennzeichnet durch folgende Schritte:

— Erfassen des Produkts (54) aus Bogenmaterial und Bewegen des Produkts (54) aus Bogenmaterial in eine Uber-
gaberichtung auf einem Seitenschnitttisch (44) der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkten (54) aus Bogen-
material mittels eines Ubergabeelements (30); und

- Bewegen des Ubergabeelements (30) innerhalb einer ersten Zeitspanne, in der das Produkt (54) aus Bogenmate-
rial von dem Ubergabeelement (30) erfasst ist und sich der Seitenschnitttisch (44) in die Ubergaberichtung bewegt,
mit der Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs (44) der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produkten (54) aus
Bogenmaterial mittels einer Antriebsvorrichtung (88).

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt (54) aus Bogenmaterial mittels der An-
triebsvorrichtung (88) in eine vorgegebene Position bezlglich des Seitenschnitttischs (44) bewegt wird, bevor das
Ubergabeelement (30) mit der Geschwindigkeit des Seitenschnitttischs (44) bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest wahrend eines Teils der ersten Zeitspanne
Seitenklemmelemente (102) des Seitenschnitttischs (44) das Produkt (54) aus Bogenmaterial erfassen.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest wahrend eines Teils der ersten Zeitspanne
ein Seitenschnittvorgang erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch Bewegen des Ubergabeelements (30) mittels der Antriebsvor-
richtung (88) mit der Geschwindigkeit eines Vorderschnitttischs (28) der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Produk-
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ten (54) aus Bogenmaterial mindestens wahrend einer zweiten Zeitspanne, in der das Ubergabeelement (30) das
Produkt (54) aus Bogematerial halt und ein vorderes Kiemmelement (72) das Produkt (54) aus Bogenmaterial halt.

Verfahren nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch Bewegen des Ubergabeelements (30) mittels der Antriebsvor-
richtung (88) mit der Geschwindigkeit einer Transportvorrichtung (36) der Vorrichtung (20) zum Schneiden von Pro-
dukten (54) aus Bogenmaterial wahrend einer dritten Zeitspanne, um das Produkt (54) aus Bogenmaterial vom Sei-
tenschnitttisch (44) auf die Transportvorrichtung (36) zu bewegen.
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