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@ METHODE DE FABRICATION DE MAILLES DANS UNE NAPPE DE FIBRES NON-TISSEES, ET AIGUILLES

POUR METTRE EN OEUVRE LADITE METHODE.

Linvention concerne une méthode de fabrication de
mailles (1) dans une nappe de fibres non-tissées (2) avec
des aiguilles (4) a crochet a ouverture libre (7) comprenant:

un mouvement dans lequel les aiguilles (4) a crochet (7)
sont extraites de la nappe de fibres (2), chaque aiguille (4)
ramenant un premier groupe (30) de fibres,

un mouvement dans lequel les aiguilles (4) a crochet (7)
pénétrent dans la nappe de fibres (2), chaque premier grou-
pes (30) formant une boucle (32) autour de laiguille (4) a
crochet (7),

un mouvement dans lequel les aiguilles (4) sont extrai-
tes de la nappe de fibres (2), chaque aiguille (7) ramenant
un second groupe (33) de fibres a travers la boucle (32) for-
mée par le premier groupe (30),

la répétition des mouvements (c), (d), (e), le second
groupe (33) devenant un premier groupe (30),

selon invention une partie des aiguilles (4) a crochet (7)
comprend au moins deux crochets ouvert (7) et, chaque
groupe de fibres (30, 33) remonté est constitué par des
sous-groupes (31, 34) de fibres, chaque sous-groupe (31,
34) de fibres étant remonté par un des crochets (7) de
Faiguille (4) associée.
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méthode de fabrication de mailles dans une nappe de fibres non-
tissées, et aiguilles pour mettre en ceuvre ladite méthode

L'invention concerne une méthode de fabrication de mailles dans une
nappe de fibres non-tissées, et des aiguilles pour mettre en ceuvre ladite
méthode. Plus particulierement, l'invention concerne une méthode de
fabrication de mailles dans une nappe de fibres non-tissées avec des aiguilles 3
crochet a ouverture libre, et des aiguilles a crochet a ouverture libre pour
mettre en ceuvre ladite méthode.

On connait des méthodes de fabrication de mailles dans une nappe de
fibres non-tissées avec des aiguilles & crochet a ouverture libre. US3646781
décrit une méthode de fabrication de ce type comprenant:

(a) un mouvement aller dans lequel les aiguilles & crochet pénétrent
dans la nappe de fibres non-tissées,

(b) un mouvement retour dans lequel les aiguilles & crochet sont
extraites de la nappe de fibre, chaque aiguille ramenant un premier
groupe de fibres associé

() un mouvement transversal de la nappe non-tissée par rapport aux
mouvements des aiguilles, définissant la longueur des mailles
fabriquées

(d) un second mouvement aller dans lequel les aiguilles & crochet
pénetrent dans la nappe de fibres non tissées, chaque premier
groupe de fibres formant une boucle autour de I'aiguille & crochet
associée,

(e) un second mouvement retour dans lequel les aiguilles sont extraites
de la nappe de fibres, chaque aiguille ramenant un second groupe
de fibres a travers la boucle formée par le premier jeu de fibre
associé

(f) la répétition des mouvements (c), (d), (e), le second groupe de fibres
devenant un premier groupe de fibres pour la maille suivante.

La méthode de US3646781 a pour but de solidariser entre elles
plusieurs nappes de fibres non tissées. Les groupes de fibres appartiennent a
une premiere nappe, et la maille est réalisée sur une autre nappe a I'aide des
groupes de fibres de la premiére nappe. Les aiguilles utilisées sont des aiguilles
comprenant chacune un crochet ouvert qui dans les mouvements retour, capte
un groupe de fibre. La maille résultant de US3646781 ne présente pas la
régularité et I'esthétique voulue dans certaines application de nappe non-tissée
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maillée. Cela est essentiellement dii au manque de maitrise de la quantité de
fibres dans le groupe de fibres contenu dans le crochet. En effet, pour avoir une
maille résistante, le crochet est dimensionner pour ramener une quantité
importante de fibres. Cette dimension importante du crochet implique qu'au

5 cours de certains des mouvements de retour le crochet accroche une partie des
fibres du groupe de fibres de la maille en formation. Il en résulte des mailles
abimées ne permettant pas la régularité et l'esthétique voulue dans certaines
applications de nappe non-tissée maillée

Le but de la présente invention est de proposer une méthode du type

10 US3646781 dans laquelle la régularité, et I'esthétique de la maille sont
sensiblement améliorées par rapport a la maille résultant de US3646781.

A cet effet I'invention concerne une méthode de fabrication de mailles
dans une nappe de fibres non-tissées avec des aiguilles a crochet a ouverture
libre comprenant:

15 (a) un mouvement aller dans lequel les aiguilles @ crochet pénétrent
dans la nappe de fibres non-tissées,

(b) un mouvement retour dans lequel les aiguilles a crochet sont
extraites de la nappe de fibres, chaque aiguille ramenant un premier
groupe de fibres associé

20 (c) un mouvement transversal de la nappe de fibres non-tissées par
rapport aux mouvements des aiguilles, définissant la longueur des
mailles fabriquées

(d) un second mouvement aller dans lequel les aiguilles a crochet
pénétrent dans la nappe de fibres non-tissées, chaque premier

25 groupes de fibres formant une boucle autour de |'aiguille a crochet
associée,

(e) un second mouvement retour dans lequel les aiguilles sont extraites -
de la nappe de fibre, chaque aiguille ramenant un second groupe de
fibres 2 travers la boucle formée par le premier groupe de fibres

30 associé

(f) la répétition des mouvements (c), (d), (e), le second groupe de fibres
devenant un premier groupe de fibres pour la maille suivante.

Selon I'invention au moins une partie des aiguilles a crochet comprend
au moins deux crochets ouverts superposés longitudinalement, et chaque

35 groupe de fibres remonté est constitué par des sous-groupes de fibres, chaque
sous-groupe de fibres étant remonté par un des crochets de ['aiguille associée.
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Ainsi, pour un nombre de fibres constant dans un groupe, la méthode a
aiguille multi-crochets selon la présente invention permet de réduire
sensiblement la profondeur de chacun des crochets et donc de diminuer le
risque d'accrochage d'un crochet dans la maille en fabrication.

Avantageusement, chaque crochet d'une aiguille multi-crochets est
calibré pour contenir statistiquement une quantité dénombrable et
prédéterminée de fibres de la nappe non-tissée, fonction du diamétre moyen
prédéterminé des fibres de la nappe non-tissée

L'invention concerne aussi une aiguille a crochet pour fabriquer des
mailles dans une nappe de fibres non-tissée selon la méthode décrite ci-dessus.

Chaque crochet a une profondeur comprise entre 1 fois et 6 fois le
diametre moyen prédéterminé des fibres de la nappe non-tissée.

Chaque crochet a une hauteur totale comprise entre 1 fois et 8 fois le
diametre moyen prédéterminé des fibres de la nappe non-tissée.

Chaque crochet a un retour compris entre 0 fois et 2 fois le diamétre
moyen prédéterminé des fibres de la nappe non-tissée.

L'aiguille a crochet comprend entre 2 et 10 crochets.

Les crochets sont disposés sur une longueur de l'aiguille inférieure a
0,5 mm.

D'autres avantages et caractéristiques de la présente invention
résulteront de la description qui va suivre en référence aux dessins annexées
dans lesquels:

La figure 1 est une représentation schématique de la zone de crochet
d'une aiguille selon la présente invention.

Les figures 2A a 2D sont des représentations schématiques des étapes
d'une méthode selon la présente invention.

La figure 3 est une vue schématique d'un morceau de nappe non tissée
maillée selon la présente invention.

L'invention concerne une méthode de fabrication de mailles 1 dans
une nappe de fibres non-tissées 2.

La nappe de fibres non-tissées 2 est constitué de fibres. Le titre des
fibres susceptibles d'étre utilisées est compris dans une fourchette allant de 0,1
tex a 2 tex. Le tex est une unité textile exprimée en gramme par kilométre, 1
tex est égal a 1 gramme par kilometre.

Le nombre de fibres nécessaires a la réalisation d'une maille 1
présentant un bon compromis esthétique / résistance est compris entre 10 pour
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des fibres de diametre moyen 45 pm et 50 fibres pour des fibres de diametre
moyen 9 pm.
Le diametre moyen des fibres se calcule a I'aide du titre et de la
densité des fibres.
Les matériaux constitutifs des fibres sont par exemples :
le coton, densité = 1500 kg/m3
le polyester, densité = 1400 kg/m3
le polyamide, densité = 1150 kg/m3
le polypropyléne, densité = 900 kg/m3.

La machine utilisée pour mettre en ceuvre la méthode selon |'invention
comprend des moyens (non représentés) pour transporter la nappe 2 de fibres
non-tissées dans une direction de transport 3, et des moyens d'activation
d'aiguille 4 comprenant un porte-aiguille (non représenté) sur lequel est
montée solidairement au moins une aiguille 4, et qui est animé par un
mouvement 5a, 5b sensiblement alternatif dans une direction 6 perpendiculaire
a la nappe de fibres non-tissées 2 et paralléle a l'aiguille 4, entre une position
piquée dans laquelle I'aiguille 4 est piquée dans la nappe de fibres non-tissées
2 et une position rétractée dans laquelle I'aiguille 4 est sortie de la nappe de
fibres non-tissées 2. Une pluralité d'aiguilles 4 peut-étre monté sur le porte-
aiguille. Les aiguilles 4 peuvent étre alignées dans un plan P1 perpendiculaire a
la nappe de fibres non-tissées 2 et a la direction de transport 3. Dans une
variante de réalisation représentée sur la figure 3, les aiguilles 4 peuvent étre
disposées en quinconces par rapport audit plan P1 perpendiculaire a la nappe
de fibres non-tissées 2 et a la direction de transport 3.

Les aiguilles 4 utilisées sont des aguilles a crochet ouvert 7. Selon
I'invention, les aiguilles 4 comprennent au moins deux crochets ouverts 7
superposés longitudinalement selon la direction 6. les ouvertures 8 des
crochets 7 sont dirigée vers 'amont de la machine. De cette maniere, dans la
position piquée et en combinaison avec le mouvement de transport, le
remplissage des crochets 4 par les fibres de la nappe de fibres non-tissées 2 est
facilité.

les crochets ouverts 7 des aiguilles 4 selon I'invention sont calibrés
pour contenir statistiquement une quantité dénombrable et prédéterminée de
fibres de la nappe de fibres non-tissées 2, fonction du diamétre moyen
prédéterminé des fibres.
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Le nombre de crochets ouverts 7 portés par une aiguille 4 est compris
entre 2 et 10.

Un crochet ouvert 7 a une profondeur P comprise entre 1 fois et 6 fois
le diamétre moyen prédéterminé des fibres de la nappe non-tissée 2. le
diametre moyen prédéterminé des fibres se calcule a |'aide du titre des fibres et
de la densité du matériau constitutif des fibres.

Chaque crochet ouvert 7 a une hauteur totale H comprise entre 1 fois
et 8 fois le diamétre moyen prédéterminé des fibres de la nappe non-tissée.

Chaque crochet ouvert 7 a un retour R compris entre 0 fois et 2 fois le
diamétre moyen prédéterminé des fibres de la nappe non-tissée 2.

La distance E entre la pointe de 'aiguille 9 et le premier crochet ouvert
7 doit étre la plus faible possible par exemple 1T mm pour des aiguilles acier
estampées.

De méme la distance D entre deux crochets consécutifs doit étre la
plus faible possible par exemple 0,17 mm pour des aiguilles acier estampées.

Enfin la zone Z dans laquelle les crochets sont faconnés sera de 'ordre
de 5mm.

Dans un exemple illustratif d'une aiguille 4 selon l'invention, une
aiguille 4 acier estampée destinée a mailler une nappe de fibres polyester non-
tissées 2 de titre 2 tex comprend 10 crochets ouverts 7 espacés les uns des
autres de 0,1 mm, chaque crochet ouvert 7 ayant une hauteur H de quatre fois
le diametre moyen des fibres. Le diametre moyen d'une fibre polyester de 2 tex
est environ 40 um. la zone Z des 10 crochets occupe 2,6 mm de ['aiguille 4. le
premier crochet est fagonné a T mm de la pointe 9 de I'aiguille 4.

Dans une forme de réalisation, les aiguilles 4 ont, en coupe
transversale, une forme générale en triangle. Les crochets ouverts 7 sont
fagonnés sur une des arrétes issues des angles du triangle. Les aiguilles 4 sont
montées sur le porte aiguille de telle maniére que l'arréte comprenant les
crochets ouvert 7 pointe vers I'amont de la machine. On définit I'amont de la
machine comme la zone d'entrée 10 de la nappe de fibres non-maillée 2. La
jauge des aiguilles 4 est comprise entre 1/42 pour les fibres de faible diameétre
et 1/32 pour les fibres de fort diametre. L'unité de la jauge est le pouce (1
pouce = 2,5399 cm).

Les étapes de la méthode selon I'invention sont les suivantes
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(@) un mouvement aller 5b dans lequel les aiguilles 4 a crochets 7
pénétrent dans la nappe 2 de fibres non tissées jusqu'a la position
piquée,

(b) un mouvement retour 5a dans lequel les aiguilles 4 a crochets 7
sont extraites de la nappe 2 de fibres non tissées jusqu'a la position
rétractée, chaque aiguille 4 ramenant un premier groupe 30 de
fibres associé, chaque premier groupe 30 de fibres remonté est
constitué par des sous-groupes 31 de fibres, chaque sous-groupe 31
de fibres étant remonté par un des crochets 7 de l'aiguille 4
associée.

() un mouvement transversal de la nappe 2 non-tissée selon la
direction de transport 3, définissant la longueur L des mailles 1
fabriquées

(d) un second mouvement aller 5b dans lequel les aiguilles 4 a
crochets 7 pénétrent dans la nappe 2 de fibres non tissées, jusqu'a
la position piquée, chaque premier groupe de fibres 30 formant une
boucle 32 autour de I'aiguille 4 a crochets 7 associée,

(e) un second mouvement retour 5a dans lequel les aiguilles 4 sont
extraites de la nappe 2 de fibres non-tissées jusqu'a la position
rétractée, chaque aiguille 4 ramenant un second groupe de fibres
33 a travers la boucle 32 formée par le premier groupe 30 de fibres
associé, chaque second groupe 33 de fibres remonté est constitué
par des sous-groupes 34 de fibres, chaque sous-groupe 34 de fibres
étant remonté par un des crochets 7 de l'aiguille 4 associée,

(f) la répétition des mouvements (c), (d), (e), le second groupe 33 de
fibres devenant un premier groupe 30 de fibres pour la maille 1
suivante.

Les crochets 7 des aiguilles 4 ont été calibrés comme indiqué ci-dessus
de telle sorte qu'ils contiennent statistiquement une quantité dénombrable et
prédéterminée de fibres de la nappe 2 de fibres non-tissées, fonction du
diametre moyen prédéterminé des fibres de la nappe de fibres non-tissées.
Ainsi, tout en ayant un nombre de fibres déterminé assurant la solidité de la
maille 1, on limite sensiblement les défauts de maille en transportant ledit
nombre de fibres dans plusieurs crochets 7. Le résultat est une maille 1 solide
ayant une régularité et une reproductibilité sensiblement améliorée par rapport
aux aiguilles mono-crochet.
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Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée aux exemples de
réalisation représentés. De multiples variations sont réalisables sans qu'elles ne
sortent du cadre de la présente invention. Par exemple la forme des crochets
peut €tre différente de celle représentée sur les figures sans que I'on sorte du

5 cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

Méthode de fabrication de mailles (1) dans une nappe de fibres non-
tissées (2) avec des aiguilles (4) a crochet a ouverture libre (7)
comprenant:

(2) un mouvement aller (5b) dans lequel les aiguilles (4) a crochet (7)
pénetrent dans la nappe de fibres non tissées (2) jusqu'a une position
piquée,

(b) un mouvement retour (5a) dans lequel les aiguilles (4) & crochet (7)
sont extraites de la nappe de fibres non-tissées (2) jusqu'a une
position rétractée, chaque aiguille (4) ramenant un premier groupe
(30) de fibres associé,

(c) un mouvement transversal de la nappe de fibres non-tissées (2) selon
une direction de transport (3) de la nappe de fibres non-tissées (2),
définissant une longueur (L) des mailles (1) fabriquées

(d) un second mouvement aller (5b) dans lequel les aiguilles (4) a
crochet (7) pénétrent dans la nappe de fibres non tissées (2), jusqu'a
la position piquée, chaque premier groupes (30) de fibres formant
une boucle (32) autour de l'aiguille (4) a crochet (7) associée,

(e) un second mouvement retour (5a) dans lequel les aiguilles (4) sont
extraites de la nappe de fibres non-tissées (2) jusqu'a la position
rétractée, chaque aiguille (7) ramenant un second groupe (33) de
fibres a travers la boucle (32) formée par le premier groupe (30) de
fibres associé,

(f) la répétition des mouvements (c), (d), (e), le second groupe (33) de
fibres devenant un premier groupe (30) de fibres pour la maille (1)
suivante

caractérisée en ce qu'au moins une partie des aiguilles (4) a crochet (7)
comprend au moins deux crochets ouvert (7) superposés
longitudinalement, et en ce que chaque groupe de fibres (30, 33) remonté
est constitué par des sous-groupes (31, 34) de fibres, chaque sous-groupe
(31, 34) de fibres étant remonté par un des crochets (7) de l'aiguille (4)
associée.

Méthode de fabrication selon la revendication 1 caractérisé en ce que les
crochets (7) des aiguilles ont été calibrés pour contenir statistiquement
une quantité dénombrable et prédéterminée de fibres de la nappe de
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fibres non-tissées (2), fonction d'un diamétre moyen prédéterminé des
fibres de la nappe de fibres non-tissées (2).

Aiguille a crochet pour fabriquer des mailles dans une nappe de fibres
non-tissées (2) selon la méthode de I'une quelconque des revendication 1
ou 2.

Aiguille a crochet selon la revendication 3 caractérisée en ce que chaque
crochet (7) a une profondeur.(P) comprise entre 1 fois et 6 fois le diamétre
moyen prédéterminé des fibres de la nappe de fibres non-tissées.

Aiguille a crochet selon la revendication 3 ou 4 caractérisée en ce que
chaque crochet (7) a une hauteur totale (H) comprise entre 1 fois et 8 fois
le diametre moyen prédéterminé des fibres de la nappe de fibres non-
tissées (2).

Aiguille a crochet selon l'une quelconque des revendication 3 a 5
caractérisée en ce que chaque crochet (7) a un retour (R) comprise entre
0 fois et 2 fois le diamétre moyen prédéterminé des fibres de la nappe de
fibres non-tissées (2).

Aiguille a crochet selon I'une quelconque des revendication 3 a 6
caractérisée en ce qu'elle comprend entre 2 et 10 crochets (7).

Aiguille a crochet selon ['une quelconque des revendication 3 a 7
caractérisée en ce que les crochets (7) sont disposés sur une zone (Z) de
l'aiguille (4) inférieure a 0,5 mm.

Aiguille a crochet selon I'une quelconque des revendication 3 a 6
caractérisée en ce qu'elle présente une coupe transversale en forme de
triangle, les crochets (7) étant faconnés dans une des arrétes
longitudinales issues des angles du triangle.
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