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(12) NACH DEM VERTRAG U/BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

19) Weltorganisation fiir geistiges Eigent
e o e e O 000 0 0O OO
(43) Internati i um D (10) Internationale Vers

27. Februar 2003 (27.02.2003) PCT WO 03/016945 A2

) i P i i GOIS 17/93,  (71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
7/481, GO2B 26/12 US): CONTI TEMIC MICROELECTRONIC GMBH
|DE/DE]; Sieboldstrassse 19, 90411 Niirnberg (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCI/DL02/03026
) (72) Erfinders und
(22) Internationales Anmeldedatum: o (75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): FRICK, Rainer
9 August 2002 (09.08.2002) IDLYDL; Dachaucrsirasse 42, 82140 Olching (DL).
(25) Einreichungssprache: Deutsch

(74) Gemeinsamer Vertreter: CONTI TEMIC MICRO-
(26) Vertflentlichungssprache: Deutsch ELECTRONIC GMBH; Paente & Lizenzen, Siebold-
strassse 19, 90411 Nirnberg (DE).

(30) Angaben zur Prioritat:
101 39237.0 9. August 2001 (09.082001) DI (81) Bestimmungsstaaten (nationalj: JP, US.

[Foriseizung auf der nichsien Seite]

{54) Title: DLVICL IFOR DISTANCE MEASURLEMUNT
{54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ENTILRNUNGSMISSUNG

(57) Abstract: The invention relates
4 10 a device with a detector clement for
receiving a light beam reflecting on an
object, wherein means for deflecting the
light beam zre provided in (he detector
clement.  The invention also relates
to a method for distance measurement
using said receiver device. A device
for delermining the distance between
a vehicle and an obstacle or a vehicle
driving ahcad is alrcady known as per
DL 19713826 Al, wherein a pulsed
laser beam serving as send signal scans
line-by-line a  (wo-dimensional
using a sell-rotating polygonal mirror,
wherein said polygonal mirror has a
plurality of mirror surfaces that arc bent
at different angles. The pulse heam
rellecting on the object is focused on
a delecior elemenl by oplical lenses.
Said device known in prior art requires
a polygonal mirror that is complicated
to produce and a complicated evaluation
electronics due to the [act thatl, inter
dlia, the scanning impulses for the
control of the laser diode have lo be
synchronized with the angular position
of the polygonal mirror. ‘The invention
provides for a sell-rotating polygonal
mitror with a plurality of mirror surfaces thal are benl al a given angle against the rotational axis of said polygonal mimor as
receiver device so that the reflecting light beam is deflecied in said mirror surfaces by means of an optics sysiem and focused on
the detector clement.

area

[Forisetzung auf der néichsten Seite]
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(84) Besti (regional): tisches Patent (KL, Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
BIi, BG, CH, CY, CZ, DI, DK, | iS, I, I'R, GB, GR, 4 wird auf die Erkldru 1 ("Guidance Notes on
1T, IT, LU, MC. NI, PT, STi, SK. TR). Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe

der PCT-Gazetie verwiesen,
Veriffentlicht:

—  ohne internaiionalen Recherchenberichs und ermewr zu
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrilTL eine Vorrichtung miL einem DeLeklorelement zum Emplang eines an einem Objekt
reflekticrien Lichtstrahls, wobei Mitlel zur Umlenkung des Lichtsirahls aul das Delekiorelement sind sowic cin Verfahren
zur mittels der i Es ist aus der DE 19713826 Al cine Vorrichtung zor Bestim-
mung eines Abstandes zwischen einem l'ahrzeug und einem Hindernis oder einem vorausfahrenden L'ahrzeug bekannt, bei der unter
Verwendung eines sich drehenden Polygonspiegels ein gepulster Iaserstrahl als Sendesignal einen 7weidimensi i
seilenweise abtasiel, wobei dieser Polygonspiegel eine Mehrzahl von miL unterschiedlichen Winkeln geneigten Spiegel(lichen aul-
weist. Der an cinem Objekt refleklierte Pulsstrahl wird mitiels optischer Linsen aul ¢in Detektorelement [okussiert. Diese bekannte
Vorrichrung erfordert nicht nur cinen aunfwendi; Pol i sondern auch eine autwendige Auswerteelekrronik,
da unter anderem die ‘lastimpulse zur Ansteuerung der Laserdiode mit der Winkelstellung des Polygonspiegels synchronisiert wer-
den missen. 1 diss wird als Limplangsvorrichtung ein sich drehender Polygonspiege! mil einer Mehrzahl von mit einem
bestimmten Winkel gegen die Drehachse dieses Polygonspiegels geneiglen Spiegelflichen vorgeschlagen, so dass ein rellekiierter
Lichistrahl mittels ciner Oplik an dicsen Spi i und aul das D lokussicrt wird.

JP 2004-538492 A 2004.12.24
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Vorrichtung zur Entfernungsmessung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung der Entfemung zu ei-
nem von einem Lichtstrahl beleuchteten Objekt gemaB dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1.

In Uberwachungssystemen von Kraftfahrzeugen zur Messung von Ab-
standen zu Hindernissen oder vorausfahrenden Fahrzeugen werden un-
terschiedliche Verfahren eingesetzt, die als Messmedium Radarimpuise,
Mikrowellen, Ultraschallwellen oder Infrarotstrahlung verwenden. Als
Messmethoden zur Bestimmung des Abstandes kann entweder auf die
Messung der Laufzeit oder auf eine Triangulationsmethode zurlickgegrif-
fen werden.

So ist beispielsweise aus der DE 19704220 A1 eine Vorrichtung zum
bestimmen des Abstandes eines Hindernisses von einem Fahrzeug be-
kannt, bei der als Sendevorrichtung zum Aussenden von Abtastimpuisen
Halbleiter-Laser, ein Radarsender oder ein Ultraschallgeber verwendet
wird. Mit einer Empfangsvorrichtung wird das an einem Hindernis reflek-
tierte Sendesignal detektiert und mit einer Zeitmesseinheit zum Erfassen
der Zeit zwischen dem Aussenden des Sendesignals und dessen Detekti-
onszeitpunktes der Abstand zum Hindernis bestimmt.

Des weiteren ist aus der DE 19713826 A1 eine Radarvorrichtung fur ein
Fahrzeugsicherheitsabstands-Steuersystem bekannt, das einen zweidi-
mensionalen Abtastvorgang unter Verwendung eines sich drehenden Po-
lygonspiegels durchfuhrt, um beispielsweise relative Daten, wie z.B. einen

JP 2004-538492 A 2004.12.24
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Abstand, eine Richtung oder eine Geschwindigkeit eines vorausfahrenden
Fahrzeuges zu bestimmen. Bei dieser Vorrichtung wird ein Infrarotimpuls-
strahl der von einer Laserdiode abgegeben wird, von einem Reflexions-
spiegel auf den rotierenden Polygonspiegel reflektiert, der eine Mehrzahl
von mit unterschiedlichen Winkeln geneigten Spiegelfiachen aufweist, so
dass dadurch ein bestimmter Messbereich von dem Sendestrahl zeilen-
weise aufgrund der unterschiedlich geneigten Spiegelfiachen des Poly-
gonspiegels abgescannt wird. Falls sich in diesem Messbereich ein Objekt
befindet, wird der dort reflektierte Sendestrahl von einem Detektorelemnent
erfasst. Der zweidimensionale Abtastvorgang erfolgt dadurch, dass ein
Pulsstrahl auf jede Spiegelflache des Polygonspiegels gerichtet wird, wo-
pei die Richtung der von jeder Spiegelfidche reflektierten Strahlen durch
drehen des Polygonspiegels derart verandert wird, dass ein horizontaler
Abtastvorgang in der Waagerechien zu Stande kommt. Durch Erhdhung
der Impulsfrequenz kann die Abtastrate in einer Zeile erhsht werden.
Wenn der Pulsstrahl von einer néchsten Spiegelfléche reflektiert wird, wird
der horizontale Abtastvorgang in einer unterschiedlichen Héhenstellung,
die proportional zu dem Neigungswinkel jeder Spiegelflache ist, wieder-
holt. Dieser Abtastvorgang wird an unterschiedlichen Stellen der Hohen-
richtung wiederholt, so dass damit ein zweidimensionaler Abtastvorgang
realisiert wird. Die Anzahl der dabei entstehenden unterschiedlichen H&-
henrichtungen, also der Anzahl der Zeilen, hangt von der Anzahl der mit
unterschiedlichen Neigungen beziglich der Drehachse des Polygonspie-
gels vorgesehenen Spiegelfiachen.

Wird eine solche Messvorrichtung in einem Fahrzeug verwendet, ist es
méglich den Abtastvorgang zur Erkennung eines vorausfahrenden Fahr-
zeuges an den Neigungsverlauf der Strasse anzupassen. Steigt z.B. die
Strasse vor dem Fahrzeug an, wird auch die Position eines vorausfahren-
den Fahrzeuges héher sein als diejenige des mit der Messvorrichtung
ausgestatteten Fahrzeuges. Um auch in dieser Konstellation das von dem,
vorausfahrenden Fahrzeug reflektierte Sendesignal sicher detektieren zu
kénnen, wird die Anzahl der Messungen in der entsprechenden Hohen-
richtung erhoht, d.h. die impulsfrequenz fur das Sendesignal erhaht. Um
sine solche Steuerung der impulsfrequenz des Sendesignals durchfihren
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2u kénnen, liefert ein in dem Fahrzeug installierter Neigungswinkel-Sensor
einen entsprechenden Messwert.

Nachteilig bei dieser bekannten Messvorrichtung ist zum einen die auf-
wendig zu realisierende zeitliche Steuerung, bei der in Abhangigkeit der
Drehwinkelstellung des Polygonspiegels von dem Sender ein Impulsstrahi
mit der richtigen Impulsfrequenz erzeugt werden muss und zum anderen
ein Sender erforderlich ist, mit dem die entsprechenden Impulsfrequenzen

realisierbar sind.

Daher besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, dass die
eingangs genannte Vorrichtung zur Messung der Entfemung hinsichilich
einer einfacheren Auswertung der detektierten Lichtstrahlen verbessert

wird.

Diese Aufgabe wird gema® den Merkmalen des Patentanspruches 1 ge-
lost, wonach als Empfangsvorrichtung des an einem Objekt reflektierten
Lichtstrahls ein sich drehender Polygonsf;iegel mit einer Mehrzah! von mit
einem bestimmten Winke! gegen die Drehachse des sich drehenden Poly-
gonspiegels geneigten Spiegelfiachen vorgesehen ist und der reflektierte
Lichtstrahl mittels einer jeder Spiegelflache des Polygonspiegels zugeord-
neten Optik die synchron mit demselben rotiert, iiber eine solche Spiegel-
flache auf das Detektorelement fokussiert wird.

Mit dieser erfindungsgemaRen Vorrichtung lassen sich aus dem detek-
tierten, an einem im Messbereich sich befindenden Objekt reflektierten
Kontinuierlichen Lichtstrahi mittels der Laufzeitmethode sowohl die Entfer-
nung als auch die zugehérige Position des Objektes aufgrund der Winket-
stellung des Polygonspiegels ableiten.

Die jeder Spiegelflache des Polygonspiegels zugeordnete Optik besteht
vorzugsweise aus einem Linsensystem, insbesondere einer einzigen Lin-
se. Damit ergibt sich fiir die gesamte Empfangsanordnung ein einfacher
Aufbau. Bei einem weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung befinden sich die den Spiegelflachen zugeordneten Optiken n&he-
rungsweise auf einer Kreislinie um die Drehachse des Polygonspiegels,

JP 2004-538492 A 2004.12.24
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wobei zwischen benachbarten Optiken, also im Bereich der Kanten des
Polygonspiegels Abschirmungen angeordnet sind. Damit ergibt sich hin-
sichtlich des Detektorelementes ein definierter Offnungswinkel, so dass
der zusammen mit den Optiken und den Abschirmungen rotierende Poly-
gonspiegel mit diesem Offnungswinkel den Messbereich, also den von der
Lichtquelle bestrahiten Bereich abtastet. Des weiteren wird dadurch si-
chergestellt, dass nicht gleichzeitig zwei aufeinanderfolgende Spiegelfla-
chen von reflektierten Lichtstrahlen getroffen werden. Der erfindungsge-
méaRe Polygonspiegel kann in Abhangigkeit der gewlnschten Auflésung
it 3, 4 oder 5 Spiegelflachen versehen werden, wobei sich es als vorteil-
haft erwiesen hat, die Abschirmungen jeweils derart auszubilden, dass ein
Offnungswinkel von 60° erzeugt wird.

Mit der erfindungsgemaRen Vorrichtung lasst sich ein einfaches Verfahren
zur Entfernungsmessung durchfithren, bei dem ein kontinuierlich emittier-
ter und modulierter Lichtstrahl einen zu tiberwachenden Raumbereich als
Messbereich bestrahit und durch Phasenvergleich mit dem detektierten,
an einem Obijekt reflektierten Lichtstrah! die Entfernung des Objektes und
mittels der Winkelstellung des Polygonspiegels die Position dieses Ob-
jektes abgeleitet wird.

Eine weitere Verbesserung des Verfahrens wird dadurch erreicht, dass
der Lichtstrahl durch Modulation mit einem Pseudo-Rausch-Signal erzeugt
wird. Mit einem solchermafien modulierten Lichtstrahl lasst sich eine gute
Starsignalunterdriickung erzielen, indem mittels Korrelation zwischen dem
Pseudo-Rausch-Signal und dem detektierten Signal die Entfernung und
die Position des Objektes, an dem der Lichtstrah! reflektiert, bestimmt
wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles im
Zusammenhang mit den beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es

zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgeméafen
Vorrichtung zur Messung der Entfernung mit dem Strahlen-
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gang eines von einer Sendeeinrichtung erzeugten Licht-

strahles,
Figur 2 eine Draufsicht der Anordnung nach Figur 1,
Figur 3 eine Seitenansicht der Anordnung nach Figur 1 und
Figur 4 ein schematisches Blockschaltbiid zur Erlauterung der Funk-

tionsweise der Anordnung mit der erfindungsgemalen Vor-
richtung nach Figur 1.

Die Anordnung nach Figur 1 zeigt eine erfindungsgemaRe Vorrichtung 1
zum Empfang eines von einer Sendevorrichtung 2 erzeugten Lichtstrahles
3a, der auf einen Raumbereich 4 gerichtet ist und dort an einem Objekt
zur Bestimmung dessen Abstandes zu der Empfangsvorrichtung 1 reflek-
tiert wird.

Die Sendevorrichtung 2 enthalt als Lichtquelle einen Halbleiter-Laser zur
Erzeugung eines Infrarotlichtstrahles 3a, der als Sendesignal auf den
Raumbereich 4 als Messbereich gerichtet ist und dort an einem Objekt,
dessen Entfernung zu bestimmen ist (nicht dargestelit), reflektiert wird, um
dann als reflektierter Lichtstrahl 3b von der Empfangsvorrichtung 1 detek-
tiert zu werden. Diese Empfangsvorrichtung 1 enthalt als zentrale Kompo-
nente um eine Drehachse 6 rotierenden Polygonspiegel 5 mit drei Spie-
gelfiachen, die wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt, ein gleichzeitiges Drei-
eck bilden. Des weiteren rotiert mit diesem Polygonspiegel 5 ein Linsen-
system 7, bestehend aus drei optischen Linsen 7a, 7b und 7¢ die jeweils
gegeniiber einer Spiegelfliche des Polygonspiegels 5 angeordnet sind. In
der in Figur 1 gezeigten Winkelstellung des Polygonspiegels 5 wird der
reflektierte Lichtstrahl 3b mittels der Linse 7a Uber die dieser Linse gege-
nitberstehenden Spiegelfiache des Polygonspiegels 5 auf ein Detektor-
element 9 fokussiert, das in Richtung der Drehachse 6 des Polygonspie-
gels 5 angeordnet ist. Wie in Figur 3 dargestellt, ist hierzu diese Spiegel-
fiache 5a des Polygonspiegels 5 derart geneigt, dass nach Umlenkung
des reflektierten Lichtstrahles 3b an dieser Spiegelflache 5a dieser Licht-
strahl 3b auf das Detektorelement 9 trifft. Die anderen beiden Spiegelfia-

JP 2004-538492 A 2004.12.24



[ B
L T e T e T e T e T e T e T e T e T e B s B e O e T e T e T e, T e, TR e T e, IO e T e T e O e T e R e R e |

(13)

WO 03/016945 PCT/DE02/03026

20

25

30

_6-

chen 5b und 5c dieses Polygonspiegels 5 weisen die gleiche Neigung auf,
so dass bei einer Rotation dieser Empfangsvorrichtung dieser reflektierte
Lichtstrahi 3b auch von diesen anderen Spiegelfiachen auf dieses Detek-
torelement 9 umgelenkt wird.

Zwischen den optischen Linsen 7a, 7b und 7c sind jeweils Abschirmungen
8 kreislinienférmig um den Polygonspiegel 5 angeordnet, um dadurch mit
einem definierten Offnungswinkel a den Messbereich 4 abzutasten, wie
dies in Figur 2 dargestellt ist. Ohne diese Abschirmungen 8 ergabe sich
aufgrund des ein gleichseitiges Dreieck darstellenden Querschnittes des
Polygonspiegels 5 ein Offnungswinkel von 1207, waobei es dann nachteilig
ware, dass bei einer bestimmten Winkelstellung des Polygonspiegels,
gleichzeitig auf zwei benachbarte Spiegelfiachen ein Lichtstrahl empfan-
gen werden kénnte. Daher ist es vorteilhaft, diese Abschirmungen 8 derart
auszubilden, dass der Offnungswinkel a beispielsweise 60° betragt. Auf-
grund der Rotation der Empfangsanordnung 1 wird der Raumbereich 4 mit
einem Offnungswinkel « abgetastet und dabei der reflektierte Lichtstrahl
auf das Empfangselement 8 fokussiert, aus dessen Empfangssignal bei-
spielsweise mittels einer Phasenlaufzeitmethode die Entfernung eines
Objektes und aus der Winkelstellung des Polygonspiegels die zugehtrige
Position ermittelt wird. Das Auflésungsvermégen dieser Anordnung kann
erhsht werden, wenn anstelle des 3-seitigen Polygonspiegels 5 ein Poly-
gonspiegel mit 4 oder 5 Spiegelflachen verwendet wird, wobei gleichzeitig
mit den beschriebenen Abschirmungen 8 ein Offnungswinkel von eben-
falls 60° realisierbar ist.

Wird die Anordnung nach Figur 1 im Bereich des Kihiergrills eines Kraft-
fahrzeuges angeordnet, so ist es von Vortell, dass die Sendevorrichtung 2
so ausgerichtet ist, dass der Lichtstrah! 3a mit einem Offnungswinkel von
ca. 45° mit einem Winkel von 8° in vertikaler Richtung auf den Messbe-

reich 4 gerichtet ist.

Mit dem Blockschaltbild gemaR Figur 4 soll ein Verfahren zur Entfer-
nungsmessung unter Verwendung der Anordnung nach Figur 1 beschrie-
ben werden. Wie oben schon erwihnt, enthalt die Sendevorrichtung 2 ei-
ne Halbleiter-Laserdiode oder eine Infrarotsendediode mit einer Ansteuer-
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schaltung. Zur Ansteuerung einer solchen Diode 12 der Sendevorrich-
tung 2 zur Erzeugung eines kontinuierlichen und modulierten Sendesig-
nals wird mittels eines Oszillators (L.0.) 10 als Signalquelle ein Tragersig-
nal mit einer Frequenz f, erzeugt, das von einem Modulator (M1) 11 ent-
sprechend einem von einem Pseudo-Rauschsignal-Generator (PRS-G) 13
erzeugten Pseudo-Rauschfolge moduliert wird. Mit diesem derart modu-
lierten Tragersignal wird die Sendediode 12 der Sendevorrichtung 2 ange-
steuert, die dadurch ein Pseudo-Rauschsignal als Sendesignal erzeugt,
das als Lichtstrahl 3a auf den Messbereich 4 gerichtet wird.

Das als Lichtstrahl 3b reflektierte Signal wird mittels der optischen Linse 7
Uber dem Polygonspiegel 5 auf das Detektorelement 9 fokussiert, das ein
entsprechendes Empfangssignal erzeugt.

Dieses Empfangssignal wird gegebenenfalls verstarkt und einem Mischer
(M2) 16 zwecks Mischung mit dem mittels einer Verzégerungsschaltung
14 verzbgerten Pseudo-Rauschsignal des Pseudo-Rauschsignal-
Generator 13 zugefihrt. Das derart erzeugte Signal wird zur Bestimmung
der Korrelation zwischen dem Sende- und Empfangssignal an einen Kor-
relator 17 weitergeleitet, dessen Korrelationsergebnis von einer Auswerte-
einheit 18 zur Bestimmung der Entfernung ausgewertet wird. Zusammen
mit dem Winkel des von einem Detektor 19 erfassten Winkelstellung der
Empfangsanordnung 1 geméaR Figur 1 bestimmt die Auswerteeinheit 18
auch die Richtung eines im Messbereich 4 detektierten Objekts.

Die von dem Pseudo-Rauschsignal-Generator 13 erzeugte Pseudo-
Rauschsignaifolge dient neben der Erzeugung des modulierten Sendesig-
nals gleichzeitig auch als Referenzsignal, das mit dem empfangenen
Messsignal verglichen wird. Das Ergebnis dieses Vergleichs liefert eine
quantitative Aussage uber den Abstand zu einem detektierten Objekt. Die
Verwendung der Autokorrelation zur messtechnischen Auswertung des
empfangenen Lichtsignals flhrt aufgrund der hohen Filterwirkung hinsicht-
lich von Storsignalen, insbesondere bei Einsatz im Kfz-Bereich zu einer
hohen Storunanfalligkeit, da Storsignale, die von Anordnungen ahnlicher
Bauart im Kfz-Bereich erzeugt werden, typischerweise wenig Ahnlichkeit
mit dem verwendeten Messsignal aufweisen.
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Daher lasst sich die Anordnung nach Figur 1 zusammen mit dem be-
schriebenen Messprinzip der Autokorrelation mit Vorteil nicht nur zur Mes-
sung des Abstandes zu einem vorausfahrenden Fahrzeug sondern auch
zur Abstandsregelung oder in Pre-Crash-Systemen verwenden.
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1. Vorrichtung (1) mit einem Detektorelement (8) zum Empfang eines an
einem Objekt reflektierten Lichtstrahles (3a, 3b), wobei Mittel (7,5) zur
Umlenkung des reflektierten Lichtstrahls (3b) auf das Detektorelement (9)
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass als Mittel zur Ablenkung
des reflektierten Lichtstrahls (3b) ein sich drehender Polygonspiege! (5)
mit einer Mehrzahl| von mit einem bestimmten Winkel (8) gegen die Dreh-
achse (6) des sich drehenden Polygonspiegels (5) geneigten Spiegelfia-
chen (5a, 5b, 5¢) vorgesehen ist, wobei das Detektorelement (9) in Rich-
tung der Drehachse (6) des Polygonspiegels (5) angeordnet ist und zur
Fokussierung des reflektierten Lichtstrahls (3b) auf das Detektorelement
(9) jeder Spiegelflache (5a, 5b, 5¢) des Polygonspiegels (5) eine Optik (7)
zugeordnet ist, die synchron mit dem Polygonspiegel (5) rotiert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Optik
(7) als Linsensystem ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Optiken (7a, 7b, 7c) naherungsweise auf einer Kreislinie um die Drehach-
se (6) des Polygonspiegé!s (5) angeordnet sind und zwischen benach-
barten Optiken (7a, 7b, 7c) auf der Kreislinie Abschirmungen (8) vorgese-
hen sind.

4. Vorrichtung nach einem vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Polygonspiegel (5) wenigstens 3 Spiegelflachen (5a,
5b, 5¢) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einem Polygonspiegel (5) mit 3, 4 oder 5 Spiegelfiachen (5a, 5b, 5¢) die
Abschirmung (8) fur die Spiegelfiachen (5a) jeweils einen Offnungswin-
kel (o) von 60° erzeugen.
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6. Verfahren zur Entfernungsmessung mittels der Vorrichtung nach einem
der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein konti-
nuierlich emittierter und modulierter Lichtstrahl (3a) einen zu tiberwachen-
den Raumbereich (4) bestrahlt und durch Phasenvergleich dieses modu-
lierten Lichtstrahls (3a) mit dem detektierten Lichtstrahl (3b) die Entfer-
nung eines in dem zu tiberwachenden Raumbereich (4) sich befindenden
Objektes und mittels der Winkelstellung des Polygonspiegels (5) die Posi-
tion dieses Objektes bestimmt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Modu-
lation des Lichistrahls (3a) eine Pseudo-Rauschsignaifolge verwendet
wird.
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{54) Title: DUVICI FOR DISTANCI MEASURIIMLUN'T

{54) Bezeichnung: VORRICHTUNG 7ZUR ENTFERNUNGSMESSUNG

{57) Abstract: The invention
relates to a device with a detector
element for receiving a light beam
reflecting on an object, whercin
means for deflecting the light beam
are provided in the detector element.
‘The invention also relales 0 a
method [or distance measurement
using said receiver device.
device for determining the distance
between a vehicle and an obstacle
o a vehicle driving ahead s already
known as per DE 19713826 Al,
wherein a pulsed laser beam serving
as send signal scans line-by-line
a two-dimensional area using a
sell-rolating  polygonal — mirror,
wherein said polygonal mirtor has
a plurality of mirror surfaces that
arc bent at different angles. The
pulse beam reflecting on the object
is locused on a detector element by
oplical lenses. Szid device known in
prior art requires a polyganal mirror
thar is complicated © produce and
a complicated evaluation electronics
due to the fact that, inter alia, the
scanning impulses [or the control of

the laser diode have to be synchronized with the angular position of the polygonal mirror. The invention provides for a sclf-rotating
& polygonal mirror with a plurality of mirror surfaces that arc bent at a given angle against the rotational axis of said polygonal mirror
as receiver device so that the reflecting light beam is deflected in said mitror surfaces by means of an optics system and focused on

the detector element.

[Foriseizung auf der néichsicn Seire]
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BG, CH, CY, CZ, DI, DK, | iS, 'L I'R, GB, GR, Recherchenberichts: 22. Mai 2003
LT, LU, MC. NI, PT, ST, SK. TR).

Zur Frilgrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen

wird auf die Er gen ("Guidance Notes on
Veroffentlicht: Codes and Abbreviations”) am Anfang jeder reguliren Ausgabe
mii internaiionalem Recherchenbericht der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrilTL eine Vorrichtung miL einem DeLeklorelement zum Emplang eines an einem Objekt
reflekticrien Lichtstrahls, wobei Mitlel zur Umlenkung des Lichtsirahls aul das Delekiorelement sind sowic cin Verfahren
zur mittels der i Es ist aus der DE 19713826 Al cine Vorrichtung zor Bestim-
mung eines Abstandes zwischen einem l'ahrzeug und einem Hindernis oder einem vorausfahrenden L'ahrzeug bekannt, bei der unter
Verwendung eines sich drehenden Polygonspiegels ein gepulster Iaserstrahl als Sendesignal einen 7weidimensi i
seilenweise abtasiel, wobei dieser Polygonspiegel eine Mehrzahl von miL unterschiedlichen Winkeln geneigten Spiegel(lichen aul-
weist. Der an cinem Objekt refleklierte Pulsstrahl wird mitiels optischer Linsen aul ¢in Detektorelement [okussiert. Diese bekannte
Vorrichrung erfordert nicht nur cinen aunfwendi; Pol i sondern auch eine autwendige Auswerteelekrronik,
da unter anderem die ‘lastimpulse zur Ansteuerung der Laserdiode mit der Winkelstellung des Polygonspiegels synchronisiert wer-
den missen. 1 diss wird als Limplangsvorrichtung ein sich drehender Polygonspiege! mil einer Mehrzahl von mit einem
bestimmten Winkel gegen die Drehachse dieses Polygonspiegels geneiglen Spiegelflichen vorgeschlagen, so dass ein rellekiierter
Lichistrahl mittels ciner Oplik an dicsen Spi i und aul das D lokussicrt wird.
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