
(57)【要約】

【課題】本発明は主として複数のアンテナを要する通信

機器に用いられるアンテナ装置に関するものであり、通

信機器におけるアンテナ間のアイソレーション特性を維

持しつつ通信機器の小型軽量化が可能となるアンテナ装

置を提供するものである。

【解決手段】特に、それぞれのアンテナを構成するアン

テナ素子２，３が給電点４，５を介して接続される地板

１に対して、両端が地板１に接続された無給電素子６を

さらに配置した構成とした。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
地 板 と 、 こ の 地 板 に 一 端 が 第 １ の 給 電 点 を 介 し て 接 続 さ れ た 第 １ の ア ン テ ナ 素 子 と 、 前 記
地 板 に 一 端 が 第 ２ の 給 電 点 を 介 し て 接 続 さ れ た 第 ２ の ア ン テ ナ 素 子 と を 備 え 、 前 記 地 板 に
両 端 が 接 続 さ れ た 無 給 電 素 子 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
無 給 電 素 子 の 端 部 を 、 地 板 に お け る 第 １ の 給 電 点 の 接 続 点 と 前 記 地 板 に お け る 第 ２ の 給 電
点 の 接 続 点 と の 間 に 位 置 す る 領 域 、 も し く は 前 記 地 板 に お け る 第 １ の 給 電 点 の 接 続 点 或 い
は 前 記 地 板 に お け る 第 ２ の 給 電 点 の 接 続 点 の 近 傍 領 域 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
無 給 電 素 子 の 端 部 を 、 地 板 に お け る 第 １ の 給 電 点 の 接 続 点 と 前 記 地 板 に お け る 第 ２ の 給 電
点 の 接 続 点 と の 間 に 位 置 す る 領 域 に 配 置 す る と と も に 、 前 記 無 給 電 素 子 を 部 分 的 に 前 記 第
１ 、 第 ２ の ア ン テ ナ 素 子 と 並 設 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
無 給 電 素 子 と こ の 無 給 電 素 子 の 両 端 部 間 に 位 置 す る 地 板 領 域 で 形 成 さ れ る ル ー プ 経 路 の 電
気 長 を 所 定 の 周 波 数 に お け る 略 一 波 長 と な る よ う に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 主 と し て 複 数 の ア ン テ ナ を 要 す る 通 信 機 器 に 用 い ら れ る ア ン テ ナ 装 置 に 関 す
る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 携 帯 電 話 に 代 表 さ れ る よ う に 各 種 通 信 機 器 に お い て は 、 Ｇ Ｓ Ｍ や Ｄ Ｃ Ｓ や Ｕ Ｍ Ｔ
Ｓ と い っ た 異 な る 通 信 シ ス テ ム を 単 一 の 機 器 に お い て 利 用 す る サ ー ビ ス が 提 供 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な 通 信 機 器 に お い て は 、 そ れ ぞ れ の 通 信 シ ス テ ム に 対 応 し た ア ン テ ナ
が 必 要 と な り 、 こ れ に 伴 い そ れ ぞ れ の ア ン テ ナ 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 確 保 す る こ と
が 重 要 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 、 こ の よ う な ア ン テ ナ 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 確 保 す る た め に 、 ア ン テ ナ 間 に
そ れ ぞ れ の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 確 保 す る 切 換 ス イ ッ チ 回 路 や フ ィ ル タ 回 路 な ど の 付 加
回 路 が 設 け ら れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 な お 、 こ の 出 願 の 発 明 に 関 す る 先 行 技 術 文 献 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ が 知 ら
れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ２ ４ ７ ３ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 通 信 機 器 、 特 に 小 型 軽 量 化 が 命 題 と な っ て い る 移 動 体 通 信 端
末 等 に お い て は 、 ア ン テ ナ 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 確 保 す る た め に 設 け ら れ る 付 加 回
路 は 小 型 軽 量 化 に 対 し て 不 利 な 要 素 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は こ の よ う な 課 題 を 解 消 し 、 通 信 機 器 に お け る ア ン テ ナ 間 の ア イ ソ レ ー
シ ョ ン 特 性 を 維 持 し つ つ 通 信 機 器 の 小 型 軽 量 化 が 可 能 と な る ア ン テ ナ 装 置 を 提 供 す る も の
で あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 は 、 特 に 、 そ れ ぞ れ の ア ン テ ナ を 構 成 す る ア ン テ ナ 素
子 が 給 電 点 を 介 し て 接 続 さ れ る 地 板 に 対 し て 両 端 が 接 続 さ れ た 無 給 電 素 子 を さ ら に 配 置 し
た 構 成 と し た の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 構 成 と す れ ば 、 ア ン テ ナ 素 子 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 劣 化 さ せ る 地 板 を 通 じ て
流 れ る 電 流 が 無 給 電 素 子 に 流 れ 込 み 、 そ の 共 振 現 象 に よ り 他 方 の ア ン テ ナ 素 子 に 励 振 さ れ
る 電 流 が 低 減 さ れ る 。 こ の た め 、 付 加 回 路 を 設 け な く と も ア ン テ ナ 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン
特 性 が 確 保 さ れ る の で 、 通 信 機 器 に お け る ア ン テ ナ 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 維 持 し つ
つ 通 信 機 器 の 小 型 軽 量 化 が 可 能 と で き る の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 図 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 通 信 機 器 の 一 例 で あ る 携 帯 電 話 を 想 定 し 、 こ の 携 帯 電 話 に 設 け ら れ た ア ン テ ナ 装
置 を 模 式 的 に 示 し た も の で あ り 、 携 帯 電 話 内 に 設 け ら れ た 地 板 １ に 対 し て ２ 本 の ア ン テ ナ
素 子 ２ ， ３ が 給 電 点 ４ ， ５ を 介 し て 接 続 し た 従 来 の ア ン テ ナ 装 置 構 造 に 加 え 、 さ ら に 両 端
が 地 板 １ に 接 続 さ れ た 無 給 電 素 子 ６ を 設 け た 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ し て 、 地 板 １ に 両 端 が 接 続 さ れ た 無 給 電 素 子 ６ を 設 け る こ と に よ り 、 各 ア ン テ ナ を 構
成 す る ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 が 確 保 で き る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 す な わ ち 、 単 一 の 地 板 １ に 対 し て ２ つ の ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ を 接 続 し た 場 合 、 一 方 の ア
ン テ ナ 素 子 ２ が 動 作 す る と き 、 ア ン テ ナ 素 子 ２ に よ り 励 振 さ れ た 電 流 が 矢 印 ７ で 示 さ れ る
よ う に 地 板 １ の 端 縁 領 域 に 沿 っ て 他 方 の ア ン テ ナ 素 子 ３ に 流 れ 込 み 、 こ の 電 流 に よ り 他 方
の ア ン テ ナ 素 子 ３ が 励 振 す る こ と で 、 ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 が
劣 化 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ こ で 、 地 板 １ に 無 給 電 素 子 ６ を 配 置 す る こ と で 、 矢 印 ８ で 示 さ れ る よ う に 無 給 電 素 子
６ と 地 板 １ と で ル ー プ 経 路 が 形 成 さ れ 、 こ の ル ー プ 経 路 に 先 に 述 べ た 電 流 が 流 れ 込 む よ う
に な り 、 こ の 電 流 に よ り ル ー プ 経 路 で 共 振 現 象 が 生 じ 、 こ の 共 振 現 象 に 伴 い ア ン テ ナ 素 子
３ に 励 振 さ れ る 電 流 が 低 減 さ れ ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 向 上 で
き る の で 、 従 来 こ の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 確 保 す る た め に 設 け ら れ て い た 切 換 ス イ ッ チ
回 路 や フ ィ ル タ 回 路 な ど の 複 雑 な 付 加 回 路 を 設 け る 必 要 が 無 く な り 、 通 信 機 器 の 小 型 軽 量
化 が 可 能 と な る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 無 給 電 素 子 ６ は ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 間 に お け る ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 の 向 上 を
目 的 と し て 設 定 さ れ る も の で あ る こ と か ら 、 そ れ ぞ れ の ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ に お け る 周 波
数 特 性 を 考 慮 し そ の 無 給 電 素 子 ６ に よ り 形 成 さ れ る ル ー プ 経 路 の 電 気 長 を 設 定 す る こ と が
望 ま し く 、 そ れ ぞ れ の ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 基 本 周 波 数 や 高 調 波 成 分 を 考 慮 し 適 宜 そ の 周
波 数 を 決 定 し 、 ル ー プ 経 路 の 電 気 長 を 特 に そ の 周 波 数 に お け る 一 波 長 に 設 定 す れ ば 効 率 よ
く ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 改 善 で き る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 地 板 １ に 対 す る 無 給 電 素 子 ６ の 接 続 位 置 に つ い て は 、 基 本 的 に ア ン テ ナ 素 子 ２ ，
３ の 間 に 流 れ る 電 流 を 引 き 込 め る 位 置 で あ れ ば 良 く 、 こ の 一 実 施 形 態 に お い て は 無 給 電 素
子 ６ の 両 端 を ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 間 に お け る 地 板 １ の 端 縁 部 分 に 配 置 し た 構 成 を 挙 げ て
説 明 し た が 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 接 続 点 の 近 傍 領 域 で あ れ ば 電 流
分 布 が 高 い の で ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 外 側 に 配 置 し て も 同 様 の 効 果 が 得 ら れ 、 ま た 、 図 ３
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に 示 さ れ る よ う に 一 方 の 接 続 点 を 図 ２ の 実 施 形 態 と 同 様 に ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 外 側 に 配
置 し 他 方 の 接 続 点 を ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 間 に 配 置 し た 場 合 で も 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 た だ し 、 無 給 電 素 子 ６ を 図 １ に 示 さ れ る よ う に ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 間 に 配 置 す る と と
も に 、 部 分 的 に 無 給 電 素 子 ６ を そ れ ぞ れ の ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ と 並 設 す る よ う に 配 置 す る
こ と に よ り 、 無 給 電 素 子 ６ が ア ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 反 射 器 と し て 機 能 す る た め 、 さ ら に ア
ン テ ナ 素 子 ２ ， ３ の 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 携 帯 電 話 を 想 定 し た ア ン テ ナ 装 置 を 例 に 挙 げ て 説
明 し た が 、 本 発 明 は こ の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 複 数 の ア ン テ ナ を 必 要 と す
る 各 種 通 信 機 器 に 用 い ら れ る ア ン テ ナ 装 置 と し て 効 果 を 奏 す る も の で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に か か る ア ン テ ナ 装 置 は 、 複 数 の ア ン テ ナ 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 向 上 さ せ
る こ と が で き 、 こ の ア ン テ ナ 装 置 を 用 い た 通 信 機 器 の 小 型 軽 量 化 が で き る と い う 効 果 を 有
し 、 特 に 携 帯 電 話 な ど の よ う な 小 型 軽 量 化 が 望 ま れ る 移 動 体 通 信 機 器 用 途 に お い て 有 用 で
あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る ア ン テ ナ 装 置 の 模 式 図
【 図 ２ 】 他 の 実 施 形 態 に お け る ア ン テ ナ 装 置 の 模 式 図
【 図 ３ 】 さ ら に 他 の 実 施 形 態 に お け る ア ン テ ナ 装 置 の 模 式 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 １ 　 地 板
　 ２ ， ３ 　 ア ン テ ナ 素 子
　 ４ ， ５ 　 給 電 点
　 ６ 　 無 給 電 素 子
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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