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(57)摘要

本发明涉及一种防腐蚀型凝胶灭火剂材料

的制备方法，属于灭火剂技术领域。本发明技术

方案通过将曙红与叶绿素铜三钠经物理吸附或

化学吸附附着在高比表面的光敏剂纳米颗粒上，

一方面，光敏剂纳米颗粒表面能够吸附单层光敏

剂分子，使太阳光在粗糙表面内多次反射，被光

敏剂分子反复吸收，提高太阳光的利用效率；另

一方面，光敏化作用能够改善光激发过程的效

率，扩展光敏剂催化剂激发波长范围，提高其光

催化活性，通过将其负载至凝胶灭火剂材料内

部，通过光固化对凝胶材料表面负载有机薄膜并

有效包覆，降低灭火凝胶材料使用后对材料表面

形成腐蚀和氧化，通过提高光固化效率，有效降

低材料的包覆薄膜的形成时间，使其充分包覆并

有效降低腐蚀性能。
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1.一种防腐蚀型凝胶灭火剂材料的制备方法，其特征在于具体制备步骤为：

（1）按重量份数计，分别称量45～50份去离子水、10～15份纳米二氧化钛、0.5～1.0份

叶绿素铜三钠、45～50份质量分数5％聚乙烯醇溶液和曙红置于烧杯中，搅拌混合并保温反

应，收集反应液并保存；

（2）按重量份数计，分别称量45～50份反应液、6～8份聚氨酯丙烯酸酯、10～15份三丙

二醇二丙烯酸酯和6～8份1-羟基环己基苯甲酮置于烧杯中，搅拌混合并收集混合液，将混

合液超声分散，得改性分散凝胶树脂；

（3）按重量份数计，分别称量45～50份糊化淀粉、15～20份质量分数50％丙烯酸溶液、

10～15份2-丙烯酰胺-2-甲基丙磺酸、0.1～0.2份过硫酸铵和1～2份N,N’-亚甲基双丙烯酰

胺置于三口烧瓶中，对三口烧瓶中通氮气排除空气；

（4）待通入完成后，保温反应，静置冷却至室温，过滤并收集滤液，得基体凝胶液，按质

量比1:1，将基体凝胶液与改性分散凝胶树脂搅拌混合并超声分散，即可制备得所述的防腐

蚀型凝胶灭火剂材料。

2.根据权利要求1所述的一种防腐蚀型凝胶灭火剂材料的制备方法，其特征在于：步骤

（1）所述的反应液保存为避光保存。

3.根据权利要求1所述的一种防腐蚀型凝胶灭火剂材料的制备方法，其特征在于：步骤

（3）所述的氮气通入速率为45～50mL/min。

4.根据权利要求1所述的一种防腐蚀型凝胶灭火剂材料的制备方法，其特征在于：步骤

（4）所述的保温反应温度为75～80℃。
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一种防腐蚀型凝胶灭火剂材料的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种防腐蚀型凝胶灭火剂材料的制备方法，属于灭火剂技术领域。

背景技术

[0002] 热气溶胶灭火剂具有高效抑制火灾燃烧反应进行的能力，这一点已毋庸置疑。那

么，为何热气溶胶灭火剂具有高效抑制燃烧反应进行的能力呢，我们知道，热气溶胶灭火剂

不是直接的灭火剂，火灾发生时，盛放在灭火剂装置中的热气溶胶灭火剂被点燃，进行快速

的燃烧反应，反应生成的气/固混合物在装置中被冷却，并喷放于火场，实现灭火。气溶胶灭

火剂燃烧产物中气/固比值约为6:4。其中，在灭火时起主要作用的固态物质呈微粒状，粒度

小于1pm，主要由钾元素的氧化物、碳酸盐、碳酸氢盐及少量的碳化物组成，而产物中的气体

物质主要由NZ、COZ、HZO等惰性气体组成。例如南京理工大学开发研制的SQ水基热气溶胶灭

火剂，其主要成份为NZ、COZ、HZO等惰性气体及少量的钾盐。一般认为，热气溶胶灭火剂是通

过若干种机理发挥灭火作用的，其中包括:反应吸热的降温作用、气相和固相的化学抑制作

用以及惰性气体使局部氧含量下降窒息作用等。

[0003] 气溶胶灭火剂虽有优点，但也存在不足之处。第一，灭火残留物中固体微粒含量很

多，降尘率较高，使得在完成灭火后，现场残留了大量积尘，给现场清理增加很多麻烦。第

二，灭火残留的固体微粒为钾盐，在一定条件下易吸收空气中的水气形成碱，当灭火成功

后，如不及时清理，在湿度较大的环境下会对金属产生一定腐蚀，所以制备一种防腐蚀型灭

火剂材料很有必要。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题：针对现有灭火剂材料残留的固体微粒为钾盐，在一

定条件下易吸收空气中的水气形成碱，当灭火成功后，如不及时清理，在湿度较大的环境下

会对金属产生一定腐蚀的问题，提供了一种防腐蚀型凝胶灭火剂材料的制备方法。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

[0006] （1）按重量份数计，分别称量45～50份去离子水、10～15份纳米二氧化钛、0.5～

1.0份叶绿素铜三钠、45～50份质量分数5％聚乙烯醇溶液和曙红置于烧杯中，搅拌混合并

保温反应，收集反应液并保存；

[0007] （2）按重量份数计，分别称量45～50份反应液、6～8份聚氨酯丙烯酸酯、10～15份

三丙二醇二丙烯酸酯和6～8份1-羟基环己基苯甲酮置于烧杯中，搅拌混合并收集混合液，

将混合液超声分散，得改性分散凝胶树脂；

[0008] （3）按重量份数计，分别称量45～50份糊化淀粉、15～20份质量分数50％丙烯酸溶

液、10～15份2-丙烯酰胺-2-甲基丙磺酸、0.1～0.2份过硫酸铵和1～2份N,N’-亚甲基双丙

烯酰胺置于三口烧瓶中，对三口烧瓶中通氮气排除空气；

[0009] （4）待通入完成后，保温反应，静置冷却至室温，过滤并收集滤液，得基体凝胶液，

按质量比1:1，将基体凝胶液与改性分散凝胶树脂搅拌混合并超声分散，即可制备得所述的
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防腐蚀型凝胶灭火剂材料。

[0010] 步骤（1）所述的反应液保存为避光保存。

[0011] 步骤（3）所述的氮气通入速率为45～50mL/min。

[0012] 步骤（4）所述的保温反应温度为75～80℃。

[0013] 本发明与其他方法相比，有益技术效果是：

[0014] 本发明技术方案通过将曙红与叶绿素铜三钠经物理吸附或化学吸附附着在高比

表面的光敏剂纳米颗粒上，一方面，光敏剂纳米颗粒表面能够吸附单层光敏剂分子，使太阳

光在粗糙表面内多次反射，被光敏剂分子反复吸收，提高太阳光的利用效率；另一方面，光

敏化作用能够改善光激发过程的效率，扩展光敏剂催化剂激发波长范围，提高其光催化活

性，通过将其负载至凝胶灭火剂材料内部，通过光固化对凝胶材料表面负载有机薄膜并有

效包覆，降低灭火凝胶材料使用后对材料表面形成腐蚀和氧化，通过提高光固化效率，有效

降低材料的包覆薄膜的形成时间，使其充分包覆并有效降低腐蚀性能。

具体实施方式

[0015] 按重量份数计，分别称量45～50份去离子水、10～15份纳米二氧化钛、0.5～1.0份

叶绿素铜三钠、45～50份质量分数5％聚乙烯醇溶液和曙红置于烧杯中，搅拌混合并置于25

～30℃下保温反应2～3h，收集反应液并避光保存；按重量份数计，分别称量45～50份反应

液、6～8份聚氨酯丙烯酸酯、10～15份三丙二醇二丙烯酸酯和6～8份1-羟基环己基苯甲酮

置于烧杯中，搅拌混合并收集混合液，将混合液置于200～300W下超声分散10～15min，得改

性分散凝胶树脂；按重量份数计，分别称量45～50份糊化淀粉、15～20份质量分数50％丙烯

酸溶液、10～15份2-丙烯酰胺-2-甲基丙磺酸、0.1～0.2份过硫酸铵和1～2份N,N’-亚甲基

双丙烯酰胺置于三口烧瓶中，对三口烧瓶中通氮气排除空气，控制氮气通入速率为45～

50mL/min，待通入完成后，再在75～80℃下保温反应2～3h，静置冷却至室温，过滤并收集滤

液，得基体凝胶液，按质量比1:1，将基体凝胶液与改性分散凝胶树脂搅拌混合并置于200～

300W下超声分散10～15min，即可制备得所述的防腐蚀型凝胶灭火剂材料。

[0016] 实例1

[0017] 按重量份数计，分别称量45份去离子水、10份纳米二氧化钛、0.5份叶绿素铜三钠、

45份质量分数5％聚乙烯醇溶液和曙红置于烧杯中，搅拌混合并置于25℃下保温反应2h，收

集反应液并避光保存；按重量份数计，分别称量45份反应液、6份聚氨酯丙烯酸酯、10份三丙

二醇二丙烯酸酯和6份1-羟基环己基苯甲酮置于烧杯中，搅拌混合并收集混合液，将混合液

置于200W下超声分散10min，得改性分散凝胶树脂；按重量份数计，分别称量45份糊化淀粉、

15份质量分数50％丙烯酸溶液、10份2-丙烯酰胺-2-甲基丙磺酸、0.1份过硫酸铵和1份N,

N’-亚甲基双丙烯酰胺置于三口烧瓶中，对三口烧瓶中通氮气排除空气，控制氮气通入速率

为45mL/min，待通入完成后，再在75℃下保温反应2h，静置冷却至室温，过滤并收集滤液，得

基体凝胶液，按质量比1:1，将基体凝胶液与改性分散凝胶树脂搅拌混合并置于200W下超声

分散105min，即可制备得所述的防腐蚀型凝胶灭火剂材料。

[0018] 实例2

[0019] 按重量份数计，分别称量47份去离子水、12份纳米二氧化钛、0.7份叶绿素铜三钠、

47份质量分数5％聚乙烯醇溶液和曙红置于烧杯中，搅拌混合并置于27℃下保温反应2h，收
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集反应液并避光保存；按重量份数计，分别称量47份反应液、7份聚氨酯丙烯酸酯、12份三丙

二醇二丙烯酸酯和7份1-羟基环己基苯甲酮置于烧杯中，搅拌混合并收集混合液，将混合液

置于250W下超声分散12min，得改性分散凝胶树脂；按重量份数计，分别称量47份糊化淀粉、

17份质量分数50％丙烯酸溶液、12份2-丙烯酰胺-2-甲基丙磺酸、0.2过硫酸铵和2份N,N’-

亚甲基双丙烯酰胺置于三口烧瓶中，对三口烧瓶中通氮气排除空气，控制氮气通入速率为

47mL/min，待通入完成后，再在77℃下保温反应2h，静置冷却至室温，过滤并收集滤液，得基

体凝胶液，按质量比1:1，将基体凝胶液与改性分散凝胶树脂搅拌混合并置于250W下超声分

散12min，即可制备得所述的防腐蚀型凝胶灭火剂材料。

[0020] 实例3

[0021] 按重量份数计，分别称量50份去离子水、15份纳米二氧化钛、1.0份叶绿素铜三钠、

50份质量分数5％聚乙烯醇溶液和曙红置于烧杯中，搅拌混合并置于30℃下保温反应3h，收

集反应液并避光保存；按重量份数计，分别称量50份反应液、8份聚氨酯丙烯酸酯、15份三丙

二醇二丙烯酸酯和8份1-羟基环己基苯甲酮置于烧杯中，搅拌混合并收集混合液，将混合液

置于300W下超声分散15min，得改性分散凝胶树脂；按重量份数计，分别称量50份糊化淀粉、

20份质量分数50％丙烯酸溶液、15份2-丙烯酰胺-2-甲基丙磺酸、0.2份过硫酸铵和2份N,

N’-亚甲基双丙烯酰胺置于三口烧瓶中，对三口烧瓶中通氮气排除空气，控制氮气通入速率

为50mL/min，待通入完成后，再在80℃下保温反应3h，静置冷却至室温，过滤并收集滤液，得

基体凝胶液，按质量比1:1，将基体凝胶液与改性分散凝胶树脂搅拌混合并置于300W下超声

分散15min，即可制备得所述的防腐蚀型凝胶灭火剂材料。

[0022] 将本发明制备的实例1，2，3沉积物均匀地撒在表面经过处理的黄铜片、镀锌铁片、

铝片和钢片四种金属片上，分别放置于湿度为45～55％和70％的环境中，观察材料表面腐

蚀状况的颜色、形态等情况，具体测试结果如下表表1所示：

[0023] 表1性能测试表
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[0024]

[0025] 由上表可知，本发明制备的灭火剂材料具有优异的防腐蚀性能。
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