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kaksi valimatkan piissid toisistaan olevaa

kisittelykammiota (22, 24) liitettyind
yhteen toisen sulun muodostavalla put-

kella (16) siten, ettd muodostuu tiiviis-

ti suljettu tila tai kuori taipuisalle

nesteen sydéttdputkelle (40), jonka paat

on sijoitettu kidsittelykammion sisadan ja
jonka kummassakin pddsséd on liitinele-
mentti (44, 46), joka muodostaa osan,
joka on liitettdvissd yhteen muiden nes-
tekanavien kanssa, jolloin nesteen sydt-
téputken halkaisija ja taivutussdde ja
kisittelykammion koko mahdollistavat sen,
etti irroituksen jilkeen nesteputki
voidaan helposti poistaa toisen sulun
muodostavasta putkesta jonkun kdsittely-
kammion kautta.



Uppfinningen avser ett dubbelspirrat rér-
system (10) med tv3 p§ ett avstand fr&n va-
randra beldgna behandlingskamrar (22, 24)
hopkopplade genom réret (16) som bildar

den ena spdrren, sd att ett titat slutet
utrymme eller skal bildas f&r ett bdjligt
vétskematningsrér (40), vars &ndor place-
rats innanfor behandlingskammaren och vars
vardera dnda har ett kopplingselement (44,
46), vilket bildar en del som kan hopkopp-
las med de dvriga vétskekanalerna, varvid
viatskematningsrérets diameter och bbjnings-
radie samt behandlingskammarens storlek
mdjliggdr att vitskerdret efter lésgdring
latt kan avlidgsnas frén rdret som bildar
den ena spidrren via négon av behandlings-
kamrarna.
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Kaksinkertaisesti suljettu nesteensiirtojarjestelma. -

Dubbelslutet vatsketransportsystem.

Esilla olevan keksinnon kohteena on kaksinkertaisesti sul-
jettu nesteensiirtojarjestelma ja erityisesti sellainen
jarjestelma, joka antaa ajoissa ilmoituksen vuodosta ja joka

voidaan korjata valittomasti ja halvalla.

Kaksinkertaisesti suljettuja jarjestelmia on kehitetty
niiden ymparistoongelmien poistamiseksi, joihin on ajauduttu
siita syysta, ettd sailiocista ja putkijohdoista on vuotanut
vaarallisia nesteita. Erityisesti tama on ollut ongelma
maanalaisissa asennuksissa, joissa ongelmanesteiden pitkaai-
kaiset havaitsemattomat vuodot ymparoivaan maaperaan ovat
aiheuttaneet haitallisia olosuhteita ja laajaa saastumista,
joita on vaikea ja kallis puhdistaa sitten, kun ne lopulta

havaitaan.

éljy—, kemian—- ja maakaasuteollisuudessa on jo kauan tiedet-
ty, etta tavanomaiset suojaamattomat maanalaiset putket
aiheuttavat runsaasti vuotoja ja tasta syysta tuotehavioita
ja saastumista. Tavanomaiset maanalaiset nesteputkistot
valmistetaan tyypillisesti teraksesta tai muovista ja niihin
kuuluu jaykkia suoria putkia, T-haaroituksia, kulmaliitok-
sia, liittimia, muhveja ja saranaliitoksia tai taipuisia
liittimia. Tallaisten komponenttien yhdistelma muodostaa
nesteputkiston, jossa on monia liitoksia ja tyypillisesti
sellainen kokonaisrakenne, jossa on paljon mutkia ja tukkoi-
sia putkiosia. Paaasiallisesti vuodot liitoksissa aiheutuvat
monista niissa olevista liittimista, joihin vaikuttavia
tekijoita ovat maaperan liike, epaasialliset asennukset ja

korroosio.

Vaarallisia nesteita kuljettavat suojaamattomat tavanomaiset
maanalaiset putkijarjestelmat ovat aiheuttaneet pohjaveden
saastumista, tulipaloja ja rajahdyksia, jotka aiheutuvat
vuodoista. Julkisuudessa on vaadittu yha voimakkaammin
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ympariston saastumisen estamista ja naiden turvallisuusvaa-
rojen esiintymisen torjumista ja tasti syysta liittovaltion,
osavaltioiden ja kuntien paattavat elimet ovat saiatineet
tiukkoja saantoja ja rakennusmaaridyksii vaarallisia nesteita
kuljettaville maanalaisille putkistoille.

Laitevalmistajat ovat reagoineet kehittamallid ja valmista-
malla tavanomaisiin maanalaisiin putkistoihin erilaisia
kaksinkertaisesti suljettuja tai suojattuja jarjestelmia,
jotka on suunniteltu rajoittamaan mahdolliset vuodot ja
estamaan niiden paasyn ympiristoon. Monet naista kaksinker—
taisesti suljetuista jarjestelmista ovat osoittautuneet
tehokkaaksi suojaksi, mutta niiden rakenne on havaittu
epaedulliseksi Ja vaikeaksi ja kalliiksi asentaa ja huoltaa.

Eras menetelma tavanomaisten maanalaisten putkien kaksinker-
taiseksi sulkemiseksi on ollut putkiojan vuoraaminen tuotet-
ta lapaisemattomalla joustavalla vuorauskalvolla tai puoli-
jaykalla kourulla. Talla tekniikalla aikaansaadaan vuotavan
tuotteen toinen suojaus tai sulku, mutta menetelmi ei mah—
dollista tehokasta vuodon ilmaisua siina mielessa, etta
silla ei voida maaritelli vuotavaa putkijohtoa, putkijohdos-
sa olevan vuodon sijaintipaikkaa eika vuodon muodostumisai-
kaa. Tallainen toinen suojaus- tai sulkujarjestelma vaatii
sen, etta kaikki ojassa olevat saastuneet tayttomateriaalit
poistetaan sen jalkeen, kun vuoto on korjattu. Tallaisen
kaksinkertaisesti suljetun jarjestelman eheyden testaaminen
ei myoskaan ole mahdollista ilmanpainetestauksella. Edelleen
tallaiset kaksinkertaisesti suljetut jarjestelmat eivat
yleensa muodosta 360° suojausta ja voivat tista syysta

tayttya vedella ja menettia siten lopulta toimintakykynsa.

Eras toinen menetelma tavanomaisista maanalaisista putkista
tapahtuvien vuotojen aiheuttaman ongelman ratkaisemiseksi on
ollut suuremman puolitavanomaisen putkijirjestelmin asenta—
minen tavanomaisen tuoteputken paalle toisen suojauksen tai

sulun muodostamiseksi. Tallaisessa jarjestelyssa toisen
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sulun muodostava jaykka ulkoputki asennetaan samanaikaisesti
tuoteputken kanssa. Toisen sulun muodostavan ulkoputken
halkaisija on valttamatta suurempi kuin tuotetta siirtavan
putken siten, etta toisen sulun muodostava putki saadaan
liu'utetuksi pienempihalkaisijaisen tuotteen siirtoputken
paalle. Toisen sulkuputken liittimet ovat simpukankuorira-
kenteisia ja ne on sovitettu tuotteen siirtoputken liittimi-
en paalle ja liitetty toisen sulun muodostavaan putkeen.
Simpukankuoriliitin on tiivistetty itseensa ja toisen sulun
muodostavaan putkeen erilaisilla tiivistysmenetelmilla.
Riippuen kaytetysta toisen sulun muodostavasta jarjestelmas-
ta voidaan tallaisissa tiivistysmenetelmissa kayttaa metal-
lisia tai muovisia kiinnittimia, joiden yhteydessa kaytet-
taan liimojen, tiivistysaineiden ja kumitiivisteiden yhdis-
telmaa. Tallaisten toisten sulkujarjestelmien asentaminen on
yleensa kallista johtuen kaytettyjen komponenttien hinnasta
ja siita ajasta, joka tarvitaan seka tuoteputkiston etta
toisen sulkujarjestelman yhteenliittamiseen. Lisaksi raken-—
teestaan johtuen tallaiset toiset sulkujarjestelmat eivat
mahdollista koko tuoteputkijarjestelman taydellista visuaa—
lista tarkastamista eheystestauksen aikana. Vuodon tapah-
tuessa on mahdollista maaritella, mika tuoteputkijohto
vuotaa, mutta yleensa ei kyeta toteamaan sita kohtaa tuot-
teen siirtoputkessa, josta vuoto on saanut alkunsa. Tasta
syysta kyseinen kaksinkertaisesti suljettu putkijohto pitaa
kaivaa esiin koko pituudeltaan vuodon paikallistamiseksi ja

korjaamiseksi.

Lisaksi tavanomaisissa maanalaisissa tuoteputkissa esiintyva
vuoto-ongelma on pyritty ratkaisemaan asentamalla eraan
toisen tyyppinen puolitavanomainen putkijarjestelma ta-
vanomaisen tuoteputken paalle. Tama toinen sulkujarjestelma
erocaa ylla kuvatuista jarjestelmista useilla eri tavoilla.
Toisen sulun muodostava ulkoputki ei ole taysin jaykka ja
suora putki, vaan pikemminkin jaykan suoran putken ja hal-
kaisijaltaan suuremman poimutetun tai kierteisen muoviputken

yhdistelma, jolloin muoviputki on suoran putken paalla ja
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muodostaa teleskooppivaikutuksen. Toisen sulun muodostavan
putken poimutettu osa toimii siten, etti se suojaa tai
peittaa tuoteputken 90° ja 45° liittimet samoin kuin putki-
muhvit, taipuisat liittimet ja saranaliitokset, mikali
tallaisia kaytetdan. Poimutettu putki on muodostettu jousta-—
vaksi ja mitoitettu sellaiseksi, etta se ‘voidaan sijoittaa
tuoteputkistoissa olevien kaikkien mahdollisten kulmien
ymparille. Ainoa tallaiseen toisen sulun muodostavaan jar-
jestelmaan tarvittava liitin on halkaisematon ylisuuri T-
liitin, joka on mitoitettu riittavan suureksi tuoteputken T-
liittimen sijoittamiseksi paikalleen ennen tuoteputken
asentamista. Talla kaksinkertaisella sulkujirjestelmalli
saadaan aikaan tiivistetyt liitokset kayttidmilla kumitiivis—
teita yhdistelmdna metallinauhakiristimien kanssa. Tallaiset
kaksinkertaiset sulkujarjestelmat ovat halvempia asentaa
kuin aikaisemmin kuvatut ja mahdollistavat tuoteputkijarjes-
telman taydellisen tarkastamisen eheystestausten aikana.
Tallaisen kasinkertaisen sulkujarjestelman eheys voidaan
myos testata ilmatestauksella ja mikiali vuoto esiintyy, on
mahdollista todeta tai havaita se tuoteputkijohto, joka
vuotaa, mutta yleensa ei ole mahdollista havaita vuodon
alkukohtaa tuoteputkessa. Tdstd syystd kyseinen kaksinker—
taisesti suljettu putkijohto pitaa kaivaa esiin koko pituu-
deltaan paikallistamisen ja korjauksen suorittamiseksi.

Yleisesti ottaen tarkasteltaessa seka nykyisia etta tulevia
maanalaisten tuoteputkien sddnnoksia ja kayttdvaatimuksia
voidaan todeta, etta putkistolla pitaa olla tietyt perusomi-
naisuudet ja niiden pitaa tayttaa tietyt rakenne-, testaus-
Ja huoltovaatimukset. Tallaisia perusominaisuuksia ja vaati-

muksia ovat:

(1) Tuoteputkijohdon pitaa olla rakenteeltaan sellainen,
etta lahtopisteesta loppuun asti kaikki komponentit on
kaksinkertaisesti suljettu.
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(2) Seka tuoteputken etta toisen sulkuputken pitaa olla

yhteensopiva siirrettavien nesteiden kanssa.

(3) Toinen sulkujarjestelma pitaa valmistaa materiaalista,
joka on korroosionkestava, dielektrinen, rapautumaton ja

kestaa monissa maaperalaaduissa esiintyvan mikrobikasvun

hyokkayksia.

(4) Toinen sulkujarjestelma pitaa suunnitella ja valmistaa
sellaisista valituista materiaaleista, joilla on riittavasti
lujuutta siten, etta ne kestavat suurimmat maanalaiset

puristuskuormitukset.

(5) Tuoteputkijohdon asennuksen, liittamisen ja tiivistami-
sen jalkeen toisen sulkujarjestelman pitaa mahdollistaa
taydellinen nakyvyys tuoteputkistoon ja siina oleviin liit-
timiin ja komponentteihin eheystestauksen aikana.

(6) Toisen sulkujarjestelman tulee mahdollistaa wvuodon

havaitseminen.

(7) Tuoteputkiston ja siihen liittyvan toisen sulkujarjes-—
telman pitaa kummankin mahdollistaa ilmanpaineella suoritet-

tava ja/tai hydrostaattinen eheystesti.

(8) Vuodon esiintyessa tuoteputkistossa tulee toisen sulku-
jarjestelman ja/tai sen vuodonilmaisujarjestelman kyeta
toteamaan tai havaitsemaan vuodon tasmallinen sijaintipaik-

ka.

Taman keksinnon tarkoituksena on ratkaista nama ongelmat.

Taman mukaisesti keksinnon paaasiallisena tarkoituksena on
saada aikaan uudenlainen kaksinkertaisesti suljettu putkis-
tojarjestelma, jossa ei ole nykyisten kaksinkertaisesti
suljettujen putkistojarjestelmien haittapuolia.
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Taman paamiaran toteuttamiseksi keksinnon mukaiselle putki-—
jarjestelmdlle on tunnusomaista patenttivaatimuksen 1 tun-
nusmerkkiosassa esitetyt asiat.

Keksinnon paaasiallisena tunnusmerkkinia on sellainen kaksin-
kertaisesti suljettu putkistojarjestelma, joka on suhteelli-
sen halpa asentaa, ilmaisee nopeasti vuodon sijaintipaikan
missa tahansa jarjestelmidn kohdassa ja joka mahdollistaa
maanalaisen putkijarjestelman nopean korjaamisen tai vaihta-
misen vaatimatta kaivauksia.

Tama on mahdollista kayttamalla kaksoissuljettua jarjestel-

maa, jossa on kaksi tai useampia tarkastuskammioita liitet-—

tyina yhteen patkalld toisen sulun muodostavia putkia, jotka
kammiot ovat kukin riittavan kokoisia mahdollistamaan suoja-
tun taipuisan sisadsyottoputken poiston ja vaihdon.

Lisaksi siita syysta, etta taipuisa sisasyottoputki on
Jjoustava ja sita on saatavissa suhteellisen pitkina patkina,
ei sellaista kaytettdessa tarvita suuntausliittimii eika -
kytkentoja. Tasta syystd pasdasiallisesti liittimien kohdilla
esiintyvat nestevuodot vihenevat. Liitosten pettaminen
aiheutuu sellaisista tekijoista, kuten epaasiallinen asen-

nus, korroosio ja maaperan liike.

Keksinnon nama ja muut tunnusmerkit ja edut selviavat pa-
tenttivaatimuksista ja seuraavasta vksityiskohtaisesta
selityksesta, jossa tarkastellaan oheisia piirustuksia,
joissa:

Kuvio 1 on kaaviollinen pintakuvanto polttoaineen siirto- ja
jakelujarjestelmdsta, jossa kidytetaan segmentoitua
kaksoisputkea ja tarkastus- tai kasittelykammioita
ajoneuvon polttoaineen sydttamiseksi.

Kuvio 2 on suurennettu sivukuva osasta kuvion 1 mukaista
polttoaineen jakelujarjestelmai.



10

15

20

25

30

35

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

10

11

12

13

14

93390

on samanlainen kuin kuvion 2 mukainen jarjestelma
esittaen taipuisan nesteen syottoputkisegmentin

poiston.

on takaleikattu sivukuva tyypillisen kasittelykammi-

on alaosasta.

on leikkauskuva yhdesta kuviossa 4 esitetysta tii-

visteesta.

on leikkauskuva kuviossa 4 esitetysta pitkittaisesta

tiivisteholkista.

on leikkauskuva kuviossa 4 esitetysta sisaharjaises-—

ta tiivisteesta.

on suurennettu leikkauskuva tyypillisen kasittely-

kammion liitoksista.

on perspektiivikuva kuviossa 8 esitetysta joustavas-

ta tiivisteesta.
on kaaviokuva kaarevasta putkiéegmentisté.

on suurennettu osittaiskuva kuvion 10 mukaisesta
putkisegmentista.

on kaaviokuva kasittelykammiosta, jossa on vuodon

ilmaisinlaite.

on suurennettu kuva kasittelykammion alaosasta
esittaen vierekkaisten putkiosien valisen kytkenta-
jarjestelyn.

on suurennettu leikkauskuva kuvioissa 1 - 3
esitetyn polttoaineen syottojarjestelman kasittely-
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Kuvio 15 esittaa useilla tuotteen jakelulaitteilla varuste-—
tun monipisteisen maanpinnalla olevan aseman polt-

toaineen jakelukaaviota.

Kuvioiden 1 -3 mukaisesti yleisesti ottaen viitenumerolla 10
esitettyyn maanalaiseen polttoaineen varastointi- ja jakelu-
jarjestelmaan kuuluu polttoainesailié 12, johon on liitetty
segmentoidut ja suljetut putkiosat 14, 16 ja 18. Kasittely-
kammio 20 liittaa suljetun putken 14 polttoaineen varas—
tosailioon. Kasittelykammiot 22 ja 24 liittavat suljetut
putkisegmentit 14, 16 ja 18 toisiinsa. Kasittelykammio 26 on
sijoitettu maanpinnalla olevan jakeluaseman 28 alapuolelle.

Kuvio 2 esittaa sen tavan, jolla toisen suljetun putken ja
sita vastaavan taipuisan sydttdputken kaksoisputkiosat on
liitetty toisiinsa kasittelykammioiden lapi. Kasittelykammi-—
Oissa 22, 24 ja 26 on sivuseinat 30, 32 ja 36, joiden lapi
toisen suojauksen tai sulun muodostavat putket 14, 16 ja 18
ulottuvat esitetylla tavalla. Taipuisat syottdputket 38, 40
jJa 42 on liitetty toisiinsa nestetiiviilla putkiliittimilla
44 ja 46.

Syottoputkien halkaisija on 38 - 51 mm (1 1/2 - 2 tuumaa)
ja ne ovat painekoestettuja taipuisia putkia, jotka on
valmistettu polyetyleenin ja kumin tapaisista lujitetuista
luotettavista materiaaleista ja ne ovat lapaisemattomia ja
yhteensopivia niita pitkin kulkevien kyseisten nesteiden
kanssa. Taipuisa syottoputki on tavallisesti painekoestettu
paineelle 10 - 100 psi (70 - 700 kPa). Taipuisien syottoput-
kien 40 ja 42 pituus on esitetty hieman suuremmaksi kuin
niita vastaavien toisen sulun muodostavien putkien 16 ja 18.
Kaikki vierekkaisten taipuisien syottdputkiosien seka toisen
sulun muodostavien putkiosien valiset liitokset on tehty
kokonaan niiden yhteisen kdsittelykammion sisdlla. Lisiksi
jatkuvan ja katkeamattoman taipuisan syottoputken kayttod



10

15

20

25

30

35

93390

9

toisen sulun muodostavan putken tietyssa osassa on tarkeata,
koska tama vahentaa historiallisesti suurimman osan vuodois-—

ta aiheuttaneiden liitosten maaraa.

Toisen sulun muodostavat putket voidaan valmistaa PVC—-muo-
vista tai ne voivat olla lasikuituputkea. Nama putket joutu-
vat alttiiksi seka maanalaisille etta muille ymparoiville
olosuhteille ja tasta syysta on olennaisen tarkeata, etta ne
ovat seka lapaisemattomia naille olosuhteille ulkopuolelta
etta myoskin lapaisemattomia taipuisien syottoputkien kul-
jettamalle nesteelle. Tasta syysta kyseisen materiaalin
pitaa olla syopymatonta, eristavaa, degradoitumatonta ja
kestaa mikrobikasvun vaikutukset, joita voi esiintya maaker-
roksissa, joissa sita kaytetaan. Sen tulee olla myos riitta-
van lujaa siten, etta se kestaa siihen kohdistuvat kuormi-—
tukset, joita ovat esimerkiksi maan alle tapahtuneen asen-
nuksen jalkeen kohdattavat puristuskuormitukset. Edullisesti
kaytetaan poimutettua suojaputkirakennetta. Esitetty rakenne
on tallainen. Kyseinen rakenne on jaykka ja samalla kuiten-—
kin taipuisa esimerkiksi kuviossa 1 esitetyn kaltaisen
mutkan tekemiseksi. Tallaisen putken seinaman paksuus on

suunnilleen 1,5 - 2,3 mm (60 - 90 mil).

Suojaputken ja taipuisan syottoputken valissa pitaa olla
myos riittava valys syottoputken tyontamiseksi suojaputken
lapi. Suojaputken sisdhalkaisijan suhde taipuisan putken
ulkohalkaisijaan on edullisesti suurempi kuin 1 1/2 : 1.
Taipuisan syottoputken ulkohalkaisija on esimerkiksi 38 — 51
mm (1 1/2 - 2 tuumaa) polttoaineen siirtamiseksi tehokkaasti
ja poimutetun toisen suojauksen muodostavan putken sisahal-
kaisija on 89 - 102 mm (3 1/2 - 4 tuumaa). Seka kaksoisput-
kiosien pituuteen etta niiden keskinaisiin halkaisijoihin
vaikuttaa putken muoto. Kun putkiosassa on esimerkiksi
kuviossa 1 esitetyn kaltainen mutka, pitaa jarjestaa tole-
ranssi mahdollista mutkaan kiinnittymista varten. Tassa
tarkoituksessa on 305 mm (12 tuuman) minimikaantosade kay-

tannollinen.



10

15

20

25

30

35

93390

10

Kuviossa 3 on esitetty se tapa, jolla osa taipuisaa syottd—
putkea poistetaan korjausta tai vaihtoa varten. Putkiosa 40
irrotetaan sen vieressa olevasta nesteen sydttdputkesta 38
liitoskohdasta 44 seka taipuisasta syottdputkesta 42 liitos-
kohdasta 46. Molempiin naihin liittimiin padstdan kasiksi
maanpinnalta G niiden ylapuolelta poistamalla esittamatta
jatetyt kasittelykammioiden kannet. Voidaan todeta, etta
poistamalla kannet saadaan nakyviin kasittelykammion ala-
osassa oleva koko asennus ja siihen paastaan myos kasiksi.
Tama mahdollistaa koko jarjestelman visuaalisen tarkistuksen
vyksinkertaisesti poistamalla kannet sen seikan toteamiseksi,
onko mitaan nesteen vuotokertymaa tapahtunut. Vuotokertyma
jossakin kasittelykammiossa merkitsee sitd, ettd kyseessa on
vuoto joko tassa liitanndssa tai jommassa kummassa kahdesta
siihen liittyvasta taipuisasta syottdputkesta. Jotkut asen—
nukset voidaan jarjestaa kohoamaan vaakatasoon nihden siten,
etta nestekertymd tietyssi kiasittelykammiossa osoittaa
vuotoa joko liitinyksikossa tai korotetussa taipuisassa
syottoputkessa.

On olennaisen tarkeata, etta koko toisen sulun muodostava
putki on tiiviisti suljettu. Kuvioissa 4 — 9 on esitetty se
tapa, jolla putken paat liittyvat kasittelykammion seiniamiin
ja ulottuvat sen lapi seka niiden tehokas tiivistys. Kysee-
seen tulevat joustavat kokoonpuristuvat tiivisteet, jotka
kestavat riittdvdn hyvin ne ilmanpaine- ja hydrostaattiset
eheystestit, joita suoritetaan koko jarjestelmalle vuotojen

poissaolon varmistamiseksi.

Tarkasteltaessa erityisesti kuviota 4 voidaan todeta, etta
kasittelykammiossa 50 on taipuisa joustava tiiviste 52, joka
kokoonpuristuvasti pitaa paikallaan ja tiivistda jaykan
putken 58 paan, joka putki voi olla sihkdjohdin tai hoyryn
paluuputki. Sisaanpain tyontyva rengasmainen kuppiosa 60
vastaanottaa holkkimaisen joustavan tiivisteen 62, joka
puristuvasti kiinnittyy putken 68 paahan. Tarkasteltaessa

kuvioissa 5 ja 6 esitettyja kokoonpuristuvien tiivisteiden
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poikkileikkauskuvia, voidaan todeta, etta kummassakin tal-
laisessa tiivisteessa on laippa 55 ja 63, jotka kiinnittyvat

kasittelykammion pintaan ja muodostavat lopullisen tiivis-

tyksen siihen.

Kuviossa 4 esitetyt putket 68 ja 70 ovat molemmat toisen
sulun muodostavia putkia. Toisen sulun muodostava putki 70
on poimutettu lisajaykkyyden ja —taipuisuuden aikaansaami-
seksi. Se tyontyy paikalleen kasittelykammion 72 ja rengas-
maisen kuppiosan 73 lapi. Joustava rengasmainen tiiviste-
holkki 74 kiinnittyy kokoonpuristuvasti rengasmaisen kup-
piosan 73 ja poimutetun sulkuputken 70 ulkopinnan valiin.
Siina on sisaanpain tyontyvia harjanteita 76, jotka kiinnit-
tyvat poimutetun sulkuputken ulkokehaan, ja lisaksi siihen

kuuluu laippaosa 75.

Kasittelykammiotilan 50 pohjalla on esitetty nestekertyma
sen tavan selvittamiseksi, jolla vuotava neste keraantyy
kasittelykammioon toisiinsa liitettyjen sulkuputkien alapuo-
lelle.

Kasittelykammion rengasmaiset kuppiosat 60 ja 73 kiristetaan
edullisesti taipuisien holkkiosien ymparille puristussiteil-
la. Tama on esitetty kuviossa 8, jossa kotelon 80 rengasmai-
nen kuppi 82 vastaanottaa poimutetun sulkuputken 90 paan,
jossa putkessa on poimuja 92, jotka vastaanottavat joustavan
tiivisteholkin 95 rengasmaiset harjanteet 94. Siihen kuuluu
laippa 97, joka kiinnittyy rengasmaisen kuppiosan 82 sisim-
paan paahan. Rengasmaiset metallinauhat 98 sijoitetaan
rengasmaisen kuppiosan 82 ymparille. Niihin kuuluu ruuviki-
ristettavat korvakeosat 99, jotka voidaan kiristaa nauhojen
tai siteiden saattamiseksi puristuskosketukseen rengasmaisen
kuppiosan 82 kanssa sen kiristamiseksi talla tavoin vasten

joustavaa tiivisteholkkia 95.

Kuvio 9 on perspektiivikuva joustavasta tiivisteholkista 96.
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Kuviot 10 ja 11 esittavat sitd tapaa, jolla poimutettu
toisen sulun muodostava putkiosa voidaan taivuttaa polvikap-
paleen tapaisen liittimen jattamiseksi pois. Kuvion 10
mukaisesti yleisesti ottaen viitenumerolla 100 esitettyyn
putkisegmenttiosaan kuuluu kasittelykammiot 102 ja 104,
jotka on liitetty yhteen kaarevalla toisen sulun muodosta-
valla putkella 106.

Kuvio 11 on suurennettu kuva esittien sen, miten poimutetun
toisen sulun muodostavan putken 106 timi osa on lyhyempi
kuin taipuisa sisasyottoputki 110, joka tyontyy poimutetun
toisen sulun muodostavan putken 106 paiden 107 ja 108 ulko-
puolelle. Liittimiin voi kuulua kKiristysmutterit 112 ja 114
kiristyksen suorittamiseksi ja ne on sijoitettu valittomasti
kierrepaiden 113 ja 115 taakse. Tassa yhteydessa on havait-
tava putkien valinen halkaisijaero. Riittava valys on valt-
tamaton taipuisan syottoputken estamiseksi juuttumasta
kiinni toisen sulun muodostavaan putkeen. Seka segmenttien
halkaisija etta pituus ovat sellaisia tekijoita, jotka
vaikuttavat kykyyn tyontaa taipuisa sisasyottoputki toisen
sulun muodostavan putken lipi. Poimutettua putkea kayttavan,
esitetyn kaksiosaisen Ja kaksoisseinaisen rakenteen pituudet
ovat tyypillisesti 0,3- 3,0 m (10 - 100 jalkaa).

Kuvio 12 on takaleikattu sivukuva kasittelykammiosta ja
suojaputkirakenteesta esittaen kaaviomaisesti nesteen il-
maisinlaitteen kayttdd. Kasittelykammio on yleisesti ottaen
esitetty viitenumerolla 120 Ja siihen kuuluu kansi 122.
Kasittelykammio liittaa toisen sulun muodostavat putket 116
Ja 118 toisiinsa ja ne on liitetty yhteen soviteliittimella
117. Nesteanturi 132 on sijoitettu kasittelykammion 120
pohjaan ja sahkoisesti kytketty osoittimeen tai halyttimeen
130. Kun toisen sulun muodostavan putken 118 alaosaan kertyy
vuodon 136 aiheuttamana nestettd viitenumeron 134 esittamal-
la tavalla, keraantynyt neste 134 aktivoi anturin 132 ja
siihen liitetyn osoitin- tai halytinyksikon 130. Nesteantu-
ri- ja halytinlaitteita on kaytetty varastointisiilididen
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vhteydessa ja samalla tavoin niita voidaan kayttaa osoitta-
maan nesteen kertymaa kaksinkertaisesti suljetun putkijar-

jestelman kasittelykammioon.

Kuvio 13 on suurennettu kuva kasittelykammion 140 alaosasta
esittaen kahta poimutettua toisen sulun muodostavaa put-
kiosaa ja taipuisien syottoputkien kytkentaa. Kasittelykam-
miossa 140 on sivuseina 142 seka rengasmainen tiiviste 144
ja 146 toisen sulun muodostavien putkien 150 ja 170 vastaan-
ottamiseksi seka lisaksi nestetta keraava alaosa 148.

Poimutettu toisen sulun muodostava putki 150 ulottuu rengas-
maisen kuppiosan 144 lapi ja sen pitaa paikallaan harjan-
teilla varustettu rengasmainen tiivisteholkki 152, joka on
sovitettu poimutetun sulkuputken 150 ja rengasmaisen kup-
piosan 144 valiin. Kiristysnauhayksikko 154 viimeistelee
liitoksen. Taipuisa syottoputki 160 ulottuu sulkuputken 150
lapi ja edelleen sen paan yli kohdassa 162 kiristysmutterin
164 jarjestamiseksi nakyviin. Samalla tavoin toisen sulun
muodostava putki 170 tyontyy kasittelykammion sisaan seinan
142 lapi ja edelleen rengasmaiseen tiivistyskuppiosaan 146.

Rengasmainen tiivisteholkki 172 on kokoonpuristuvasti kiin-
nitetty tiivistyskiinnitykseen toisen sulun muodostavan
putken 170 ulkoseinan ja rengasmaisen tiivistekupin 146

sisapinnan valiin.

Taipuisa syottoputki tyontyy toisen sulun muodostavan putken
170 paan 182 yli siten, etta kiristysmutteriin 184 paastaan

kasiksi.

Kiinnitysmuttereilla 192 ja 194 varustettu soviteliitin 190
kiinnittyy putkien niihin kierrepaihin, jotka ulottuvat
kiristysmutterien 164 ja 184 ulkopuolelle.

Kuviossa 14 on esitetty suurennettu yksityiskohtaisempi kuva
kasittelykammiosta ja polttoaineen jakeluyksikosta, joita
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kaytetaan kuvioissa 1 - 3 esitetyn tapaisessa polttoaineen

jakelujarjestelmassa.

Yleisesti ottaen viitemerkinnidlla G esitetyn maanpinnan
alapuolelle sijoitetussa kasittelykammiossa 200 on irrotet-
tava kansi 202. Esitetylla tavalla kasittelykammiossa on
nestetta keraava alaosa 206. Kuppiosat 207 ja 208 vastaanot-
tavat toisen sulun muodostavat putket 230 ja 238.

Nesteanturi 210 on liitetty kasittelykammion kannen 202 lapi
menevalla johdolla 212 ja johdolla 214 hilytinpiiriin 220
(esitetty kaaviomaisesti). Kasittelykammio vastaanottaa
toisen sulun muodostavan putken 230 ja sita vastaavat tai-
puisat syottoputket 232. Se on liitetty soviteliittimells
234 taipuisiin syottoputkiin 236, jotka on sijoitettu poimu-
tetun toisen sulun muodostavan putken 238 sisdin.

Nestekertyma 240 on esitetty kasittelykammiossa muodostunee-—
na vuodosta, joka virtaa vleisesti ottaen katkoviivalla 242
esitetylla tavalla kasittelykammioon. Tissi tapauksessa
toisen sulun muodostava putki tyéntyy viistosti ylospain
poispain kadsittelykammiosta 200 siten, etta virtaus etenee
esitettyyn suuntaan. T&110in on mahdollista midritella
tarkistuksessa se, etta vuoto on joko liitdnndissa tai
aiheutuu virtauksesta, joka tapahtuu pitkin ylospain viistoa
toisen sulun muodostavaa putkea 238.

Kuviossa on esitetty polttoaineen jakeluyksikon 250 alapuo-
lella oleva kasittelykammion yksityiskohta, jossa kasittely-
kammio 260 vastaanottaa toisen sulun muodostavan putken 238
paan ja taipuisan sisaansyottoputken 236 pian. Kulmasovit-
teen 264 alapuolelle on myOs sijoitettu nestettd kerdava
alaosa 262, jolloin mainittu polvisovite liittdd turvavent—
tiilin 252 taipuisan syottoputken 266 paahéan. Kasittelykam-—
mioon 260 samoin kuin johonkin muuhun kasittelykammioon
voidaan myos asentaa nesteanturi, vaikkakaan tata ei ole
esitetty.
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Sovitteet, liitokset ja putkien tulokohdat ovat kaikki
nestetiiviita. Polttoaineen jakelujarjestelmissa kaytettyjen
tuuletus- ja hoyryn paluujarjestelmien yksityiskohtia ei ole
esitetty. HOyryn paluuputket liittaisivat samalla tavoin

useita osia nesteen jakelujarjestelman kasittelykammioihin.

Kuviossa 15 on esitetty edullinen menetelma polttoaineen
toimittamiseksi huoltoasemalle, jossa on kolme huoltopistet-
ta. Kussakin pisteessa on kolmen tuotteen jakelulaitteen
muodostama ryhma kolmea eriasteista polttoainetta varten.
Tama syottoputkikaavio esittaa sarjakulkukaavion, jossa
kaytetaan liittimia kasittelykammioissa, jotka on sijoitettu
monituote—jakelulaitteiden alapuolelle. Selvyyden vuoksi
ainoastaan taipuisa polttoaineen syottoputki on esitetty.

Taipuisa syottoosa kuljettaa polttoaineen esittamatta jate-
tysta varastointisailiosta huoltopisteeseen 300 ja tyontyy
kasittelykammion 302 sisaan, jossa ne on vastaavassa jarjes-
tyksessa liitetty '"T-sovitteisiin'" 304, 306 ja 308. Ylalii-
tanta naista sovitteista on suoraan liitetty kunkin moni-
tuotejakelulaitteen vastaaviin turvaventtiileihin taipuisien
syottoputkiosien kautta kolmen eriasteisen polttoaineen
toimittamiseksi perille. Huoltopisteessa 300 on myos kasit-
telykammiot 310 ja 314, jotka kumpikin on sijoitettu moni-
tuotteen jakeluyksikon alapuolelle. Voidaan todeta, etta
nesteen syottoosiin 270, 280 ja 290 voidaan tehda mutka
tarvitsematta sovitetta.

Taipuisat polttoaineen syottoputkiosat 271, 281 ja 291
ulottuvat pisteen 300 kasittelykammiosta 302 pisteen 320
kasittelykammioon 322. Taipuisat syottoputkiosat 270 ja 271
on yhdistetty T-sovitteen 304 kautta. Kutakin naita put-
kiosia 270 ja 271 varten tarkoitettuja toisen sulun muodos-
tavia putkiosia ei ole esitetty. Toisioputken liitanta
kasittelykammioihin seka kuviossa 13 esitetyn kytkennan

sovitetyyppi ovat kuitenkin rakenteeltaan ja jarjestelyltaan
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samanlaisia. Tama pitaa paikkansa perakkaisten taipuisien
putkiosien vierekkaisten paiden kunkin T-liitoksen kohdalla.

Pisteiden 320 ja 340 kasittelykammiot 322 ja 342 on samalla
tavoin liitetty taipuisilla syottoputkiosilla 272, 282, 292.
Tassa yhteydessa on todettava, etta osien 270, 271 ja 272
tapaisten kunkin kolmen putkiosan perakkaisten putkiosien
jarjestely on sarjalinjaus syoton tapahtuessa monituottej—
seen jakeluyksikkoon ja saapuessa suoraan kasittelykammiois-

sa olevien T-sovitteiden ylapaasta.

Taipuisan syottoputken monipuolisuus ja sen kyky eliminoida
liittimet on esitetty kahdessa 90° loivassa mutkassa, jotka
on tehty syottoputkiosiin 273, 283 ja 293. vaikka tassa on
esitetty kahden mutkan rakenne, putkien taipuisuus mahdol-
listaa erilaisia linjauskulmia ja rakenteita. Kasittelykam-
mioiden 342 ja 344 vilinen liitanta tapahtuu suoraan ja
samalla valtetaan esitetyllid tavalla monien tuotteiden
jakeluyksikoiden 342 ja 344 valisen saarekkeen alla oleva
perusta. Talloin myds nesteen syottoputket suuntautuvat
takaisin kohti pisteita 320 ja 300. Taipuisat syottéput-
kiosat 274, 284 ja 294 kuljettavat polttoaineen edelleen
takaisin naihin pisteisiin liittien kasittelykammiot 344 ja
324 yhteen. Kasittelykammiot 324 Ja 310 on samalla tavoin
liitetty taipuisilla putkiosilla 275, 285 ja 295.

Pisteen 300 kasittelykammiot 310 Ja 314 on liitetty toisiin-
sa taipuisalla syottoputkella 276, 286 ja 296, jolloin
kuhunkin taipuisaan syottdputkeen on tehty kaksi 90° loivaa
mutkaa polttoainevirtauksen ohjamaiseksi takaisin kohti
pisteita 320 ja 340. Kammiot 314 Ja 328 on liitetty yhteen
taipuisilla syottoputkilla 277, 287 ja 297. Samalla tavoin
kasittelykammiot 328 ja 348 on liitetty yhteen taipuisilla
syottoputkiosilla 278, 288 ja 298.

On todettava, ettd kayttamilla kuviossa 15 esitettya samaa
pistetta ja jakelujirjestelmii voidaan muodostaa monia
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muitakin erilaisia linjauskaavioita, joita voidaan kayttaa.
Kaikki sovitteet, liitokset ja nivelet ovat esilla kasitte-

lykammioissa.

Taipuisat syottoputket voidaan esimerkiksi linjata kasitte-—
lykammiosta 302 310:een ja edelleen 314:een pisteessa 300.
Siita edetaan kasittelykammioon 328 ja edelleen 324 seka 322
pisteessa 320; edelleen kasittelykammioon 342 ja 344 ja
paadytaan kasittelykammioon 348 pisteessa 340. Liitannat
olisivat samanlaisia kuin kasittelykammioiden 342 ja 344

valilla.

Eraassa toisessa esimerkissa paasyottoputket voitaisiin
haarottaa erillisiksi piireiksi kasittelykammiossa, joka on
sijoitettu varastointisailion tai valissa olevan kasittely-—
kammion yhteyteen. Kayttamalla "Y-muotoista" sovitetta ja
linjausta etenee kukin sarjassa oleva putki edella olevissa

esimerkeissa kuvatulla tavalla.

Kun kyseessa on monien tuotteiden tarjonta, varastosailiois-
ta vedetaan useita yhdensuuntaisia putkia kunkin laatuista
polttoainetta varten. Eri laatujen taipuisat syottoputket
kulkevat keskenaan yhdensuuntaisesti ja liittyvat yhteiseen
kasittelykammioon siten, etta mukana on useita yksikoita
toisen sulun muodostavia putkiosia, jotka liittyvat kadsitte-
lykammion kumpaankin sivuun sen sijaan, etta kaytettaisiin
piirustuksissa esitetylla tavalla yksittaisia toisen sulun

muodostavia putkiosia.

Tassa yhteydessa on myos mahdollista kdyttda monenlaisia
sovitteita ja liittimia, joissa kaytetdan yhta yksittdista
kaksoisseinamalla varustettua sulkuosaa, joka tulee kasitte—
lykammioon, jossa se liitetaan "Y-sovitteeseen'. Taipuisa
syottoputki voidaan liittaa tamin sovitteen kumpaankin
toisistaan erkanevaan haaraan siten, etta kaksi erillista
taipuisaa syottoputkea ulottuu yhteisesta kasittelykammios-—
ta, joka sisaltaa "Y-liitannan".
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Ajoneuvojen polttoaineiden kohdalla eriiassa edullisessa tai-
puisassa nesteen syottoputkessa olisi 0,8 - 1,3 mm (30 - 50
mil) oleva sisavuoraus, joka on muodostettu verkkopolyety—
leenista, joka on modifioitu taipuisuuden saavuttamiseksi ja
jolloin syottoputki on sen jalkeen paallystetty valissa
olevalla, 2,5 - 5,1 mm (100 — 200 mil) paksuisella bunakumia
sisaltavalld terasverkolla, joka on puolestaan paallystetty
ympyramaiselld seinavaipalla, joka on 0,13 - 0,25 mm (5 - 10
mil) paksuista vinyylia tai polyetyleenia ja jolla on hyvat
kulumis- ja alhaiset kitkaominaisuudet. Tami antaa raken-
teelle pitkan kaytt6ian ja polttoaineen ominaisuuksiin
sopivan taipuisuuden ja lapaisemattomyyden. Kasiteltdessa
esimerkiksi bensiinin tapaista herkisti haihtuvaa poltto-
ainetta, on tarkeata, etta polttoaineen syottoputken materi-
aali on polttoaineen erittain lidpdisematon bensiinihoyryn

muodostumisen valttamiseksi.

Eras toinen tahan keksintoon liittyva nakokohta on taipuisan
polttoaineen syottoputken kierteisen paan tyontaminen toisen
sulun muodostavan putken lapi. Yksinkertaisin tapa vaihtaa
tietty osa taipuisista syottéputkista on liittaa taipuisan
syottoputken vaihto-osa suoraan poistettavan osan paahan.
Talla tavoin alkuperdisen putkiosan poistaminen vetaa auto-
maattisesti uuden vaihto-osan alkuperaiseen asemaan, jossa
on vaihdettavan taipuisan sydttoputken alkuperainen osa.
Joissakin tapauksissa sovitteen rakenne saattaa pyrkia
estamaan taipuisan sydttdputkiosan pitkittaisliikkeen,
esimerkiksi kaytettaessa nelidreunaista poimutettua putkea.
Mikali tama aiheuttaa ongelman kiytettdvin sovitteen yh-
teydessa, voidaan kayttiai joko pyoristetymmalla harjanteella
varustettua kierteilla varustettua putkea tai sileatsi poly-
etyleeniholkkia, joka sijoitetaan sovitteiden tai liittimien
paalle kiinnitakertumismahdollisuuden vahentamiseksi.

Tassa suhteessa voidaan todeta, ettid monia eri tekijoita
pitaa ottaa huomioon ja niilla kaikilla on vaikutus tai-
puisan syottoputken liikkeeseen sulun muodostavan putkiosan
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13pi. Joitakin tallaisia tekijoitd ovat putkien keskinainen
halkaisija, vuoraustyyppi, nesteen paine, putkiosan koko-

naispituus ja sulkuputken muoto.

Vaikkakaan tata ei ole esitetty, polttoaineen varastoin-
tisailioiden yhteyteen sijoitetut kasittelykammiot liitet-
taisiin myos toisiinsa nestetiiviiden toisen sulun muodosta-
vien putkien avulla. Tama mahdollistaa tuotteen eri varas-
tointisailididen yhteenliittamisen eri tuotteen taipuisilla
putkilla, jotka kaannetaan tuotteen jakeluyksikoihin tarvit-

sematta suorittaa kaivauksia.

Aina, kun uusia tuotteen jakeluyksikoita tai pisteita lisa-
taan talla jarjestelmalla alunperin rakennettuun laitteis-
toon, putkien kokojen suurentaminen voidaan suorittaa ilman

kaivauksia.

Lisaksi taipuisan syottoputken kulmasade on riittavan pieni
siten, etta se voidaan vetaa pois toisen sulun muodostavasta
putkesta kasittelykammion kautta. Tyypillisesti kulmasade on
1 4 - 3 kertaa taipuisan syottoputken ulkokehamitta.

Vaikka keksinto on tassa kuvattu ja selvitetty eraana edul-
lisena rakenteena, on selvaa, etta sita voidaan modifioida
edelleen ja silla on muitakin kayttoja ja/tai sovellutuksia
keksinnon yleisperiaatteen puitteissa ja etta tallaiset
eroavaisuudet esitetysta keksinnon selityksesta tunnetun ja
tavanomaisen tekniikan puitteissa, johon keksinto liittyy ja
jota voidaan soveltaa esitettyihin olennaisiin tunnusmerk-
keihin, sijoittuvat kaikki oheisissa patenttivaatimuksissa
esitettyihin keksinnon rajoihin ja suojapiiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Kaksinkertaisesti suljettu putkijarjestelma, johon kuu-
luu:

a) taipuisa sisasyottoputki (40), joka on molemmista pais-
taan varustettu liittimelld (112 - 115),

b) toisen sulun muodostava ulkoputki (16), jonka halkaisija
on olennaisesti suurempi kuin taipuisan sisasyottoputken,

c) nesteen lahde (12), joka muodostaa alkuliitynnan tai-
puisaan sisasyottoputkeen (40),

d) nesteen poistokohta (28; 42), joka muodostaa loppuliityn-
nan taipuisaan sisasydttoputkeen (40);

taipuisalla sisasyottoputkella on riittava mutkasade siten,
etta se voidaan poistaa ja vaihtaa,

jarjestelman kaikki komponentit ovat kemiallisesti yhteenso-
pivia ja lapaisemattomia siirrettaville nesteille ja sille
ymparistélle, johon ne on sijoitettu,

taipuisalla sisasyottoputkella (40) ja siihen liittyvilla
liitannoilla (112 -115) ja sovitteilla (44,46) on riittava
lujuus siten, etta ne kestavat sisdpuolisia nestepaineita,
ja toisen sulun muodostava putki on riittavin luja siten,
etta se kestaa ulkopuolisia kuormituksia, tunnet t u
e) kahdesta valimatkan paassid toisistaan olevasta maanalai-
sesta kasittelykammiosta (22,24), jotka on vyhdistetty neste-
tiiviisti sivuseinaman (30,32) kautta valittomasti kammion
pohjan ylapuolelta toisen sulun muodostavan putken (16)
avulla,

jolloin kaikki taipuisan sisasydttdputken 1iitannit (44,46)
ja niihin liittyvat sovitteet on sijoitettu kasittelykammi-
oiden (22,24) sisaan, ja kasittelykammiot (22,24) ovat
riittavan kokoisia taipuisan sisasyottoputken (40) poistami-
seksi tai vaihtamiseksi kasin tai mekaanisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljettu
putkijarjestelmda, tunnet tu siita, etta:

E dF AAH L E R M
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a) toisen sulun muodostavan putken (16) sisahalkaisijan
suhde taipuisan syottoputken (40) ulkohalkaisijaan on aina-
kin 1% : 1.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljettu
putkijarjestelma, tunnet tu siita, etta:

a) toisen sulun muodostavan putken (68) paassa oleva tiivis—
teyksikko (54,62,74) liittyy kasittelykammioon (50).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kaksinkertaisesti suljettu
putkijarjestelma, tunnet tu siita, etta:

a) kussakin kasittelykammiossa (50) on sivuseinama, joka on
samaa kappaletta sisaanpain ulottuvan rengasmaisen kupin
(60) kanssa, joka kuppi ymparoi aukkoa, jonka lapi toisen
sulun muodostava putki (68) tyontyy.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kaksinkertaisesti suljettu
putkijarjestelmd, t unnet t u siitd, etta:

a) siihen kuuluu joustava tiivisteholkki (62), joka on
kokoonpuristuvasti kiinnitetty tiukkaan tiivistetartuntaan
toisen sulun muodostavan putken (68) ja rengasmaisen kup-

piosan (60) valiin.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljettu
putkijarjestelmd, t unnet tu siitd, etta:

a) alku- ja loppuliitynnat ovat liittimia (112 - 115) tai
sovitteita (44, 46).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljettu
putkijarjestelmd, t unne t t u siita, etta:

a) nestelahteeseen kuuluu toinen taipuisa syottoputki (38),
joka on sarjaliitetty taipuisaan syottoputkeen (40) sovit-—
teen (44) valityksella.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljettu

putkijarjestelmd, t unnet tu siitd, etta:
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a) loppuliitynta on T-sovite (304, 306, 308), joka on 1lii-
tetty jakeluyksikkoon.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljettu
putkijarjestelmda, tunnet tu siitad, etta:
a) loppurajapinta on sovite (46), joka on liitetty toiseen

taipuisaan sisasyottoputkeen (42).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen kaksinkertai-
sesti suljettu putkijarjestelma, tunnet tu siita,
etta:

a) toisen sulun muodostavan putken (16) taipumissade on

suurempi kuin taipuisan sisasyottoputken (40) taipumissade.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen kaksinkertai-—
sesti suljettu putkijarjestelmd, t unne t t u siita,
etta:

a) kasittelykammio (22,24) mahdollistaa taipuisan syottoput-
ken (40) taivutussateen, joka on 14 — 3 kertaa sen oma
kehamitta.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljet-
tu putkijarjestelmda, tunne t tu siita, etta:
a) toisen sulun muodostava putki (58) on valmistettu lampo-

muovimateriaalista ja se on jaykka.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljet-
tu putkijarjestelmda, tunnet t u siita, etta:
a) toisen sulun muodostava putki (70) on valmistettu lampo-—

muovimateriaalista ja se on poimutettu.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljet-
tu putkijarjestelmd, tunnet tu siitd, etta:

a) toisen sulun muodostavaan putkeen (16) liitetyt kasitte-
lykammiot (22,24) aikaansaavat nestetiiviin toisen sulun sen
sisalla olevalle taipuisalle sisasydttdputkelle (40).
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15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljet-
tu putkijarjestelma, t unnet t u siita, etta:

a) toisen sulun muodostavaan putkeen (16) liitetty kasitte-
lykammio (22,24) aikaansaa sisaan suljettujen komponenttien
eristyksen ymparistossa olevilta syovyttavilta ja degra-

doivilta olosuhteilta.

16. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 15 mukainen kaksinkertai-
sesti suljettu putkijarjestelma, t unnet tu siita,
etta:

a) toisen sulun muodostavat putket (238) on jarjestetty
lievasti viistoon vaakasuuntaan nahden valumisen aikaansaa-

miseksi kohti tiettya kerayssyvennysta (200).

17. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 16 mukainen kaksinkertai-
sesti suljettu putkijarjestelma, t unnet tu siita,
etta:

a) sulkuputki (70) on poimutettu taipuisa putki, jolla on
riittava halkaisija ja valys taipuisasta putkesta taivutuk-
sen suorittamiseksi putkilinjaan tarvitsematta kulmakappa-
letta.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 17 mukainen kaksinkertai-
sesti suljettu putkijarjestelma, t unne t t u siita,
etta:

a) nesteen ilmaisinelin (132) on sijoitettu kasittelykammi-
oon (120) nesteen lasnaolon ilmaisemiseksi, ja

b) osoitinelin (130) on liitetty ilmaisinelimeen nesteen

lasnaolon osoittamiseksi.

19. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kaksinkertaisesti suljet-
tu putkijarjestelma, tunnet tu siita, etta:

a) sulkuputki (70) on poimutettu taipuisa putki ja

b) tiivistysyksikko kasittaa rengasmaisen tiivisteen, joka
on muodostettu sylinterimaisella holkilla (74), jonka tart-
tumispinnassa on useita harjanteita (76), jotka tarttuvat

yhteen sulkuputken paan vastaavan pinnan kanssa.
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20. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 19 mukainen kaksinkertai-
sesti suljettu putkijarjestelmd, tunne t t u siita,
etta:

a) toisen sulun muodostava putki (16) on taipuisaa syopyma-—
tonta hiilikuitumuovimateriaalia ja sen seinimin paksuus on
1,27 - 2,54 mm ja

b) taipuisa nesteen syottoputki on painearvoltaan noin 10 —
100 psi (70 — 700 kPa).

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljet-
tu putkijarjestelma, tunnet tu siitd, ettd siihen
kuuluu:

a) useita taipuisia syottoputkiosia (270 - 298), jotka on
liitetty paistaan irrotettavasti toisiinsa muodostamaan mo—
niosaisen nesteen syottolinjan,

b) jolloin valissa olevat lahtoliitdnnit ovat nestetiiviita
T-sovitteita (304, 306, 308),

c) loppupaan lahtéliitannat ovat nestetiiviita polvisovit—
teita (264),

d) kasittelykammio (302, 310, 314, 322, 324, 328, 342, 344,
348), joka muodostaa kotelon, jonka lipi nesteen syottolinja
ulottuu siten etta kaikki sovitteet on sijoitettu kasittely-
kammioon

e) taipuisille syottoputkiosille (271,272) voidaan antaa
muuttuvat taivutussateet ja

f) useat toisen sulun muodostavat putket sulkevat kukin
sisaansa taipuisan syottoputkiosan.

22. pPatenttivaatimuksen 21 mukainen kaksinkertaisesti sul-
jettu putkijarjestelmd, tunnettu siitd, ettd:

a) ainakin yksi vuodonilmaisinlaite (210) on sijoitettu
ainakin yhteen kasittelykammioon (204).

23. Patenttivaatimuksen 21 mukainen kaksinkertaisesti sul-
jettu putkijarjestelmd, t unnett u siita, etta:

a) kullakin taipuisalla syottoputkella (270 — 298) on riit—
tava taivutussade sen poistamiseksi ja vaihtamiseksi jonkun
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sen valittomassa laheisyydessa olevan kasittelykammion

kautta.

24. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljet-
tu putkijarjestelmd, t unn et t u siita, etta siihen
kuuluu:

a) ensimmainen kasittelykammio (200), joké muodostaa sovit-
timen vastaanottavan suljetun osaston ja jonka lapi taipuisa
syottolinja (236) on siirrettavissa;

b) polttoaineen syottosovite (232) sijoitettuna ensimmaiseen
kasittelykammioon, jonka sovitteen lapi sailiosta tuleva
polttoaine syotetaan;

c) polttoaineen jakelulaite (250), joka on sijoitettu valin
paahan ensimmaisesta kasittelykammiosta (200), ja jossa on
avoin alaosa varustettuna siihen sovitetulla polttoaineen
vastaanottosovitteella (266);

d) toinen kasittelykammio (260) sijoitettuna jakelulaitteen
alaosan alapuolelle ja tiivistettyyn yhteyteen sen kanssa
suljetun tiivistetyn osaston muodostamiseksi;

e) seka ensimmaisessa etta toisessa kasittelykammiossa on
polttoaineen syottolinjan aukko (208) niiden vastaavien
seinien lapi sallimaan taipuisan polttoaineen syottolinjan
osuuden siirtamisen sen lapi;

f) toisen sulun muodostava linjakokoonpano (238), joka
1liittaa keskenaan kyseiset kasittelykammiot ja kiinnitettyna
tiiviiseen tartuntaan kummassakin paassa polttoaineen syot-
tolinjaan aukon (208) yhteyteen aukon ympari muodostamaan
tiivistetty keskenaan liitetty toisen sulun muodostavan
jarjestelma;

g) halkaisijaltaan olennaisesti pienemman sisapuolisen
polttoaineen syottolinjan (236) ollessa sijoitettuna toisen
sulun muodostavan linjakokoonpanon (238) sisapuolelle ja
ulottuessa kummassakin paassa kasittelykammioiden (200, 260)
syottolinjan aukon (208) lapi;

h) ensimmainen irrotettava sovitin (234) sisapuolisen polt-
toaineen syottolinjan (236) yhdessa paassa liitettyna ensim-
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maisen kasittelykammion polttoaineen sovittimen (232) kanssa
ja pidettyna ensimmaisessa kasittelykammiossa;

i) toinen irrotettava sovitin (266) sisapuolisen syottélin-—
jan toisessa paassa ollen liitettynd polttoaineen jakelu-
laitteen (250) polttoaineen vastaanottavan sovittimen (266)
kanssa ja pidettyna toisessa kidsittelykammiossa (260); ja
j) taipuisan sisapuolisen syottolinjan (236) taivutussiteen
ja suhteellisen halkaisijan toisen sulun muodostavaan lin-
jaan (238) nahden ollessa sellainen, etta sisapuolinen
syottolinja voidaan helposti irrottaa kummassakin paassa
kasittelykammioissa (200, 260) ja seuraavana poistaa toisen

sulun muodostavasta linjasta yhden kasittelykammioista lapi.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen kaksinkertaisesti sul-
jettu putkijarjestelma, t unne t t u siita, etta

a) ainakin osa toisen sulun muodostavasta linjakokoonpanosta
(238) on taipuisa ja kaareutettu saattamaan toisen sulun
muodostavan linjan paa kohdakkain kasittelykammioiden (200,
260) polttoaineen syottolinjan aukkojen (207, 208) kanssa.

26. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljet—
tu putkijarjestelma, t unne t t u siita, etta siihen
kuuluu:

a) useita kasittelykammioita (22, 24, 26);

b) toisen sulun muodostava putki (14, 16, 18), jossa on
useita segmentteja, ensimmaisen (16) mainituista segmenteis-
ta ulottuessa mainituista useista kasittelykammioista ensim-
maisen (22) ja toisen (24) valilla ja toisen (18) mainituis-—
ta segmenteista ulottuessa mainituista kasittelykammioista
toisen (24) ja kolmannen (26) valilla;

Cc) ensimmaisen sulun muodostava putki (38, 40, 42), joka
ulottuu mainitun toisen sulun muodostavan putken (14, 16,
18) lapi mainitusta ensimmiaisesta (22) kasittelykammiosta
toisen kasittelykammion (24) kautta kolmanteen kasittelykam-
mioon (26), mainitun ensimmiaisen sulun muodostavan putken

ollessa taipuisa ja siind on useita segmentteia;
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d) useita irtikytkettavia sovitteita (44, 46, 48) kiinnitta-
en mainitun ensimmaisen sulun muodostavan putken segmentit
varmasti yhteen paa vasten paata suhteeseen, jolloin kussa-
kin mainituista kasittelykammioista on ainakin yksi maini-
tuista irtikytkettavista sovitteista sijoitettuna siihen;

e) mainitun ensimmaisen sulun muodostavan putken taipuisuu-
den ja mainittujen kasittelykammioiden rakenteen ollessa
sellainen, etta irtikytkettaessa kaksi mainituista irtikyt-
kettavista sovitteista, jotka kiinnittavat mainitun ensim-
maisen sulun muodostavan putken yksittaisen segmentin vas-
takkaiset paat, mainittu segmentti voidaan vetaa pois maini-
tusta toisen sulun muodostavasta putkesta yhden mainituista
kasittelykammioista kautta tarkastusta ja vaihtamista var-

ten.

27. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksinkertaisesti suljet-
tu putkijarjestelma polttoaineen syottamiseksi useisiin
polttoaineen palvelujakelulaitteisiin (250), t unne t tu
siita, etta siihen kuuluu:

a) useita nestemaisen polttoaineen jakeluyksikoita (250)
polttoaineen syottamiseksi moottoriajoneuvoihin;

b) maanalaiset kasittelykammiot (200, 260; 302, 310, 314,
322, 324, 328, 342, 344, 448) sijoitettuina kunkin polttoai-
neen jakeluyksikon alapuolelle polttoaineen syottoputkijak-
sojen vastaanottamiseksi, jossa kasittelykammiossa (200) on
avoin ylaosa maanpinnan tason vieressa ja polttoainelinjan
vastaanottavat aukot (207, 208) sen sivuseinassa (204),

c) maanalainen toisen sulun muodostava putki (230, 238;

270 - 298), joka liittaa vierekkaiset kasittelykammiot,
kunkin maanalaisen toisen sulun muodostavan putken paiden
liittaessa polttoainelinjan vastaanottavat aukot kunkin
keskendan liitetyn kasittelykammion sivuseinassa (204)
virtaavan valiaineen suhteen tiiviin jarjestelman muodosta-
miseksi,

d) kasittelykammiot ovat yhdistetyt toisen sulun muodostavi-
en putkijaksojen avulla valiainetiiviin, sarjana muodostetun

jakelulinjan muodostamiseksi,
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e) ensimmaisessa kdsittelykammiossa (200) on sen toinen
polttoainelinjan aukko (208) yhdistetty toisen sulun muodos-
tavan putken (238) kanssa ja polttoaineen syottojarjestelman
vastaavan polttoaineen syottoputken (236) kanssa,

f) viimeisessa sellaisessa kasittelykammiossa (260) on yksi
ainoa polttoainelinjan aukko sen sivuseindssi ja kaikissa
muissa kasittelykammioissa on kaksi polttbainelinjan aukkoa
(207, 208) niiden sivuseinassa (204),

g) taipuisa polttoaineen syottoputki (232, 236) sijoitettuna
kunkin yhdistavan toisen sulun muodostavan putken (230, 238)
sisalle ja ulottuen sen pituudelle, joka toisen sulun muo-—
dostava putki on mitoitettu muodostamaan riittivan valyksen
sallimaan taipuisan polttoaineen sydttdputken helpon siirta-
misen sen lapi.

h) taipuisa polttoaineen syottdputki (232, 236) ulottuu
vyhdistettyjen kasittelykammioiden polttoainelinjan vastaan-
ottavien aukkojen (207, 208) lapi sydttdputken kussakin
paassa,

i) irtikytkettava sovitin (234, 264, 252; 304, 306, 308)
sijoitettuna kuhunkin paahan ja ollen kussakin vialiin
sijoitetussa kasittelykammiossa, joka sovitin yhdistaa
kunkin kasittelykammion sisalle sijoitettujen taipuisien
valiaineputkien vierekkidiset vastakkain olevat paat, ja joka
lisaksi sisdltda elementin (252), joka liittaa sellaisen
sovittimen (264) polttoaineen jakelulaitteeseen (250), djoka
on sijoitettu kyseisen kasittelykammion (260) ylapuolelle,
j) liitantasovitin (264, 252) sijoitettuna viimeiseen kasit-
telykammioon (260, 348) siihen sijoitetun taipuisan poltto-
aineen syottoputken (236; 278, 288, 298) paan yhdistamiseksi
sen ylapuolelle valittOmasti sijoitettuun polttoaineen
jakelukokoonpanoon, ja

k) kasittelykammion Ja sulkuputken suhteellisen mitoituksen
Ollessa riittava taipuisien polttoaineputkien kokoon ja
minimitaivutussateeseen nahden sallimaan minki tahansa
taipuisan putken kytkenndn purkamisen sen paissa ja sen
poistamisen ja seuraavan korvaamisen.
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Patentkrav

1. Dubbelslutet rorsystem, vartill hdér:

a) ett béjligt inmatningsrdr (40), fdrsett vid sina bigge &ndor
med ett kopplingsstycke (112 - 115),

b) ett den ena spirren bildande ytterrdr (16), vars diameter
dr vdsentligt stdrre dn det bdjliga inmatninésrérets,

c) en vidtskekdlla (12), som bildar en begynnelseanslutning
till det bdjliga inmatningsrdret (40),

d) en vidtskeavgangspunkt (28; 42), som bildar en slutanslut-
ning till det bdjliga inmatningsrdret (40);

det b6jliga inmatningsrdret har en tillricklig krdkradie sdlun-
da, att den kan avligsnas och bytas,

systemets alla komponenter &r kemiskt kompatibla och ogenom-
tridngliga fo6r Overfdringsvidtskor och den omgivning, i vilken de
placerats,

det bdjliga inmatningsrdret (40) och de dirtill anslutande an-
slutningarna (112 - 115) och appliceringarna (44,46), har tlll-
ricklig hallfasthet sdlunda, att de utstdr det inre vitsketryc-
ket och den andra spédrren bildande réret &r tillrdckligt hdll-
fast salunda, att det utstdr yttre belastningar, k & n n e -
tecknat av,

e) tvd pd ett avstdnd frdn varandra beligna underjordiska be-
handlingskamrar (22,24), vilka ovanfdr kammarns botten via
sidovdggen (30,32) direkt fdrenats vdtsketdtt med hjdlp av den
andra spdrren bildande rdret (16),

varvid det bdjliga inmatningsrdrets alla anslutningar (44,46)
och dartill anslutande appliceringar har placerats inne i be-
handlingskamrarna (22,24), och behandlingskamrarna (22,24) &r
av tillrdcklig storlek f&r att manuellt eller mekaniskt avligs-
na eller utbyta det bdjliga inmatningsrdret (40).

2. Dubbelslutet rérsystem enligt patentkravet 1, k 3 n n e -

tecknat dirav, att:
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a) det den andra spirren bildande rdrets (16) innerdiameters
férhdllande till det b6jliga inmatningsrdrets (40) ytterdiame-
ter 4r atminstone 1 1/2 : 1.

3. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
t ecknat dirav, att:

a) den andra spdrren bildande rérets (68) Anda har en tit-
ningsenhet (54,62,74) ansluten till behandlingskammarn (50).

4. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 3, k 8 n n e -
tecknat dirav, att

a) envar behandlingskammare (50) har en sidovdgg i ett stycke
med en indtndende ringformad kopp (60), som omger den &ppning
igenom vilken det den andra spidrren bildande rdret (68) in-
skjuter.

5. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 3, k @ n n e -
tecknat dirav, att:

a) dartill hér en elastisk tdtningshylsa (62), som &r hoptryck-
bart, spdnnt fidstad till tdtningsingrepp mellan den andra Spar-
ren bildande réret (68) och den ringformade koppdelen (60).

6. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1, k § n n e -
tecknat dirav, att:

a) begynnelse- och slutanslutningarna ir kopplingsstycken
(112 - 115) eller appliceringar (44-46).

7. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ecknat dirav, att:

a) till vdtskekillan hdr ett andra b6jligt matarrdr (38), som
seriekopplats med det bdjliga matarrdret (40) genom fdrmedling

av appliceringen (44).

8. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1, K 8 n n e -

t ecknat dirav, att:
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a) slutanslutningen 4r en T-applicering (304, 306, 308), som

kopplats till en férdelningsenhet.

9. Dubbelslutet rérsystem enligt patentkravet 1, k @ n n e -
t ecknat darav, att:
a) slutgridnsytan 4r en applicering (46), som kopplats till

det andra bdjliga inmatningsrdret (42).

10. Dubbelslutet rdrsystem enligt nagot av patentkraven 1 - 9,
k E&nnetecknat dirav, att:
a) det den andra spdrren bildande rdrets (16) bdjningsradie

4r stdrre dn det bdjliga inmatningsrdrets (40) bdjningsradie.

11. Dubbelslutet rdrsystem enligt ndgot av patentkraven 1 - 10,
k@dnnetecknat ddrav, att:

a) behandlingskammarn (22,24) mdjliggdr en bdjningsradie foér
det bdjliga inmatningsréret (40), vilken &r 1 1/2 - 3 ganger

dess eget omkretsmatt.

12. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1, k @ n n e -
t ecknat darav, att:
a) den ena spdrren bildande rdret (58) har framst&dllts av

termoplastmaterial och &r stelt.

13. Dubbelslutet rérsystem enligt patentkravet 1, k &8 n n e -
tecknat dirav, att:
a) den andra spdrren bildande rdret (70) har framstdllts av

termoplastmaterial och &r veckat.

14. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1, k & n n e -
tecknat darav, att:

a) de till den andra spdrren bildande rdret (16) anslutna be-
handlingskamrarna (22,24) dstadkommer f&r det bdjliga inmat-

ningsrdéret (40) en vdtsketdt andra spdrr inne i detta.
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15. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1, k 4 nn e -
tecknat dirav, att:

a) den till andra spidrren bildande réret (16) anslutna behand-
lingskammarn (22,24) astadkommer isolering av de inneslutna
komponenterna frén frdtande och degraderande f&rh3llande i om-

givningen.

16. Dubbelslutet rérsystem enligt nigot av patentkraven 1 - 15,
kdnnetecknat dirav, att:

a) den andra spirren bildande rdren (238) har anordnats vagritt
ndgot snett f&r att dstadkomma fldde mot en viss uppsamlings-
férdjupning (200).

17. Dubbelslutet rdrsystem enligt nagot av patentkraven 1 - 16,
kd@&nnetecknat dédrav,

att:

a) spadrrdret (70) 4r ett veckat b6jligt rdr med diameter och
spaltmellanrum fran det b&jliga réret tillrédckliga £6r b&jnin-
gens utfdérande utan behov av vinkelstycke i rdrlinjen.

18. Dubbelslutet rdrsystem enligt ndgot av patentkraven 1 - 17,
kadnnetecknat ddrav, att:

a) en vdtskeindikator (132) har placerats i behandlingskammaren
(120) f6r att indikera nirvaro av vatska, och

b) ett visarorgan (130) har anslutits till indikatororganet f&r

att visa nidrvaro av vitska.

19. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 3, k 4 nn e -
t ecknat dirav, att:

a) sparrdret (70) idr ett veckat béjligt rdér och

b) tdtningsenheten omfattar en ringformad titning, som bildats
med en cylindrisk hylsa (74) med flera kammar (76) i ingrepps-
ytan, vilka griper samman med en motsvarande yta pa spirrdrets

dnda.
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20. Dubbelslutet rdrsystem, k & nne t e c knat dirav,
att:

a) den andra spdrren bildande rdret (16) dr av icke-friatande
kolfiberplastmaterial och dess viggtjocklek &r 1,27 - 2,54 mm
och

b) det bdjliga vdtskematarrdret &r till tryckvidrdet ca 10 -
100 psi (70 - 700 kPa). '

21. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ecknat darav, att ddrtill hér:

a) flera bdjliga matarrdrdelar (270 - 298), vilka med sina &n-
dor 1l6sgdrbart anslutits till varandra, f6r att bilda en vits-
kematalinje i flera delar,

b) varvid mellanliggande utgdngskopplingar &dr vidtsketdta T-
appliceringar (304, 306, 308),

c) slutidndans utgdngskopplingar ir vitsketita kndappliceringar
(264),

d) behandlingskammarn (302, 310, 314, 322, 324, 328, 342, 344,
348), som bildar hdljet, igenom vilket vidtskematarlinjen stric-
ker sig s&8, att alla appliceringar placerats i behandlingskam-
maren

e) f6r de bdjliga matarrdrdelarna (271,272) kan ges varieran-
de bdjningsradier och

f) flera den andra spdrren bildande rdr innesluter envar en

b6jlig matarrdrdel.

22. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 21, k 4 n n e -
tecknat dirav, att:
a) atminstone en flédesindikatoranordning (210) har placerats

i dtminstone en behandlingskammare (204).

23. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 21, k 4 n n e -
t ecknat dirav, att:

a) varje b6jligt matarrdr (270 - 298) har tillricklig bdjnings-
radie, f6r att avligsna och utbyta det via den i omedelbar
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ndrhet beldgna behandlingskammarn.

24. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1, k & n n e -

t ecknat dirav, att diartill hdr:

a) en fdérsta behandlingskammare (200), som bildar en applice-
ringen mottagande sluten avdelning och igenom vilken den bdj-
liga matarlinjen (236) kan fdrflyttas;

b) en brdnslematarapplicering (232) placerad i den férsta be-
handlingskammarn, igenom vilken applicering det frdn beh&llaren
kommande br&nslet matas;

c) brdnsleférdelningsanordning (250), som placerats pd ett av-
stdnd frdn den férsta behandlingskammarn (200), och som har en
dppen nedre del fdrsedd med en till denna anpassad mottagar-
applicering (266) f&6r brinsle;

d) en andra behandlingskammare (260) placerad nedanfdr fdrdel-
ningsanordningens nedre del och i titad fdrbindelse med denna,
fé6r att bilda en sluten titad avdelning;

e) bdde fdrsta och andra behandlingskammarn har en brinslematar-
linjedppning (208) igenom deras motsvarande vdggar, foér att
igenom denna tilldta férskjutning av den bdjliga brinslematar-
linjeandelen;

f) den andra spdrren bildande linjehopsdttningen (238), som
kopplar inbdrdes sagda behandlingskamrar och som fistad i tatt
ingrepp vid vardera &ndan till brédnslematarlinjen och f&rbin-
delse med Oppningen (208), omkring denna, f£8r att bilda ett t&-
tat inbdrdes kopplat den andra spirren bildande system;

g) den till diametern visentligt mindre inre brdnslematarlinjen
(236) 4r placerad innanfdr den andra sparren bildande linjehop-
sdttningen (238) och ndr vid vardera &ndan igenom behandlings-
kamrarnas (200, 260) matarlinjedppning (208);

h) den fdrsta 16sgdrbara appliceringen (234) vid den ena &ndan
av brdnslematarlinjen (236) kopplad med den f&rsta behandlings-
kammarns brédnsleapplicering (232) och h3llen i den f6rsta be-
handlingskammarn;

i) den andra 18sgbrbara appliceringen (266) vid den andra dndan
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av den inre matarlinjen har kopplats med brédnslefdrdelnings-
anordningens (250) brdnslemottagande applicering (266) och
fasthilles i den andra behandlingskammarn (260); och

j) den bdjliga inre matarlinjens (236) bdjningsradie och rela-
tiva diameter i férhallande till den andra spdrren bildande
linjen (238) dr sadana, att den inre matarlinjen l&tt kan 1&s-
gbras vid bdgge dndor i behandlingskamrarna (200, 260) och som
f6ljande steg avlidgsnas fran den andra spidrren bildande linjen

igenom en av behandlingskamrarna.

25. Dubbelslutet rfrsystem enligt patentkravet 24, k 8 n n e -
tecknat dirav, att

a) atminstone en del av den andra spirren bildande linjehop-
sdttningen (238) &r elastisk bdjd att bringa den andra spadrren
bildande linjens dnda mittfér behandlingskamrarnas (200 - 260)
branslematarlinjedppningar (207, 208).

26. Dubbelslutet rérsystem enligt patentkravet 1, k & n n e -

t ecknat ddrav, att ddrtill hoér:

a) flera behandlingskamrar (22, 24, 26);

b) den andra spidrren bildande r6r (14, 16, 18), som har flera
segment, varvid det férsta (16) av ndmnda segment stricker sig
fran nidmnda flera behandlingskamrar mellan den fdrsta (22) och
den andra (24) det andra (18) av nidmnda segment stricker sig
fran nimnda behandlingskamrar mellan den andra (24) och tredje
(26);

c) den fdrsta spidrren bildande rdret (38, 40, 42), som nar ige-
nom nimnda andra spidrr bildande r8r (14, 16, 18) fradn nimnda
forsta (22) behandlingskammare via den andra behandlingskammarn
(24) till den tredje behandlingskammarn, varvid ndmnda f&rsta
spdrr bildande rdr 4r bdjligt och har flera segment;

d) flera léskopplingsbara appliceringar (44, 46, 48) hopfister
ndmnda fdrsta spdrr bildande rérs segmenter sikert &nda mot &n-
da, varvid envar av nimnda behandlingskamrar har &tminstone en
av ndmnda l&skopplingsbara appliceringar placerade i denna;



93390

36

e) ndmnda fdérsta spidrr bildande rdrs b6jlighet och nidmnda be-
handlingskamrars konstruktion &r sadana, att vid 1l6skoppling av
tva av nimnda l6skopplingsbara appliceringar, vilka fister
ndmnda fdrsta spdrr bildande rdrs enskilda segments motsatta
dndor, kan ndmnda segment bortdragas fran nimnda andra Sparr
bildande rér fran en av nimnda behandlingskamrar f8r granskning
och utbyte.

27. Dubbelslutet rdrsystem enligt patentkravet 1 f&r matning
av brdnsle till flera brinsleférsérjnings-férdelningsananord-
ningar (250), k annetecknat ddrav, att dirtill hér:
a) flera férdelningsanordningar (250) f&r matning av flytande
brdnsle till motorfordon;

b) behandlingskamrar (200, 260; 302, 310, 314, 322, 324, 328,
342, 344, 448) under jord placerade nedanfdr varje brdnslefdr-
delningsenhet, f&r mottagning av brédnslematarrérserier,

vilken behandlingskammare (200) har en oppen 6vre del invid
markytans plan och brdnslelinjen mottagande Oppningar (207,
208) i dess sidovigg (204),

Cc) ett andra spirrbildande rdr (230, 238); 270 - 298),

som férenar invidliggande behandlingskamrar, medan &ndorna pa
den andra spidrren bildande réret under jord forenar de brinsle-
linjen mottagande Sppningarna i varje inbdrdes fdrenade behand-
lingskammares sidovdgg (204), f&r att bilda ett i f&rhillande
till strommande medium titt system.

d) behandlingskamrarna har genom den andra spdrren bildande
réravsnitt férenats, fdr att bilda en mediumtdt, som en serie
bildad férdelningslinije,

e) i den fdrsta behandlingskammaren (200) &r dess andra bridns-
lelinjes Oppning (208) fdrenad med den andra spdrren bildande
roret (238) och med brinslematarsystemets motsvarande brinsle-
matarrér (236).

f) senaste dylik behandlingskammare (260) har en enda brdnsle-
linjedppning i sin sidovdgg och alla andra behandlingskamrar

har tva bridnslelinjedppningar (207, 208) i sin sidovagg (204),
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g) det bdjliga bridnslematarrdret (232, 236) placerat inne i
varje fdrenande andra spdrr bildande rdér (230, 238) och sig
strickande dver dess lingd, vilket den andra spdrren bildande
dimensionerats att bilda ett tlllr&dckligt mellanrum och tillata
det bdjliga brinslematarrdret att med ldtthet foérflyttas igenom
det. A

h) det bdjliga brdnslematarrdret (232, 236) strdcker sig igenom
de kombinerade behandlingskamrarnas brédnslelinje mottagande
dppningar (207, 208) i matarrdrets bdgge &ndor,

i) den 18skopplinbara appliceringen (234, 264, 252; 304, 306,
308) placerad i respektive dnda och beldgen inne i varje mel-
lanliggande behandlingskammare, vilken applicering fdrenar de
inne i varje behandlingskammare placerade b&jliga mediumrdrens
invidliggande motsatt bel&dgna &ndor, och vilken dessutom inne-
fattar ett elemt (252), som fdrenar en sadan applicering (264)
med bridnslefdérdelningsanordningen (250) som placerats ovanfor
sagda behandlingskammare (260),

j) anlutningsapplicering (264, 252) placerad i den sista be-
handlingskammaren (260, 348) fdr att fdrena dndan av det d&ri
placerade bdjliga brédnslematarrdret (236; 288, 298) med den
omedelbart ovanfdr placerade brédnslefdrdelningshopsdttningen,
och

k) da behandlingskammarns och spdrrdrets relativa dimensione-
ring &8r tillr3cklig betrdffande de bdjliga brdnslerdrens stor-
lek och minimib&jningsradie, f&r att tillata 18sgdring av vil-
ken som helst bdjliga rdrkoppling vid dess &dndor och dess av

ldgsnande och ersdttning med en f&ljande.
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