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(57)摘要

本发明属于水产养殖技术领域，具体公开了

一种虾用饲料添加剂及其制备方法。所述虾用饲

料添加剂是按以下质量百分数的各组分混合发

酵后所得：光合细菌10～15%，芽孢杆菌20～30%，

酵母菌20～25%，乳酸菌25～35%，黑糖1～5%，米

糠1～5%，海盐0.5～1.0%，余量辅料。本发明所述

虾用饲料添加剂能通过微生物对动物肠道起到

保护作用，提高了虾类免疫力，减少病害发生，提

高存活率；还能通过微生物改善动物肠道内环

境，增加肠道内的有益菌数量，促进动物对饲料

的消化吸收，降低饵料系数，促进虾类的生长，改

善生产性能，提高虾苗密度，虾肉质清甜、无腥

味，形态完整，可广泛应用于水产养殖领域。
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1.一种虾用饲料添加剂，其特征在于，是按以下质量百分数的各组分混合发酵后所得：

光合细菌10～15%，芽孢杆菌20～30%，酵母菌20～25%，乳酸菌25～35%，黑糖1～5%，米糠1～

5%，海盐0.5～1.0%，余量辅料。

2.根据权利要求1所述虾用饲料添加剂，其特征在于，所述虾用饲料添加剂是按以下质

量百分数的各组分混合发酵后所得：光合细菌12～14%，芽孢杆菌24～27%，酵母菌22～24%，

乳酸菌28～32%，黑糖1～5%，米糠1～5%，海盐0.5～1.0%，余量辅料。

3.根据权利要求2所述虾用饲料添加剂，其特征在于，所述虾用饲料添加剂是按以下质

量百分数的各组分混合发酵后所得：光合细菌13%，芽孢杆菌25%，酵母菌23%，乳酸菌30%，黑

糖2.5%，米糠2.5%，海盐0.8%，余量辅料。

4.根据权利要求1所述虾用饲料添加剂，其特征在于，所述光合细菌为沼泽红假单胞

菌、恶臭假单胞菌、铜绿假单胞菌中的至少一种。

5.根据权利要求1所述虾用饲料添加剂，其特征在于，所述芽孢杆菌为地衣芽孢杆菌、

枯草芽孢杆菌、巨大芽孢杆菌中的至少一种。

6.根据权利要求1所述虾用饲料添加剂，其特征在于，所述酵母菌为毕氏酵母、产脘假

丝酵母、热带假丝酵母中的至少一种。

7.根据权利要求1所述虾用饲料添加剂，其特征在于，所述乳酸菌为植物乳杆菌、鼠李

糖乳杆菌、双歧杆菌、保加利亚乳杆菌中的至少一种。

8.  权利要求1～7任一项所述虾用饲料添加剂的制备方法，其特征在于，包括如下步

骤：将光合细菌、芽孢杆菌、酵母菌和乳酸菌分别配置成菌悬液，每种菌悬液中有效活菌数

为107～108cfu/mL，再按比例混合得到复合菌液；向复合菌液中加入黑糖、米糠、海盐和余量

辅料，于25～30℃、pH  6.0～7.0、150～180rpm条件下发酵20～30天后即得虾用饲料添加

剂。

9.  根据权利要求8所述制备方法，其特征在于，所述发酵的条件为28℃、pH  6 .5、

160rpm，发酵的时间为25天。
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一种虾用饲料添加剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及水产养殖技术领域，具体地，涉及一种虾用饲料添加剂及其制备方法。

背景技术

[0002] 近年来，水产养殖业越来越重视微生物在动物养殖过程中的重要作用。众所周知，

健康动物的肠壁上紧密排列着各种微生物，其中，90％以上为有益菌。由于有益菌的紧密排

列，在肠壁上形成了具有屏障作用的保护层，构成了相对稳定的微生物环境，使得肠道中的

致病细菌没有生长空间，自然也没有侵染肠道细胞的机会，从而保障了动物肠道的健康。因

此，保持肠道微生物的平衡状态就可以使动物有效抵抗有害微生物的攻击。

[0003] 但是，这种平衡常常会被影响，如天气的变化、食物摄入种类的不同、药物的使用

等，都可以破坏动物肠道的微生态平衡。平衡一旦失去，就意味着有益菌紧密排列而形成的

保护层产生了漏洞，致病性细菌就有机会大量繁殖，并侵入肠道细胞，产生毒素，引起动物

肠道发炎、溃烂等反应，导致动物生长、生产性能下降，甚至发病或者死亡。

[0004] 因此，将活性微生物制剂作为一种添加剂补充到饲料中，直接摄入到动物肠道的

微生物系统中，能对动物肠道起到保护作用，可提高机体免疫力和抗病力，防止动物体内有

害物质的产生。同时，能转化养殖动物肠道、血液及粪便中有害物质的浓度，降低有害物质

在机体内的累积，有利于机体的健康。

[0005] 此外，有益菌其菌体本身含有大量的营养物质，同时还含有多种维生素、钙、磷和

多种微量元素、辅酶Q等。微生物制剂作为饲料添加剂被动物摄食后，其所包含的多种微生

物可进入消化系统，并在消化道内繁衍、代谢，产生动物生长所必需的营养物质，从而促进

动物的快速生长。通过微生物制剂改善动物肠道内环境，增加动物肠道内的有益菌数量，能

促进动物对饲料的消化吸收，提高饲料转化率，进一步促进动物生长。

[0006] 目前用于虾类饲料添加剂的微生物种类繁多，单一使用某一微生物都存在一些缺

点。现有技术中有将多种微生物培育后混合为复合微生物制剂，以期发挥它们的综合作用。

但是，多种微生物共存时，由于不同微生物的生长、繁殖条件不同，有些甚至存在相互拮抗

作用，限制了复合微生物制剂的应用和功能。因此，选择哪些菌种、采用何种比例进行复配

制成复合微生物制剂，才能发挥最大能效，既能减少虾类病害发生、提高存活率，又能降低

饵料系数、促进虾类生长，这是目前水产养殖领域亟待解决的问题。

发明内容

[0007] 本发明的目的是为了克服现有技术的上述不足，提供一种虾用饲料添加剂，通过

优选复配各菌种的比例，发挥了显著的协同作用，既能减少虾类病害发生、提高存活率，又

能降低饵料系数、促进虾类生长。

[0008] 本发明的另一目的在于提供上述虾用饲料添加剂的制备方法。

[0009] 为了实现上述目的，本发明是通过以下方案予以实现的：

[0010] 一种虾用饲料添加剂，是按以下质量百分数的各组分混合发酵后所得：光合细菌
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10～15％，芽孢杆菌20～30％，酵母菌20～25％，乳酸菌25～35％，黑糖1～5％，米糠1～

5％，海盐0.5～1.0％，余量辅料。所述辅料为水、维生素。

[0011] 优选地，所述虾用饲料添加剂是按以下质量百分数的各组分混合发酵后所得：光

合细菌12～14％，芽孢杆菌24～27％，酵母菌22～24％，乳酸菌28～32％，黑糖1～5％，米糠

1～5％，海盐0.5～1.0％，余量辅料。

[0012] 更优选地，所述虾用饲料添加剂是按以下质量百分数的各组分混合发酵后所得：

光合细菌13％，芽孢杆菌25％，酵母菌23％，乳酸菌30％，黑糖2.5％，米糠2.5％，海盐

0.8％，余量辅料。

[0013] 进一步地，所述光合细菌含有大量的促生长因子和生理活性物质，营养丰富，添加

到饲料中，可补充和增加饲料营养成份、降低饲料系数；刺激动物免疫系统，促进动物胃肠

道内的有益菌生长繁殖，增强消化和抗病能力，促进生长。

[0014] 更进一步地，所述光合细菌包括但不限于沼泽红假单胞菌、恶臭假单胞菌、铜绿假

单胞菌中的至少一种。

[0015] 进一步地，所述芽孢杆菌能产生多种消化酶，促进动物对营养物质的消化吸收。芽

孢杆菌具有较强的蛋白酶、淀粉酶和脂肪酶活性，同时还具有降解饲料中复杂碳水化合物

的酶，如果胶酶、葡聚糖酶、纤维素酶等，这些酶能破坏植物饲料细胞的细胞壁，促使细胞的

营养物质释放出来，并能消除饲料中的抗营养因子，减少抗营养因子对动物消化利用的障

碍。

[0016] 更进一步地，所述芽孢杆菌包括但不限于地衣芽孢杆菌、枯草芽孢杆菌、巨大芽孢

杆菌中的至少一种。

[0017] 进一步地，所述酵母菌富含动物生长所需的多种营养物质和生长因子，如蛋白质、

氨基酸、矿物质、维生素、核酸和多糖等，满足了动物机体所需要的营养要求，促进了动物的

健康生长和发育，在饲料中适当添加酵母菌可以改善饲料适口性，增加采食量，提高饲料转

化效率。

[0018] 更进一步地，所述酵母菌包括但不限于毕氏酵母、产脘假丝酵母、热带假丝酵母中

的至少一种。

[0019] 进一步地，所述乳酸菌能调节动物胃肠道的菌群平衡，通过营养竞争、附着位点竞

争或分泌抗生素、细菌素等抑制病原微生物，增强机体免疫力，调节机体肠道粘膜的免疫活

性，提高动物在遭受病害侵袭时的存活率。乳酸菌还能分泌乳酸，产生多种消化酶，促进动

物对饲料的消化吸收，进而降低饲料系数，促进动物生长。

[0020] 更进一步地，所述乳酸菌包括但不限于植物乳杆菌、鼠李糖乳杆菌、双歧杆菌、保

加利亚乳杆菌中的至少一种。

[0021] 为了使上述多种微生物菌群维持一个相对稳定的状态，同时也考虑到每种菌群的

特殊作用和它们之间的相互作用关系，本发明按照一定比例混合各菌种后利用特殊的发酵

工艺，使得各种微生物菌群在发挥自身生物学功能的基础上相互提供能量和基质，表现出

显著的协同作用，形成了一个微生物系统稳态，可实现效能最大化。相比于单一菌群而言，

本发明所提供的虾用饲料添加剂既能减少虾类病害发生、提高虾类存活率，又能降低饵料

系数、促进虾类生长。

[0022] 上述虾用饲料添加剂的制备方法包括如下步骤：将光合细菌、芽孢杆菌、酵母菌和
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乳酸菌分别配置成菌悬液，每种菌悬液中有效活菌数为107～108cfu/mL，再按比例混合得到

复合菌液；向复合菌液中加入黑糖、米糠、海盐和余量辅料，于25～30℃、pH  6.0～7.0、150

～180rpm条件下发酵20～30天后即得虾用饲料添加剂。

[0023] 优选地，所述发酵的条件为28℃、pH  6.5、160rpm，发酵的时间为25天。

[0024] 作为一种可选择的具体实施方案，所述虾用饲料添加剂的制备方法如下：

[0025] S1.按成本1000公斤的容量计算，先向发酵桶中按以上配比加入各菌液，每种菌悬

液中有效活菌数为107～108cfu/mL，加入检验过的合格的无任何化学物质的天然水，搅拌均

匀；

[0026] S2.盖上密封盖全封闭，留气管插在外围装满2000mL水的瓶子里，在发酵过程中产

生的气体通过塑料管往装满水的瓶子喷出，有大量的气泡，在这过程会自然的有气体喷出，

同时防止外面细菌进入；发酵条件为28℃、pH  6.5、160rpm，各类菌种数量在发酵期间不断

增殖；

[0027] S3.发酵到5～6天会产生泡沫，由小变大，到了10天左右泡沫会慢慢消失，随着泡

沫消失面上会有一层白色的悬浮物，这是酵母菌作用，整个过程完成需要25天左右，即得虾

用饲料添加剂。

[0028] 所制备得到的虾用饲料添加剂有一种较浓的甜酸香味，pH值小于3.8。

[0029] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0030] 本发明所提供的虾用饲料添加剂通过优选复配各菌种的比例，发挥了显著的协同

作用，通过微生物对动物肠道起到保护作用，提高了虾类免疫力，减少病害发生，提高存活

率；还通过微生物改善动物肠道内环境，增加动物肠道内的有益菌数量，促进动物对饲料的

消化吸收，降低饵料系数，促进虾类的生长，改善生产性能，提高虾苗密度，虾肉质清甜、无

腥味，形态完整，可广泛应用于水产养殖领域。

具体实施方式

[0031] 下面结合具体实施例对本发明作出进一步地详细阐述，所述实施例只用于解释本

发明，并非用于限定本发明的范围。下述实施例中所使用的试验方法如无特殊说明，均为常

规方法；所使用的材料、试剂等，如无特殊说明，为可从商业途径得到的试剂和材料。

[0032] 实施例1～5

[0033] 一种虾用饲料添加剂，由以下各组分按照一定比例混合发酵所得：光合细菌、芽孢

杆菌、酵母菌、乳酸菌、黑糖、米糠、海盐和辅料。所述各组分的配比如表1所示：

[0034] 表1实施例1～5虾用饲料添加剂的配方
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[0035]

[0036]

[0037] 实施例1～5所述虾用饲料添加剂的制备方法，包括如下步骤：将光合细菌、芽孢杆

菌、酵母菌和乳酸菌分别配置成菌悬液，每种菌悬液中有效活菌数为107～108cfu/mL，再按

比例混合得到复合菌液；向复合菌液中加入黑糖、米糠、海盐和余量辅料，于28℃、pH  6.5、

160rpm条件下发酵25天后即得虾用饲料添加剂。

[0038] 对比例1～5

[0039] 一种微生物复合菌剂，由以下各组分按照一定比例混合发酵所得，所述各组分的

配比如表2所示：

[0040] 表2对比例1～5微生物复合菌剂的配方
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[0041]

[0042]

[0043] 对比例1～4所述微生物复合菌剂的制备方法与实施例1所述虾用饲料添加剂的制

备方法大致相同；对比例5所述微生物复合菌剂的制备方法除了发酵条件为35℃、pH  8.0、

180rpm，发酵时间为15天，其余操作步骤与实施例1所述虾用饲料添加剂的制备方法大致相

同。

[0044] 应用例

[0045] 选取广东省深圳市同一水域的11个相邻虾塘为试验点进行验证试验，分别编号为

1～11，每个虾塘为5亩，水深为1.5米左右，每个虾塘均在6月份每亩放养5万尾体长约1.5cm

的青虾苗。放养后虾塘1～5分别投加实施例1～5虾用饲料添加剂3kg，虾塘6～10分别投加

对比例1～5微生物复合菌剂3kg，虾塘11作为对照组不施加任何菌剂。各虾塘以常规养殖方

法养殖，然后在2个月后统计每个虾塘每亩虾苗的存活率和饲料系数，结果如表3所示。

[0046] 表3各虾塘青虾养殖数据表
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[0047]

[0048]

[0049] 综上所述，与对比例1～5和对照组相比，向虾塘中施加实施例1～5虾用饲料添加

剂后，明显提高了青虾的免疫力，减少了病害(如烂鳃病)的发生，提高了其存活率；此外，还

促进了青虾对饲料的消化吸收，降低了饵料系数，促进青虾的生长，改善了生产性能，提高

虾苗密度，虾肉质清甜、无腥味，形态完整，具有较高的经济效益。

[0050] 最后所应当说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对本发明保

护范围的限制，对于本领域的普通技术人员来说，在上述说明及思路的基础上还可以做出

其它不同形式的变化或变动，这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。凡在本发明的

精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明权利要求的保护

范围之内。
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