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(54) VERFAHREN ZUR BESCHLEUNIGTEN AUSHERTUNG VON AMINOPLASTLEIMEN

(57) Zur beschleunigten Aushdrtung von Aminoplastleimen
wird ein neuartiges Beschleuniger-Fénger-System be-
schrieben, wonach dem Leim bzw. der Leimflotte ein
Harnstoff-Formaldehydgemisch als Beschleuniger sowie
gegebenenfalls ein Formaldehydfinger zugesetzt werden.
Die Zugabe eines Formaldehydfidngers verhindert ein An-
steigen der nachtraglichen Formaldehydabgabe. Das neue
Beschleuniger-Fanger-System ergibt eine starke Be-
schleunigung des Aushdrtungsvorganges des Aminoplast-
leimes in der HeiBpresse.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur beschleunigten Aushértung von Aminoplastleimen,
insbesondere bei der Herstellung von Holzspanplatten. Es wird ein neuartiges Beschleuniger/Finger-System zur
Verwendung bei der Aushértung von Aminoplasten beschrieben, welches die erfindungsmiBigen Vorteile einer
starken Beschleunigung des Bindemittels bei seiner Aushéirtung unter Druck und Temperatur in der HeiBpresse sowie
einer Emiedrigung der nachtréiglichen Formaldehydabgabe bietet.

Holzspanplatten werden iiblicherweise und in bekannter Technologie dadurch hergestellt, da mit geeigneten
Bindemitteln bespriihte oder versetzte Sp4ne zu einem losen Kuchen geschiittet werden und sodann unter Einflu
von Druck und Temperatur verpreBt werden. Durch die Zugabe eines sogenannten Hirters, das sind Substanzen, die
wihrend der HeiBpressung eine chemische Aushirtung des Leimharzes erméglichen, werden die Spéne miteinander
verbunden und so die Gebrauchseigenschaften der Platte erzielt. Es ist Aufgabe des Hiirters, innerhalb der zur Verfii-
gung stehenden PreBzeit eine ausreichende Hiirtung des Aminoplastharzes herbeizufithren. Hiirter dieser Art, wie sie
aligemein verwendet werden, sind z. B. Ammoniumsalze von mineralischen Suren, insbesondere das Ammonium-
chlorid sowie das Ammoniumsulfat. Es ist das Ziel jeder Spanplattenfertigung, die zum Aushérten des Bindemittels
erforderliche Zeitspanne innerhalb gewisser technologischer Grenzen, die nicht nur vom Bindemittel vorgegeben
sind, moglichst kurz zu halten, um so einer kostengiinstigen Fertigung Rechnung zu tragen.

Zur Herstellung von Spanplatten der Emissionsklasse E1 - das ist die Klasse mit der niedrigsten tolerierten nach-
trdglichen Formaldehydabgabe ist es erforderlich, durch sorgfiltige Wahl der eingesetzten Leimflotten sowie
gegebenenfalls durch gezielten Einsatz von Formaldehydféingem, im iiberwiegenden Fall Harnstoff, die Einhaltung
dieser geringen nachtriiglichen Abgabe von Formaldehyd zu gewihrleisten. Diese Finger konnen dabei in bekannter
Form entweder dem Leim direkt vor der Verarbeitung oder iiber die Hérterl6sung oder in einer anderen Art, wie es
zum Teil auch in der einschlégigen Patentliteratur beschrieben ist (DOS 25 53 459, DOS 2740207, DOS 28 51 589,
DOS 28 56 458, DOS 16 53 167, EP 13 447), zudosiert werden.

DieZugabe solcher Fingersubstanzen fiihrt aber sehr oft zu einer Verringerung der Aushértungsgeschwindigkeit
der Leimflotte. Je formaldehydérmer nun das Aminoplastieimsystem ist, desto entscheidendere Bedeutung kommt
dem eingesetzten Hirtersystem zu. Als Harter wurde bis vor kurzem vorzugsweise und fast ausschlieBlich das schon
erwdhnte Ammoniumchlorid eingesetzt, welches durch seine Reaktion mit dem freien Formaldehyd des Leimes
Salzsdure bildet und damit den pH-Wert der Leimflotte in den zur Aushéirtung erforderlichen sauren Bereich
verschiebt.

Aus Griinden des Umweltschutzes war in der jiingsten Zeit der Umstieg von Ammoniumchlorid auf andere Hirter
und Hirtesysteme, insbesondere chloridfreie Systeme, erforderlich. Einer der nunmehr hiufig eingesetzten Hirter
ist das ebenfalls bereits erwihnte Ammoniumsulfat. Es zeigte sich jedoch, daB Ammoniumsulfat nicht die gleiche
gute Hirtungswirkung fiir Aminoplastharze besitzt wie sie mit Ammoniumchlorid gegeben ist. Auch andere
Substanzen wurden als mogliche Harter im Labor- und BetriebsmaBstab probeweise eingesetzt, wiesen aberallesamt
den einen oder anderen Nachteil auf und fiihrten zu keiner befriedigenden Losung des Problems. So ergibt z. B.
Ammoniumphosphat, wie in geringem MaBe auch Ammoniumsulfat, eine Erhhung der nachtréiglichen Formaldehyd-
abgabe, die wiederum durch Zugabe entsprechender Fingerstoffe abzufangen wire. Eine langsamere Aushiirtung
bzw. ein nicht so exakter Ubergang in den gelartigen ausgehiirteten Zustand fiihrt zu einer Verléngerung der
erforderlichen PreBzeit und damit zu einem empfindlichen Kapazititsverlust.

Eshatnichtan Versuchen gefehlt, die Aushértezeit von Aminoplastleimen, unabhéingig vom eingesetzten Hirter-
system, zu erniedrigen. Die sogenannte Gelierzeit des Leimes, die ein MaB fiir diese zur Aushéirtung erforderlichen
Zeitspanne darstellt, kann durch verschiedene Faktoren beeinfluBt werden. So ist es beispielsweise moglich, durch
eine bestimmte und gezielte Kochweise bei der Herstellung des Aminoplastleimes eine Verkiirzung dieser Gelierzeit
zu erreichen.

Ebenso wurde versucht, durch die Zugabe von Mischungen von anorganischen Komponenten und organischen
Komponenten eine Beschleunigung zu erzielen und gleichzeitig vor allem eine Einsparung an zu dosierendem Leim
zu erreichen (DOS 27 45 951).

Erfindungsgem&B wird nun eine Losung der oben beschriebenen Probleme dadurch erreicht, daB durch Zugabe
einer geringen Menge eines hochreaktiven Harnstoff-Formaldehyd-Gemisches zum Leim oder zur Leimflotte die
Aushirtegeschwindigkeit so weit erhoht wird, daB auch mit Hiirtersubstanzen, die zwar den Vorteil haben, chloridfrei
zu sein, aber ohne Zugabe des erwihnten Beschleunigers zu einer Verlingerung der erforderlichen PreBzeit filhren
wiirden, gearbeitet werden kann. Es hat sich nun auch tiberraschenderweise gezeigt und stellt einen wesentlichen
Inhalt dieser Erfindung dar, daB die durch den Einsatz dieses formaldehydreichen Beschleunigers moglicherweise
drohende ErhShung der nachtréiglichen Formaldehydabgabe durch die Zugabe von erhthten Mengen an Fingern
vermeidbar ist, ohne daB es zu einer Verlangsamung in der Aushértung kommt. Es ist auch Zweck dieser Erfindung,
die erforderlichen Anteile an Beschleuniger und Fiinger so aufeinander abzustimmen, daB ein Optimum im Sinne der
technologischen und wirtschaftlichen Bedingungen bei der Herstellung der Spanplatten erzielt wird.

Durch die gezielte Einstellung der optimalen Verarbeitungsparameter wird erreicht, daB keine Verschlechterung
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der Herstellungsbedingungen fiir Spanplatten nach den oben beschriebenen Veréinderungen auftritt. Die Einhaltung
der Vorschriften der niedrigsten Emissionsklasse E1istmoglich. Es wurde gezeigt, daBbei Einsatz des erfindsgeméBen
Beschleuniger-Fiinger-Systems auch bei technologisch aufwendigen Herstellungsverfahren fiir Holzspanplatten,
wie sie z. B. verschiedene kontinuierliche Verfahren darstellen, eine gleichméBige und gesicherte Produktion mit
chloridfreien Hértersystemen méglich ist.

Beispiel 1:

Es wird die erfindungsméBige beschieunigende Wirkung des Harnstoff-Formaldehyd-Gemisches durch Be-
stimmung der HeiBgelierzeit der Flotte bei 100 °C gezeigt. Der Aminoplastleim (nachstehend als UF-Leim
bezeichnet) ist ein unverstirktes UF-Kondensat mit einem molaren Verhiltnis Hamnstoff : Formaldehyd = 1:1,11.

Das molare Verhéltis des Formaldehyd-Hamstoff-Gemisches betriigt 1 : 4,5. Alle Mengenangaben sind
Massenteile,

Flotte I Flotte I Flotte IIl | Flotte IV
Vergleichsbeispiel
UF-Leim 100 100 100 100
Beschleuniger --- 1,25 2,50 50
Wasser 10 10 10 10
Hiirterlosung (*) 10 10 10 10
HeiBgelierzeit (s) (**) 46 40 35 26

(*) Harterldsung: 20 massenprozentige Ammonsulfatlosung in Wasser

(**) Zur Bestimmung der HeiBgelierzeit werden 2 ml der fertig gemischten Flotte in eine Eprouvette
gegeben und bei 100 °C (kochendes Wasserbad) unter stindigem Riihren mit einem Glasstab
ausgehiirtet. Gemessen wird die Zeit vom Eintauchen der Eprouvette bis zum Gelieren der Leimflotte.

Durch die erfindungsgemiBe Zugabe des Beschleunigers wird eine deutliche Verkiirzung der HeiBgelierzeit des
Aminoplastleimes erreicht.

Beigpiel 2;

Es werden die HeiBgelierzeiten von Flotten ohne Zugabe des erfindungsgem#iBen Beschleunigers sowie mit
Zugabe des Beschleunigers und gleichzeitiger Dosierung eines Fiingers verglichen. Als Finger wird Harnstoff einge-
setzt, der Aminoplastleim ist wieder ein unverstirktes UF-Kondensat mit einem molaren Verhiltnis Harn-
stoff : Formaldehyd = 1 : 1,11. Der Beschleuniger ist identisch mit dem in Beispiel 1 eingesetzten.

Alle Mengenangaben sind Massenteile.

Flotte I Flotte V
Vergleichsbeispiel

UF-Leim 100 100
Beschleuniger --- 2,5
Wasser 10 10
Harterlosung (*) 10 10
Finger --- 2
rechnerisches molares
Verhiiltnis von
Hamstoff : Formaldehyd 1:1,11 1:1,11
in der Flotte
HeiBgelierzeit (s) (**) 46 36

(*) s.Beispiel 1
(**) s. Beispiel 1

Durch die Zugabe des Fingers wird die Gelierzeit nur unwesentlich beeinfluBt, die beschleunigende Wirkung im
Vergleich zur Flotte ohne Beschleuniger bleibt erhalten.

-3.
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Beispiel 3:

Es werden Laborspanplatten unter erfindungsgem#Ber Zugabe von Beschleuniger und Finger gepreft und
hinsichtlich der erzielbaren Querzugfestigkeiten und der nachtriiglichen Formaldehydabgabe gepriift. Als Binde-
mittel werden die oben beschricbenen Flotten I und V eingesetzt. Es werden einschichtige Platten bei einer
PreBtemperatur von 190 °C und einer spezifischen PreBzeit von 9 s/mm hergestellt, wobei 2440 g Mittelschichtspine
aus industrieller Produktion mit 298,3 g der Flotte I bzw. 309,5 g der Flotte V bespriiht werden. Die Spriihdauer
betréigtca. 120, die Wartezeit bis zum Verpressen der Platten 15 Minuten, Pro Platte werden 1150 g beleimter Spiine
eingesetzt. Derrechnerische Beleimungsgrad ohne Beriicksichtigung des zugegebenen Beschleunigersbzw. Fingers
betriigt 6,9 % Festharz/atro Span. Beriicksichtigt man bei Flotte V den Beschleuniger sowie den zugegebenen
Hamstoff als Festharz, ergibt sich eine Beleimung von 7,9 % Festharz/atro Span.

Flotte I Flotte V
Vergleichsbeispiel

Dichte (kg/mS) 613 610
Querzugfestigkeit (N/mm?) 44 46
Nachtrégliche Formaldehydabgabe
bestimmt nach der Perforatormethode
nach DIN EN 120

photometrisch 84 8.8

jodometrisch 89 9.3

Die nachtrigliche Formaldehydabgabe wird durch die erfindungsgemiBe Zugabe des beschriebenen Be-
schleunigers/Finger-Systems nur unwesentlich beeinfluft.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Beschleunigung des Aushiirtens von Aminoplastleimen unter Einsatz von Hirtern, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Leim bzw. der Leimflotte ein Harnstoff-Formaldehyd-Gemisch als Beschleuniger zugesetzt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet, da zur Emiedrigung der nachtréglichen Formaldehydabgabe
zusitzlich ein Formaldehydfinger zugesetzt wird.

3. Verfahrennach Anspruch 1 oder2,dadurch gekennzeichnet, daB dasmolare Verhéltnis von Harnstoff : Formaldehyd
im Beschleuniger von 1 : 3 bis 1: 6 betrégt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das molare Verhéltnis von 1:4 bis 1: 5, insbesondere
1:4,5 betrégt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierung des Beschleunigers
0,1 bis 5 Massenprozent, bezogen auf Fliissigleim, betrigt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierung 0,5 bis 2,5 Massenprozent, bezogen
aif Fliissigleim, betragt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierung 1,0 bis 1,5 Massenprozent, bezogen
auf Fliissigleim, betriigt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierung des Beschleunigers
entweder zum Leim bzw. zur Leimflotte erfolgt oder der Beschleuniger kurz vor dem Beleimungsmischer zum Leim
oder zur Leimflotte oder zur bereits mit Hiirter venmischten Leimflotte zudosiert wird.
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierung des Fingers zum Leim
oder zur Leimflotte im DosiergefiB erfolgt oder der Finger als wiBrige Losung knapp vor dem Beleimungsmischer
zum Leim oder zur Leimflotte oder zur bereits mit Hirter vermischten Leimflotte zudosiert wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB als Formaldehydfinger Hamstoff
eingesetzt wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierung des Fiingers bis zu
10 Massenprozent, bezogen auf den fliissigen Leim, betrigt.
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