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Pozostévaji z taninu polyflavonoidového typu a slabo
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SPOJIVA NA BAZE TANINU

Oblast techniky

vyndlez sa tyka spojiv, Ktoré sa mbzu vytvrdzovat teplom,
ktoré su znasanlivé s drevom a ostatnymi produktami, obsahujucimi
celuldézu a ktoré sui obzvlast vhodné na vyrobu drevenych

materialov, ako suU napriklad drevotrieskové dosky.

Doteraisi stav techniky

Podas hladania prirodnych a hlavne dorastajucich surovin na
vyrobu spojiv pre drevené materidly bolo poznané tiez pouzitie

taninu (J. Macromol. Sci. - Chem. A 16 (7), 1243 - 1250 (1981)).

Napriek dobrej zndsanlivosti sa vsak ich pouzZzivanie
nepresadilo, 1lebo pevnost v tahu u drevenych materialov,
spajanych taninom, je, hlavne po skladovani vo vode,

neuspokojiva.

Prihlasovatelom sice bolo uZ objavené teplom tvrditelné
spojivo obsahujuce tanin, ktoré vytvrdzuje pridavkom cinidla,
odstepujuiceho za tepla formaldehyd a ktoré vedie Kk drevenym
materidlom s dobrou pevnostou a nizkymi hodnotami bobtnania, ale
tieto dobré hodnoty sa dosiahnu iba s taninom z pekanovych
orechov. Okrem toho nie Jje mozné, pokym nie je davkovanie
formaldehyd uvolfujuceho ¢inidla celkom presné, uplne vylucit

odstepovanie, pripadne uvoliovanie formaldehydu po zlisovani.

Poidstata vynalezu

Ulohou predloZeného vyndlezu je teda dat k dispozicii
prostriedok, pomocou ktorého by sa rozsirila surovinova zakladna
pre spojiva, ktoré by viedli k drevenym materidlom so zlepsenymi
mechanickymi vlastnostami a ktoré by sucasne vykazovali znizené,

pripadne Ziadne odstepovanie formaldehydu.



Uvedena Uuloha bola vyriesena ziskanim spojiva, ktorého
podstata spoc¢iva v tom, Ze pozostava z taninu polyflavonoidového
typu a slabo kyslo reagujucej =zluceniny ako vytvrdzovacieho

katalyzatora.

Ako vytvrdzovaci katalyzdtor obsahuje spojivo vyhodne oxid
kremiéity alebo kyselinu boriti. Vytvrdzovaci katalyzator sa
pouziva vyhodne Vv mnoistve aZ 10 % hmotnostnych, obzvlast 1 az

6 % hmotnostnych.

Ako priklady slabo kyslo reagujucich zluicenin je mozZné
uviest kyselinu boritd, chlorid hlinity, chlorid zinocnaty,

chlorid cinic¢ity alebo oxid Kremicity.

Tak napriklad gelovateju extrakty taninu 2z pekanovych
orechov (pH 9,55) pri teplote miestnosti po pridavku vidy 6 %

hmotnostnych

AlCl, (pka = 8,6) v priebehu 780 s
H,BO, (pka = 9,2) v priebehu 360 s a
§i0, (pka = 10) vV priebehu 49 s.

Ako vyhodny vytvrdzovaci katalyzator v spojivach podla
predloZeného vyndlezu je mozZné uviest oxid kremicity, ktory mdze
byt obsiahnuty vo vysoko disperznej alebo krystalickej forme
v mnosstve az 10 % hmotnostnych, vyhodne v mnoZstve 1 aZ 6 %

hmotnostnych. '

Ako priklady taninov polyflavonoidov<ho typu je mozné uviest
taniny pekanovych orechov, Pinus radiata (borovica), Acacia
mearnsii (miméza) alebo Schinopsis balansae (gquebracho), samotné

alebo vo vzadjomnej zmesi.

Uvedené spojiva sa ndézu pouZit na vyrobu drevenych
materialov alebo materidlov na baze celuldzu obsahujucich
produktov tak, Ze sa s produktmi, obsahujucimi celuldzu zmiesaju

alebo sa na celulézu obsahujice produkty, obzvlast na drevené



triesky, nastriekaju, zmes alebo zmacané celuldzu obsahujuce
produkty sa vnesu do formy a tu sa spracuju pri teplote
v rozmedzi 150 a2z 200 °C a pri tlaku v rozmedzi 0,1 aZ 4
MPa/mm?) .

Pomocou takychto formaldehydu zbavenych spojiv sa méZu
vyrobit materidly, ktorych pevnost v tahu zodpoveda napriklad
materidlom, spajanym fenolovou Zivicou. Ich odolnost voéi
vlhkosti je vsak vyssia, takize su zvlast vhodné na pouiZitie vo

vidieckych oblastiach.

Zvlastnou vyhodou je, Ze taniny Jje mozné pouzit tieZ bez
rozvlaknovacieho spracovania, ako je casto popisované

v literature.

Napriklad sa mdzZe pouzit tanin pekanovych orechov (Carya
illinoensis) ako na trhu dostupny produkt, ktory sa doteraz

prevazne vyuziva ako ¢iniaci prostriedok.

Bolo zistené, Ze na vyrobu spojiv podla predloZeného
vynalezu mbéze byt hodnota pH nastavend rézne. Vytvrdenie sa mézZe
dosiahnut ako v kyslej oblasti (pH < 2), tak aj v alkalicke]
oblasti (pH > 7,5). Nastavenie hodnoty pH ovplyvnuje znova, kolko
slabo kyslo reagujucej zluceniny, hlavne oxidu kremicitého sa,
musi dat ako vytvrdzovaci katalyzator do spojiva, aby sa dosiahlo

optimdlne vytvrdenie.

Ked sa napriklad do roztoku taninu z pekanovych orechov
s hodnotou pH 8,2 prida 6 % hmotnostnych oxidu kremic¢itého, maju
drevotrieskové dosky z tejto zmesi vyrobené po pomerne dlhej dobe
lisovania 7,5 minit maximum pevnosti v tahu 0,55 MPa. Ked sa
oproti tomu pridda pri hodnote pH 10,2 rovnaké mnozstvo oxidu
kremi¢itého, nie je uZz moZina vyroba drevotrieskovych dosiek, lebo
takéto spojivo vytvrdne uz pri nizkych teplotach prilis rychlo.
Toto znamend, Ze sa k reaktivnym taninom musi pridat tym menej
oxidu kremic¢itého ako vytvrdzovacieho katalyzatora, cim vyssia je

nastavena hodnota pH. Toto je tak vyznamneé, Ze drevotrieskové



dosky V 20 (DIN), ktoré sa vyrobia s taninom z pekanovych orechov
pri hodnote pH 10,2, ale len s 0,1 az 0,2 % hmotnostnymi pridavku
oxidu Kkremi¢itého, maju po <c¢ase lisovania 7,5 minuit pevnost
v tahu 0,71 MPa. I ked sa v tomto pripade doba lisovania znizi na
2 mindty (10 s/mm), maju drevotrieskové dosky este pevnost v tahu

0,41 MPa, teda este vzdy hodnotu uspokojivu pre dosky V 20.

Inak to vyzera, ked sa pouziju menej reaktivne taniny.
Napriklad drevotrieskové dosky, u ktorych bol pouzity ako jedine
spojivo tanin z kéry mimézy (Acacia mearnsii), dosahuju len 39%
pevnosti v tahu dosiek, u ktorych bol pouzity tanin z. pekanovych
orechov. Ale pridavkom asi 3 % hmotnostnych oxidu kremicitého sa
dosiahne pevnost, ktora vyhovuje poziadavkam, kladenym na dosky

VvV 20.

Taniny 2z Kkory borovice (Pinus radiata) su samotné mdlo
reaktivne, ale ked sa zmie$aju s taninom z pekanovych orechov,
maji aj ony v pritomnosti vytvrdzovacieho katalyzatora oxidu
kremi¢itého dostatodnu reaktivitu na pouzitie ako spojiva pre
celulézu obsahujucu produkty. UZ pridavok 10 % hmotnostnych
taninu 2z pekanovych orechov je dostatoény pre priemyselné

vyuZitie.

Najma su vsak vhodné takeé zmesi, V ktorych je hmotnostny
pomer taninu z pekanovych orechov k taninu z borovice 30 : 70 az

50 : 50. S takymito zmesami sa mdze dosiahnut lisovaci cas 10 s.

Pri pomere zmesi 30 : 70 az 35 : 75 hmotnostnych dielov
taninu z pekanovych orechov k taninu z borovice sa dosiahnu tiez
uspokojivé vysliedky pri vyrobe dosiek V 100. Kratsie. doby
lisovania sa v&ak mdzu dosiahnut pri pomere V zmesi 35 : 75 aZ
40 : 60. Podobné vysledky sa dosiahnu s dobre reaktivnym taninom

z quebracho.

Celkovom pokusy so spojivami podla predloZeného vynalezu
ukazali, Ze v porovnani s mocCovino - formaldehydovymi spojivami

sa mdZe pracovat s podstatne nizsimi koncentraciami spojiva a Ze



pouzitim vyssich koncentrécil spojiva sa doby lisovania podstatne

zZnizZia.

Na erobu spojenych produktov, obsahujucich celulézu, sa
hodnota pH taninu, pripadne zmesi taninov, nastavi na poZadovanu
hodnotu pomocou slabo kyslo reagujucich 2zluc¢enin, hlavne oxidom
kremi¢itym, ktory sa mdéze pouzit ako v krystalickej, tak tiez vo
vysoko disperznej forme a tato zmes sa primieSa k celuldzu
obsahujuicim  produktom predtym, ako sa tieto zlisuju na -

zodpovedajice materialy.

ZvyCajne sa pre spojivo na bdze nenej reaktivnych taninov
kvoli dosiahnutia kratsich 1lisovacich c¢asov pouzZije az 10 %
hmotnostnych, hlavne 1 aZ 6 % hmotnostnych slabo kyslo reagujucej
zluceniny. Vy$s$ie mnozstva pridavku vytvrdzovacieho katalyzatora
ako 10 % hmothostnich sa nejavi ako ucelné, lebo tym sa uZ nembdie

dosiahnut Zziadne zlepsenie.

Zodpovedajuce produkty, obsahujice celuldzu, su napriklad
drevené dyhy, drevené piliny, vlidkna na béaze celuldzy alebo tiez
slama, =z ktorych sa vyrabaju drevotrieskové dosky, preglejkove

vyrobky alebo zvukovo a tepelne izolacné dosky.

Vyroba tychto materidlov prebieha tak, Ze sa spojivo podla
predlozeného vyndlezu zmiesa s celuldzu obsahujucim produktom,
zmes sa prevedie do formy a pri teplote nizZsej ako je teplota
rozkladu taninu, vyhodne pri teplote v rozmedzi 150 az 210 °C, sa
za tlaku vytvrdi. Tento tlak Jje pritom vzdy podla pouZitého

materialu a peo’Zadovanej hustoty v rozmedzi 0,1 aZz 4 MPa/mmZ.

Tak je  napriklad tiez mozZna vyroba trojvrstvovych

drevotrieskovych dosiek pri tlaku 2 az 3,5 MPa/mm?.

Mnozstvo spojiva Je vzdy podla pozadovaného materialu
a pozadovanej pevnosti v rozmedzi 4 az 20 % hwmotnostnych,
vztahujic na celuldzu obsahujicu produkt. Spojivo sa mbdie

pouzivat ako roztok komponentov vo vode, alkoholu alebo v zmesi



vody a alkoholu.

Priklady vyhotovenia vyndlezu

Nasledujuce priklady vyhotovenia vo forme tabuliek ukazuju
spojiva podla predlozeneho vyndlezu pri ich pouziti na vyrobu
drevotrieskovych dosiek za pouzitia vysoko disperzného oxidu

kremic¢itého (AerosilR 200) ako urychlovaca vytvrdzovania.

Drevené piliny sa postriekaju vodno - alkoholickym roztokom,
obsahujicim 11 % hmotnostnych spojiva, vztahujic na hmotnost
pouzitych drevenych triesok a ususéia sa. Potom sa beinym spdsobom
(2,5 N/mmz, 195 °C) sformuju na dosky s rozmerom 400 x 350 x 12

mm, zlisuju sa a vytvrdia.
Priklad 1
vplyv mnoistva pridaného oxidu kremic¢itého do spojiva na

bdze taninu 2z pekanovych orechov pre drevotrieskoveé dosky

s hrubkou 12 mm pri pH 8,2 a dobe lisovania 7,5 minut.

Tabulka
Prie&na pevnost
% sio, v tahu (za sucha) Hustota Vlhkost
(MPa) (g/cm3) (%)
0 0.230 0.706 13
3 0.329 0.702 14
6 0.547 0.702 15
9 0.356 0.703 14
18 0.343 0.700 22
Priklad 2

Vplyv pridaného mnoZstva oxidu kremi¢itého do spojiva na
baze taninu z mimézy pre drevotrieskové dosky s hribkou 12 mm pri

pH asi 10 a dobe lisovania 7,5 minut.



Tabulka
Prie¢na pevnost
% sio, v tahu (za sucha) Hustota Vlhkost
(MPa) (g/cm”) (%)
0 0.160 0.699 20
3 0.475 0.698 18
6 0.449 0.699 20
9 0.385 0.701 21
Priklad 3

Vplyv pomeru taninu z pekanovych orechov k taninu z borovice
v zmesi pri pH 10,2 a dobe lisovania 7,5 minut na vlastnosti

drevotrieskovych dosiek s hrubkou 12 mm.

Tabulka
Tanin z Tanin Prie¢na pevnost
pekanovych z v tahu za Hustota Vlhkost
orechov borovice sucha
(%) (%) (MPa) (g/cm?) (%)
100 0 0.710 0.705 21
50 50 0.530 0.704 22
40 60 0.555 0.705 22
30 70 0.590 0.699 22
20 80 - 0.535 0.704 22
10 90 0.450 0.704 22
0 100 0.185 0.698 17
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PATENTOVE NAROKY

1. Spojivo na Dbéaze taninu tvrditelné teplom a zbavené
formaldehydu, vyznacujuce sa tym, Ze obsahuje tanin
polyflavonoidového typu a ako vytvrdzovaci katalyzator slabo

kyslo reagujucu zluCeninu.

2. Spojivo podla naroku 1, vyznaCujice sa tym, Ze ako

vytvrdzovaci katalyzadtor obsahuje oxid kremicity.

3. Spojivo podla néaroku 1, vyznacujice sa tym, ze ako

vytvrdzovaci katalyzator obsahuje kyselinu boritu.

4. Spojivo podla niektorého z narokov 1 az 3, vyznacujlice sa
tym, ze vytvrdzovaci katalyzator obsahuje v mnoistve az 10 %

hmotnostnych.

5. Spojivo podla niektorého z narokov 1 az 3, vyznac¢ujice sa

tym, Ze vytvrdzovaci Xkatalyzdtor obsahuje v mnoZstve 1 az 6 %

hmotnostnych.

6. Spojivo podla naroku 2, vyznalujuce sa tym, ze md& hodnotu
. pH 0 az 2.

7. Spojivo podla naroku 2, vyznacujuce sa tym, Ze mda hodnotu
pH 7,5 aZz 14.

8. Spojivo podla niektorého z narokov 1 az 7, vyznadéujuce sa
tym, 3Ze obsahuje tanin z pekanovych orechov, Pinus radiata,

Acacia mearnsii alebo Schinopsis balanse samotny alebo v zmesi.

9. Pouzitie teplom tvrditelného a formaldehydu zbaveného

spojiva podla jedného alebo. niekolkych z ndrokov 1 aZ 8 na vyrobu



drevenych materialov alebo materialov na badze celuldzu

obsahujuicich produktov.

10. Spbdsob vyroby materidlov, vyznacdujuici sa tym, Ze sa
spojivo podla jedného alebo niekolkych ndrokov 1 azZ 8 zmiesa
s celuldzu obsahujicim produktom, zmes sa prevedie do formy a tu
sa spracuje pri teplote v rozmedzi 150 aZ 210 °C a tlaku

v rozmedzi 0,1 az 4 MPa/mmz.
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