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Féreliggande uppfinning avser ett femoralt kompressionssystem (14) for att
astadkomma kompression mot ett punktionsomrade for ett kirl i en patient, och
en metod for att astadkomma kompression med ett femoral kompressionssystem.
Kompressionssystemet (14) innefattar ett uppblasbart kompressionselement (15)
anpassat att astadkomma ett tryck mot punktionsomradet, en atdragningsenhet
(23) anpassad att stracka sig runt en del av, eller hela, patientens kropp for att
fixera och dra at kompressionselementet {15) mot punktionsomradet, en pump (16)
anpassad att fylla kompressionselementet (15), en ventil (17) anpassad att témma
kompressionselementet (15), en tryckgivare (18) anpassad att kdnna av trycket i
kompressionselementet (15). Systemet innefattar vidare en blodtrycksmatare (19)
anpassad att kdnna av patientens blodtryck och generera en pulssignal beroende
pa det vilken pafors pa en kontrollenhet (20} som &r kopplad till en pump (16), en
ventil (17) och en blodtrycksmatare (19), varvid kontrollenheten (20) ar anpassad
att styra trycket i kompressionselementet (15) beroende pa pulssignalen, genom att
paféra styrsignaler till ndmnda pump (16} och ventil (17).
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Sammandrag

Foreliggande uppfinning avser ett femoralt kompressionssystem (14) for att
astadkomma kompression mot ett punktionsomrade for ett karl i en patient, och
en metod for att astadkomma kompression med ett femoral kompressionssystem.
Kompressionssystemet (14) innefattar ett uppblasbart kompressionselement (15)
anpassat att astadkomma ett tryck mot punktionsomradet, en atdragningsenhet
(23) anpassad att stracka sig runt en del av, eller hela, patientens kropp for att
fixera och dra at kompressionselementet (15) mot punktionsomradet, en pump (16)
anpassad att fylla kompressionselementet (15), en ventil (17) anpassad att tomma
kompressionselementet (15), en tryckgivare (18) anpassad att kdnna av trycket i
kompressionselementet (15). Systemet innefattar vidare en blodtrycksmaétare (19)
anpassad att kdnna av patientens blodtryck och generera en pulssignal beroende
pa det vilken paférs pa en kontrollenhet (20) som ar kopplad till en pump (16), en
ventil (17) och en blodtrycksmatare (19), varvid kontrollenheten (20) ar anpassad
att styra trycket i kompressionselementet (15) beroende pa pulssignalen, genom att
pafora styrsignaler till ndmnda pump (16) och ventil (17).

(Figur 2)



Svensk patentansdkan nr. 1050583-2

Titel
Femoralt kompressionssystem och metod for att astadkomma kompression med det
femorala kompressionssystemet

Uppfinningens omrade
Foreliggande uppfinning avser ett femoralt kompressionssystem for kompression av
ett karl enligt ingressen for de oberoende patentkraven.

Foreliggande uppfinning avser ocksa en metod for att astadkomma kompression av
ett karl med det femorala kompressionssystemet.

Uppfinningens bakgrund

For att fa atkomst till en patients vaskulara system for en invasiv medicinsk
procedur sasom katetrisering eller liknande procedurer gors en punktion i t.ex.
larbensartéren. Efter den medicinska proceduren maste blodflédet genom
punktionsomradet stoppas sa att hemostas kan pabdérjas sa snart som mojligt.
Detta kan gdras genom att anvanda en kompressionsanordning.

Ett exempel pa en sadan kompressionsanordning ar kand fran WO 2009/000665,
vilken tillhér samma s6kande som den foreliggande ansdkan, vilken beskriver en
femoral kompressionsanordning for tryckverkan mot larbensartaren for en patient.
Anordningen innefattar en basplatta, en uppblasbar luftkudde och en manometer
kopplad till den uppblasbara luftkudden. Anordningen &ar fixerad runt patientens
kropp med hjélp av ett balte. Vid anvandning positioneras den uppblasbara
luftkudden 6ver larbensartaren, och baltet spanns at och sékras runt patientens
kropp. For att lagga pa tryck pa larbensartaren fylls den uppblasbara luftkudden
med hjalp av en pump till ett speciellt forutbestamt tryck, vilket lases av pa en
tryckmatare.

Vid reducering av blodflédet som passerar ett punktionsomrade med hjalp av en
kompressionsanordning kan blodbrist till en del av kroppen, s.k. ischemia uppsta.
Darmed skulle det vara onskvart att mojliggéra detektering och registrering av
patientens puls medan blodflédet som passerar punktionsomradet stoppas eller
reduceras for att minska férekomsten av ischemia.

Féljaktligen finns det ett behov av ett férbattrat kompressionssystem for att
astadkomma kompression mot ett punktionsomrade for ett karl i en patient, vilket
minimerar sjukhusresurserna som behoévs och férebygger onédigt langa procedurer,
och vilket system ocksa hjalper till att 6ka patientintegriteten eftersom avstandet
mellan patienten och sjukvardspersonal kan hallas.

Vidare finns ett behov av ett system i vilket en inbyggd kontrollenhet for att styra
trycket i kompressionselementet nar den fylls eller toms.

Sammanfattning av uppfinningen
Ovannamnda syften uppnas av den foreliggande uppfinningen enligt det oberoende
patentkravet.
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Foéredragna utforingsformer anges av de beroende patentkraven.

Foljaktligen, enligt den foéreliggande uppfinningen, tillhandahalls ett
kompressionssystem innefattande en blodtrycksmatare for att automatiskt
detektera pulsen, vilket kompressionssystem reglerar trycket i
kompressionselementet, t.ex. en uppblasbar luftkudde, beroende pa den
detekterade pulsen.

Det femorala kompressionssystemet for att astadkomma kompression mot ett
punktionsomrade for ett kérl i en patient, i enlighet med den féreliggande
uppfinningen, innefattar ett uppblasbart kompressionselement anpassat att
astadkomma ett tryck mot punktionsomradet, en atdragningsenhet anpassad att
stracka sig runt en del av, eller hela, patientens kropp for att fixera och dra at
kompressionselementet mot punktionsomradet, en pump anpassad att fylla
kompressionselementet, en ventil anpassad att tomma kompressionselementet, och
en tryckgivare anpassad att kdnna av trycket i kompressionselementet. Systemet
innefattar vidare en blodtrycksmaéatare anpassad att kdnna av patientens blodtryck
och generera en pulssignal beroende pa denna, vilken paférs pa en kontrollenhet
som ar kopplad till pumpen, ventilen och tryckgivaren, varvid kontrollenheten ar
anpassad att styra trycket i kompressionselementet beroende pa pulssignalen,
genom att paféra styrsignaler till pumpen och ventilen.

Férdelaktigen hjalper den féreliggande uppfinningen generellt till, och speciellt nar
ett dedikerat kompressionsschema pafors, att optimera hemostas, minimera
sjukvardsresurser, och férebygga onddigt langa procedurer, och 6ka
patientintegriteten.

Kort beskrivning av de bifogade ritningarna

Figur 1 visar ett exempel av en femoral kompressionsanordning, enligt tidigare
kénd teknik.

Figur 2 visar ett schematiskt blockdiagram som illustrerar det femorala
kompressionssystemet for att astadkomma kompression mot ett punktionsomrade
for ett karl i en patient, enligt den foreliggande uppfinningen.

Figur 3 visar kompressionselementet 15, enligt den foreliggande uppfinningen, nar
den anvands.

Figur 4 visar kompressionselementet 15 enligt den foreliggande uppfinningen, sett
fran ovan.

Figur 5 visar en schematisk vy av kontrollenheten enligt den féreliggande
uppfinningen.

Figur 6 visar ett diagram, vilket schematiskt visar ett exempel av ett
kompressionsschema, i enlighet med den féreliggande uppfinningen.

Detaljerad beskrivning av féoredragna utféringsformer av uppfinningen

Figur 1 visar en femoral kompressionsanordning 1, enligt tidigare kind teknik, och
sasom beskriven i WO 2009/000665. Anordningen 1 innefattar en basplatta 2 med
tva utstrackningar 3a och 3b, ett kompressionselement 4, hir i form av en
uppblasbar och semisfarisk luftkudde, ett balte 5, en pump 6, en luftanslutning 7
och en elektrisk tryckgivare eller manometer 8 med display 9. Vid anvdndning ar
kompressionselementet 4 positionerat dver larbensartaren 13 fér en patient 12, och
béltet 5, vilket stracker sig fran d4nden av den férsta utstrackningen 3a, runt
patientens kropp 12 och till &nden av den andra utstrackningen 3b, striacks och
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sdkras med hjalp av baltesfasten vid dndarna av varje utstriackning. Foér att
astadkomma tryck mot larbensartaren 13 fylls den uppblasbara semisfariska
luftkudden 4 med hjélp av pumpen 6 till ett visst tryck, vilket mats av manometern
8 och visas pa displayen 9. Manometern 8 innefattar vidare en ventilationsknapp
10, vilken ar tackt av ett lock 11.

I figur 2 visas ett femoralt kompressionssystem 14 for att astadkomma kompression
mot ett punktionsomrade for ett kdrl i en patient enligt den foreliggande
uppfinningen. Det femorala kompressionssystemet 14 innefattar ett uppblasbart
kompressionselement 15 anpassat att astadkomma ett tryck mot
punktionsomradet, en atdragningsenhet (ej visad i figur 2) anpassad att stracka sig
runt en del av, eller hela, patientens kropp for att fixera och dra at
kompressionselementet 15 mot punktionsomradet, en pump 16 anpassad att fylla
kompressionselementet 15, en ventil 17 anpassad att témma
kompressionselementet 15, och en tryckgivare 18 anpassad att kdnna av trycket i
kompressionselementet 15.

Sasom ocksa visas i figur 2, innefattar kompressionssystemet 14 vidare en
blodtrycksmatare 19 anpassad att kdnna av patientens blodtryck och generera en
pulssignal beroende darav vilken pafors pa en kontrollenhet 20 vilken &r kopplad
till pumpen 16, ventilen 17 och tryckgivaren 18, varvid kontrollenheten 20 ar
anpassad att styra trycket i kompressionselementet 15 beroende pa pulssignalen
genom att paféra styrsignaler till pumpen och ventilen.

Figur 3 visar kompressionselementet 15 nar det anvands. Pa ett liknande sitt som i
den femorala kompressionsanordningen enligt tidigare kand teknik, visad i figur 1,
ar kompressionselementet 15, hir i form av en uppblasbar och semisfarisk
luftkudde, positionerad over larbensartédren fér en patient 25 och
atdragningsenheten 23 stricker sig runt hela patientens kropp 25.
Kompressionselementet 15 ar kopplat till pumpen 16, ventilen 17 och tryckgivaren
18 och vidare ar en kontrollenhet 20 kopplad till pumpen 16, ventilen 17 och
tryckgivaren 18 och ocksa till blodtrycksméataren 19.

Foretradesvis ar pumpen en elektrisk luftpump. Pumpen 16 och ventilen 17 kan
vara anordnade som separata enheter eller var integrerade i kontrollenheten 20.
Som en uppenbar konstruktionsvariation kan pumpen 16 och ventilen 17 vara
anordnade som separata enheter eller vara anordnade i samma enhet.

Figur 4 visar kompressionselementet 15, i form av en semisférisk luftkudde, mer i
detalj och sedd fran ovan, nér den ar positionerad 6ver ett punktionsomrade i
larbensartéren i en patients kropp.

Enligt den foreliggande uppfinningen, under uppstart av kompressionssystemet 14
aktiveras blodtrycksmataren 19 for att detektera patientens puls. Néar pulsen ar
detekterad, fylls kompressionselementet 15 tills det att pulsen inte langre
detekteras av blodtrycksmataren 19. Déarefter toms kompressionselementet 15 tills
blodtrycksmataren 19 detekterar pulsen igen. Pa detta satt blir kompressionen vid
punktionsomradet val balanserad och trycket som utdévas av
kompressionselementet 15 kommer att vara varken for hogt eller for lagt. Om
kompressionen ar for lag kan blédning uppsta, och om kompressionen ar for hég
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finns risk for ischemia, sasom diskuterats ovan. Under uppstart av systemet 14
maste dock punktionsomradet ¢vervakas for att identifiera maojlig blodning.

Proceduren kan vara helt eller delvis automatiserad. Enligt en utféringsform av
uppfinningen, den helt automatiserade utféringsformen, styr kontrollenheten 20
automatiskt pumpen 16 och ventilen 17. Enligt denna utféringsform, efter att
pulsen har detekterats, kompressionselementet 15 har fyllts, och pulsen inte langre
kan detekteras av blodtrycksmataren 19, sldpper kontrollenheten 20 automatiskt
med hjalp av ventilen 17 pa trycket i kompressionselementet 15 enligt ett
férutbestamt kompressionsschema. Mer i detalj kdnner tryckgivaren 18 av trycket i
kompressionselementet 15 och kontrollenheten 20 ar anpassad att slappa trycket
enligt ett forutbestdmt kompressionsschema lagrat i kontrollenheten 20.

Ett kompressionsschema innefattar parametrar som behdévs for att styra systemet,
dvs. i avseende pa max/min-troskelvarden for den detekterade pulsen;
styrparametrar, dvs. svarstider, max/min-uppblast tryck. Manga olika
kompressionsscheman kan lagras dar varje schema séatts upp t.ex. med avseende
pa olika patienttyper. Dessa parametrar laggs in i kontrollenheten 20 och lagras i
kontrollenheten 20, dvs. i ett kompressionsschema.

Enligt en annan utféringsform av den foreliggande uppfinningen, den delvis
automatiserade utféringsformen, innefattar kontrollenheten 20 en indikatorenhet
22 anpassad att indikera till en operatdr nér det &r dags att tdtmma
kompressionselementet 15, sasom ocksa visas i figur 5. Enligt denna utféringsform,
efter pulsen har detekterats, kompressionselementet 15 har fyllts, och pulsen inte
langre registreras av blodtrycksmataren 19, indikerar indikatorenheten 22 till
operatdren att det &r dags att tomma kompressionselementet 15. Operatoren kan
da manuellt, med hjalp av ventilen 17, sanka trycket i kompressionselementet 15.
Saledes kan kontrollenheten 20, eller t.ex. pumpen 16 eller ventilen 17 vara férsedd
med en display (ej visad) vilken visar det aktuella trycket, som har kants av av
tryckgivaren 18, i kompressionselementet 15. Operatoren kan da lasa av det visade
trycket, och darefter manuellt sldppa ut en valfri méngd av trycket, med hjalp av
ventilen 17.

Kontrollenheten 20 kan vara foérsedd med plus- och minusknappar, vilka
operatdren kan trycka pa for att 6ka eller minska trycket i kompressionselementet
15. Enligt en annan utforingsform kan kontrollenheten 20 vara fé6rsedd med en
”OK”-knapp. Nar operatoren trycker pa "OK”-knappen skickar kontrollenheten 20
en signal till ventilen 17 att sanka trycket till ett forutbestamt efterféljande
tryckvarde.

Foretradesvis ar kontrollenheten 20 anpassad att kunna véaxla mellan det helt och
det delvis automatiserade lagena for att anpassa systemet 14 till det mest passande
laget i1 varje specifikt fall.

Blodtrycksmataren 19 ar enligt den foreliggande uppfinningen en
fotblodtrycksmatare, vilken ar anpassad att detektera fotpulsen. Enligt en
utforingsform av den foreliggande utforingsformen ar blodtrycksmataren 19
anordnad i samband med en uppblasbar manschett (ej visad). Vid anvandning, nér
blodtrycket skall matas, sitts den uppblasbara manschetten runt patientens ankel
och blases upp fore uppstart av systemet 14. Naturligtvis kan vilken som helst
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annan typ av fotblodtrycksméitare anvandas, t.ex. en optisk, en piezoelektrisk eller
nagon annan typ av elektrisk tryckkanslig detektor, eller ultraljudsdetektor.

Kontrollenheten 20 fér systemet 14 ar kopplad till blodtrycksmataren 19,
tryckgivaren 18 och pumpen 16 och ventilen 17 via nagot standardsignalgranssnitt,
dvs. tradlost, t.ex. via Bluetooth, infrardd signal, radiofrekvenssignal, optisk signal
eller med hjalp av en wire.

Den foreliggande uppfinningen avser ocksa en metod for att astadkomma
kompression med ett femoralt kompressionssystem 14 mot ett punktionsomrade for
ett kéarl i en patient. Metoden innefattar:

a) lagga pa ett uppblasbart kompressionselement 15 mot namnda
punktionsomrade;

b) dra at ndamnda kompressionselement 15 mot ndmnda punktionsomrade med
hjalp av en atdragningsenhet 23 som stracker sig runt en del, eller hela patientens
kropp;

c) detektera patientens puls med hjilp av en blodtrycksmatare 19;

d) generera en pulssignal beroende pa den detekterade pulsen, vilken pulssignal
pafors pa en kontrollenhet 20;

e) styra trycket i kompressionselementet 15, med hjalp av kontrollenheten 20
beroende pa ndmnda pulssignal.

Enligt metoden for att astadkomma kompression med ett femoralt
kompressionssystem 14 kan steg e) vidare innefatta stegen:

el) fylla ndmnda kompressionselement 15 med hjalp av en pump 16 tills pulsen
inte ldngre detekteras av ndmnda blodtrycksmétare 19;

e2) tdomma nadmnda kompressionselement 15 med hjalp av en ventil 17 tills pulsen
detekteras av blodtrycksmataren 19 igen.

Sasom diskuterats ovan, kan nadmnda kontrollenhet 20, genom att lagga pa
styrsignaler paA ndmnda pump 16 och ventil 17, styra trycket i
kompressionselementet 15 i enlighet med ett av flera forutbestamda
kompressionsscheman.

Vidare, sasom ocksa diskuterats ovan, kan kontrollenheten 20 indikera med hjalp
av en indikatorenhet 22 att pulsen inte ldngre detekteras av ndmnda
blodtrycksmatare 18, sa att en operatér manuellt kan témma nadmnda
kompressionselement 15 med hjdlp av namnda ventil 17.

Ett exempel pa ett kompressionsschema visas i diagrammet i figur 6. Enligt detta
kompressionsschema, efter att kompressionselementet 15 har tillférts, 6kas trycket
i kompressionselementet 15 med hjalp av pumpen 16 tills trycket &r 20 mmHg
suprasystoliskt. Vid detta tryck detekteras ingen fotpuls. Detta trycks halls kvar
ungefar i 1-3 minuter, och déarefter sanks trycket till trycket &r ungefar halvvags
mellan systoliskt och diastoliskt tryck. Vid detta tryck kontrolleras att fotpulsen
aterigen detekteras. Sasom visas i figur 6, halls trycket kvar vid denna niva i
ungefar 15 minuter. Efter det sanks trycket stegvis, t.ex. forst till ett tryck ungefar
20 mmHg under det diastoliska trycket, och sedan ytterligare 20 mmHg, vilket
ocksa visas i figur 6. Slutligen halls trycket vid ungefar 30 mmHg i ungefar 60-180
minuter.
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Foreliggande uppfinning ar inte begransad till de ovan beskrivna utféringsformerna.
Olika alternativ, modifieringar och ekvivalenter kan anvandas. Darfoér ska ovan
namnda utféringsformer inte betraktas som begrédnsande av uppfinningens
skyddsomfang, vilket definieras av de tillhérande patentkraven.



PATENTKRAV:

1. Ett femoralt kompressionssystem (14) for att astadkomma kompression mot ett
punktionsomrade for ett kéarl i en patient, innefattande:

- ett uppblasbart kompressionselement (15) anpassat att astadkomma ett tryck mot
nidmnda punktionsomrade;

- en atdragningsenhet (23) anpassat att stricka sig runt en del av, eller hela,
patientens kropp fér att fixera och dra at kompressionselementet (15) mot ndmnda
punktionsomrade;

- en pump (16) anpassad att fylla ndmnda kompressionselement (15};
- en ventil (17) anpassad att tomma ndmnda kompressionselement (15);

- en tryckgivare (18) anpassad att kdnna av trycket inuti ndmnda
kompressionselement (15);

kdnnetecknad av att systemet (14) vidare innefattar en blodtrycksmatare (19)
anpassad att kdnna av patientens blodtryck och generera en pulssignal beroende
pa denna vilken paférs pa en kontrollenhet (20) som ar kopplad till nAmnda pump
(16}, ventil (17) och tryckgivare (18), varvid ndmnda kontrollenhet (20) dr anpassad
att styra trycket i nimnda kompressionselement (15) beroende pa ndmnda
pulssignal, genom att pafoéra styrsignaler till ndmnda pump (16) och ventil (17).

2. Kompressionssystem enligt patentkrav 1, varvid kontrollenheten (20) ar
anpassad att styra trycket i ndmnda kompressionselement (15) 1 enlighet med ett av
manga forutbestdmda kompressionsscheman.

3. Kompressionssystem enligt patentkrav 2, varvid namnda kompressionsscheman
innefattar max/min-tréskelvarden fér den detekterade pulsen.

4. Kompressionssystem enligt nagot av patentkraven 2-3, varvid ndmnda
kompressionsscheman innefattar styrparametrar sasom svarstider och/eller
max/min-uppblast tryck.

5. Kompressionssystem enligt nagot av patentkraven 2-4, varvid varje
kompressionsschema sétts upp med avseende pa olika patienttyper.

6. Kompressionssystem enligt nagot av patentkraven 1-5, varvid ndmnda
kompressionselement (15) ar anpassat att blasas upp tills pulsen inte langre
registreras av blodtrycksmaétaren (19).

7. Kompressionssystem enligt patentkrav 6, varvid ndmnda kompressionselement
(15) vidare ar anpassat att tommas tills blodtrycksmataren (19) registrerar pulsen
igen.

8. Kompressionssystem enligt nagot av patentkraven 1-7, varvid namnda
kontrollenhet (20) ar tradlost kopplat till namnda blodtrycksmatare (19) ndmnda
tryckgivare (18) och ndmnda pump (16) och ventil (17).



9. Kompressionssystem enligt nagot av patentkraven 1-8, varvid namnda
blodtrycksmatare (19) ar en fotblodtrycksmaétare.

10. Kompressionssystem enligt nagot av patentkraven 1-9, varvid namnda
blodtrycksmatare (19) 4r anordnad i samband med en uppblasbar manschett.

11. Kompressionssystem enligt nagot av patentkraven 1-10, varvid ndmnda
kontrollenhet (20) innefattar en indikatorenhet (22) anpassad att indikera till en
operator nar det ar dags att tomma ndmnda kompressionselement (15).

12. Metod for att astadkomma kompression med ett femoralt kompressionssystem,
mot ett punktionsomrade for ett karl i en patient, metoden innefattar:

a) lagga pa ett uppblasbart kompressionselement (15) mot ndmnda
punktionsomrade;

b) dra at namnda kompressionselement (15) mot ndimnda punktionsomrade med
hjalp av en atdragningsenhet (23) som stracker sig runt en del, eller hela,
patientens kropp;

c) detektera patientens puls med hjalp av en blodtrycksmaétare (19);

d) generera en pulssignal beroende pa den detekterade pulsen, vilken pulssignal
pafoérs pa en kontrollenhet (20);

e) styra trycket i kompressionselementet (15), med hjalp av kontrollenheten (20)
beroende av namnda pulssignal.

13. Metod for att astadkomma kompression med ett femoralt kompressionssystem
enligt patentkrav 12, dar steg e) vidare innefattar:

el) fylla ndmnda kompressionselement (15) med hjalp av en pump (16) tills pulsen
inte ldngre detekteras av namnda blodtrycksmaétare (19);

e2) tdomma nadmnda kompressionselement (15) med hjalp av en ventil (17) tills
pulsen detekteras av blodtrycksmataren (19) igen.

14. Metod for att astadkomma kompression med ett femoralt kompressionssystem
enligt nagot av patentkraven 12-13, dar ndmnda kontrollenhet (20), genom att
pafora styrsignaler till nAmnda pump (16) och ventil (17), styr trycket i ndmnda
kompressionselement (15) i enlighet med ett av manga féorutbestamda
kompressionsscheman.

15. Metod for att astadkomma kompression med ett femoralt kompressionssystem
enligt nagot av patentkraven 12-13, dar ndmnda kontrollenhet (20) indikerar, med
hjalp av en indikatorenhet (22), att pulsen inte langre detekteras av ndmnda
blodtrycksmatare (19).
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