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Installation de nettoyage par liquide.

@ Une installation de nettoyage par liquide de pidces 37 en

forme de plaques, comprenant une enveloppe en forme de
caisson 11, un support 29, qui peut étre introduit dans I'enve-
loppe et sur lequel les piéces 37 en forme de plaques peuvent
&tre maintenues a une certaine distance les unes des autres,
et des buses d'arrosage 146, montées a lintérieur de I'enve-
loppe, permet d'intensifier I'action de nettoyage tout en rédui-
sant la consommation de liquide du fait que le support 29 peut
tourner dans l'enveloppe. Cette rotation est produite par un
dispositif d'entrainement 24, 26, la vitesse de rotation étant
adaptée & la maniére dont les buses d'arrosage sont comman-
dées. Les buses d'arrosage 146 sont orientées dans le sens
radial par rapport aux piéces 37 de telle maniére quelles
tournent avec elles.
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La présente invention est relative i une ins-
tallation de nettoyage par liéuide de piéces en forme
de plaques.

Ces piéces en forme dé plaques sont surtout
des plaquettes commé celles que 1l'on utilisé_générale—
ment pour la fabrication de circuits imprimés en &lec~
trotechnique. Ces plagques sont soumises & plusieurs
traitements mécaniques et chimiques et notamment on y
ménage, pour l'insertion d'éléménts de commutation, des
trous ayant des diamétres de 0,5 a 1,2 mm. L'installa-
tion de nettoyage doit pérmettré dé débarrasser ces
plaques aussi bien des impureté&s mécaniques que des
substances chimiques qui pourraient &tre génantes au
cours des traitements ultérieurs. C'est ainsi qu'il
faut également enléver les réactifs d'attaque. Les
nombreux petits trous ménagés dans des plaques consti-
tuent alors une source de difficulté, car ces substances
chimiques s'y concentrent facilemént.

Dans les installations habituélles de netto-
yage & liquide et du type initialement décrit, le net-
toyage s'effectue en deux opérations. D'abord, les
plaquettes sont disposées en couches, 3 une certaine

distance les unes des autres, dans un panier, qui est

introduit ensuite par le haut dans une enveloppe. En-
suite, on projette le liquide de nettoyage sur les pla-
quettes par des buses d'arrosage. Pendant ce temps,
1'orifice d'évacuation est ouvert. Dans ces conditions,
la plupart des impuretés sont entrainées. On ferme en-
suite l'orifice de vidage et on introduit, par un canal
d'amenée, un deuxidme liquide de nettoyage avec lequel
on remplit l'enveloppe fermée jusqu'd ce que toutes les
plaquettes soient complétement immergées. Au dessus
des plaquettes, l'appareil comporte un trop plein, de
sorte que les particules de saleté qui remontent & la
surface du liquide, notamment la mousse, peuvent &tre
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évacuées par cette sortie. Cette opération permet de
ramener la concentration des résidus chimiques qui se
trouvent dans les trous 3 une valeur raisonnable. Apréas
une certaine'duréé d'ﬁmnérsion, le couverclé de 1l'enve-
loppe est ouvert et le panier et les plaquettes sont
enlevés par én haut. En méme temps, on ouvre l'orifice
de vidage de l'énveloppe.

L'inconvénient de ce procédé consiste en ce que
l'effet de néttoyagé est insuffisant, notamment dans les
petits trous. De plus, ce nettoyage demande beaucoup
de temps, d'une part du féit qu'il faut deux opérations
de nettoyage successives et, que d'autre part, la vites-
se de remplissage de l'énvéloppe est limit&e. Un autre
inconvénient réside dans lé fait qué la consommation de
liquide est importante. Il faut en effet 1 m3/h d'eau
pour la premiére phase d'arrosagé ét environ 10 m3/h pouxr
la deuxiéme phase d'immersion. On en ést donc venu &
réutiliser autant que possible l'eau pour la deuxiéme
phase, c'est-3-dire la phasé d'immersion, ce qui oblige
a4 installer un dispositif de filtrage ou d'é&change d'‘'ionms.
Il est évidént que la réutilisation de l'eau réduit les
frais inhé&rents & l'amende d'eau fraiche et 3 1'é&vacua-
tion des eaux uséés de sorte que le prix de 1l'installa-
tion est presque amorti én un an, mais il faut une sur-
veillance permanente de l'échangeur d'ions. Cette com-
paraison des prix de revient néglige d'ailleurs le fait
que cette préparation de 1l'eau demande beaucoup de place
alors que cette place pourrait étre utilisée d'une ma-
niére plus productive. La préparation de 1l'eau exige,
de plus, l'utilisation de pompes de circulation et d'au-
tres dispositifs sujets 3 des incidents de marche qui,
lorsqu'ils sont en défaut, peuvent arréter la fabrication
des plaguettes.

Un autre inconvénient de ces dispositifs con-
siste en ce que les plagquettes ne peuvént 8tre extraites
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gqu'd l'état humide, ce gui oblige & organiser une ins-
tallation de sé&chage séparéé;

Le but de 1'invention est de permettre la réa-
lisation d'une installation dé nettoyagé par liquide du
type initialement défini qui pérmétté d'améliorer le
rendement de nettoyagé et dé réduire la consommation du
liguide de nettoyage.

Ce but ést atteint, suivant l1l'invention, du
fait que l'installation comporte, dans une enveloppe,
un support rotatif portant lés piéces en forme de plaques.

Du faitrdu mouvement dé_rotation, le liquide
de nettoyage projeté sur les plaqués coule sur la surface
des plaques avec une vitessé plus grande que celle 3 la-
quelle il coulerait dans un dispositif statique sous la
simple action de la pesanteur. De plus, il yv a les tur-
bulences et des vibrations qui assurent &galement un
meilleur ringage des petits trous. Comme de ce fait,
1l'action de nettoyage global obtenue pendant la phase
d'arrosage est trés améliorée, il n'est plus nécessaire
de procéder ensuite 8 un lavage par immersion. On &co-
nomise donc dans ces conditions toute la quantité du
liquide qui serait nécéssaire pour cette immersion, de
méme que tous les frais nécéssaires a la régénération du
liquide. De ce fait, 1l'installation de nettoyage par
liquide suivant 1l'invention, assure, en méme temps qu'une
amélioration de l'action de nettoyage, une ré&duction con-
sidérable des frais de fonctionnement de 1l'installation.
De plus la durée de nettoyage est plus courte, car il
n'est pas nécessaire d'attendre que l'enveloppe soit rem-
plie de liquide.

L'invention concerne &galement des modes de
réalisation avantageux du support portant les pi&ces en
forme de plagues et des modes dé réalisation avantageux
du dispositif de maintien ainsi gue des modes de réali-
sation avantageux associés 3 un dispositif de commande

et permettant une utilisation particuli&rement avanta-
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geuse de l'installation de nettoyage.

L'invention est décrite ci-dessous d'une ma-
niére plus détailléde au moyen d'exemples de reallsatlon
préférés en se référant au dessin.

La fig. 1 est une coupe~élévation schémati-
que d‘uné installation_suivant l'ipvéntion.

La fig. 2 est une coupe-&lévation analogue
a3 la fig. 1 d'une varianté.

L'installation dé nettoyage par liquide repré-
sentée par la fig. 1 comporte d'abord une enveloppe 11
ayant un couvércle 12 qui comprend uné ouverture d'en~
trée 14 qui peut &tre ferméde par les plaquettes 13. Les
parois 16 de l'enveloppe dé&limitent un espace approxi-
mativement cubiqué et § sa partié inférieure, 1l'enveloppe
11 est fermé&e par un fond 17. On n'a pas représenfé les
supports fixes par lesquels 1'enveloppe 11 s'appuie sur
le sol.

Au milieu du fond 17 de 1'enveloppe, le dispo-
sitif comprend un paliér d'arbre 18 dans lequel est
mont& un arbre 19 qui s'élave perpendiculairement vers
le couvercle 12 de l'enveloppé. Le palier d'arbre 18
est fixé dans un prolongemént de bride 21 qui s'éléve
de quelqués centimétres au-dessus du fond. Appliquée
contre l'arbre 19, une douille 22 comporte une zone
marginale inféfieure 23 qui recouvre comme un capuchon,
mais sans contact, lé prolongement 21 de la bride.

Cette disposition permet de réaliser une bague d'étan-
chéité a labyrinthe qui empéché toute pénétration de
liquide dans le palier d'arbre 18.

L'extrémité inférieure de 1l'arbre 19 est re-
liée, par exemple par 1l'intermédiaire d'une commande
d courroie trapézoidalé 24, 3 un moteur 26. I'arbre
19 tourne autour de 1l'axe de rotation 27. L'extrémité
supérieure dé i'arbre 19 a la forme d'un tronc de pyra-
mide 28. 7
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La fig. représente également un support 29 dis-
posé & l'intérieur de l'enveloppe 11l. Ce support est
constitué essentiellement par un dispositif & ensellement
31 qui comporte, & sa partie inférieure, un évidement de
forme correspondant & celle du tronc dé pyramide 28 et
qui, par conséquent, peut étré enfoncé facilement sur
1'arbre 19 auquel sa forme correspond. Partant de ce
dispositif 3 ensellement 31 et formant un angle aigu par
rapport 3 l'axe de rotation 27, deux premiers bras de
support 32 et 33, disposés symétriquement, se dirigent
vers le fond 17 de l'enveloppe. Leurs extrémit@s por-
tent chacune un deuxiéme bras 34 ou 36 perpendiculaire
au premier bras et s'dtendant radialement. On obtient de
cette mani&re un dispositif dans lequel les premiers bras
32 et 33 forment 1'un avec l'autre un V tandis qu'un
premier et un déuxiéme bras forment ensemble un L. Ces
bras de supports comportent des dispositifs de maintien
destinds aux pidces 37 en forme de plaques et constitués
par exemple par des barreaux 38 horizontaux. Ces bar-
reaux comportent des rainures transversales, ce qui per-
met, symétriquement des deux cbtés de 1l'axe de rotation,
la mise en place d'un paquet constitu@ par plusieurs '
piéces 37 en forme de plaques. Chaque paquet peut étre
constitué par environ 40 pid&ces en forme de plaques qui
sont maintenues i une distance de 10 mm environ l'une
de l'autre. Dans les deuxiémes bras de support 34 ou
36, une branche 39 d'un &trier de maintien 41 en forme
de L est montéeet guidéetélescopiquement. L'autre
extrémité de 1l'étrier de maintien 41 comporte une tra-
verse horizontale 42 gui peut &tre appliquée contre le
bord extérieur des pidces 37 en forme de plaques et, de
ce fait, maintient les paguets contre le support. On
peut évidemment imaginer encore d'autres modes de réa—
lisation des paquets. On peut par exemple utiliser &ga-

lement des cassettes qui, lorsqufelles sont complétement
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remplies, sont reli&es au support. Si la cassette a une
forme convenable, on peut renoncer au deuxiéme bras de
support, si la fonction de soutien qu'il remplit est
assumée par la cassette. '

La fig. montre qué le dispositif 3 ensellement
31 se trouve dans un coin qui correspond au bord supé-
rieur des plaqués 1orsqué'le format dés plaques est le
plus grand de ceux que 1l'on peut avoir & traiter. De
ce fait, le support 2% sé trouve dans une situation
d'équilibre trés stable.

Le dispositif a ensellement 31 se prolonge
légérement vers_ le haut ét éomporte a4 son extrémité
supériéure deux tenons radiaux de pré&hension 43. Des
griffes de prise, non représentées, d'une installation
de levage et de transport peuvent saisir par en dessous
ces tenons de préhension 43 et soulever le support 29
hors de l'enveloppé 11 ét 1é transporter & une autre
station de traitément. Pour l'extraction ou la mise
en place du support 29 chargé dans l'enveloppe 11 il
faut que lé support soit tourné de 90° par rapport 3 la
position représentée sur la fig., ce qui permet alors
de passer dans l'ouverture d'entrée 14 qui a une forme
rectangulaire et s'&tend en pratique sur toute la pro-
fondeur de l'enveloppe.

Sur le c8té&, prés de 1fouverture d'entrée 14,
au dessous du couvercle 12 de l'enveloppe, 1l'installa-
tion comporte uné armature de raccordement 44 qui ali-

mente une série de buses d'arrosage 46. Il peut y avoir

toute une zone de buses d'arrosage. Ces buses d'arro-
sage sont tourndes vers les pidces 37 en forme de plaque.
L'armature de raccordement 44 ést reliée, par une cana-
lisation 47 qui n'est représéntée que schématiquement,

a deux soupapes 48 et 49. La soupape 49 est directement
relide, 3 son autre extrémité&, & un raccord d'amenée 51

dans lequel le liquide de nettoyage constitué par exemple
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par de l'eau fraiche arrive sous pression. L'autre rac-
cord de la soupape 48 est relié 3 ce raccord d'amenée

51 par l'intermédiaire d'un &changeur de chaleur 52.
Cela signifie que le 1iquidé dé nettoyage qui arrive
suivant ce trajet peut &tre chauffé. Les aimants de
manoceuvre 53 et 54 sont reliés & un dispositif de com-
mande 56 par des conduites de commande indiquées suc-
cintement. )

- Dans la zone opposée de l'enveloppe 12, sous
le couvercle, 1l'installation comporte une armature de
raccordement 57 dfoil partent des buses 3 air tournées vers
les pi&ces 37 en forme de plaque. De méme, 1'armature
de raccordement 57 est reliée, par 1l'intermé&diaire d'un
conduit 58 sommairement représenté, & un ventilateur de
chauffage 59. Celui~ci peut &tre commandé d'une mani&re
connue et la canalisation de commande correspondante
aboutit également & l'installation de commande 56 comme
l'indigue le dessin. ' .

Le moteur 26 est &galement commandé& par 1'ins-—
tallation 56, ce qui est indiqué également schématique-
ment par la conduite de commande correspondante. La
partie du fond 17 de l'enveloppe comporte, 3 sa partie la
plus basse, deux armatures d'évacuation 61 et 62, a cha~
cune desquelles correspond une soupape 63 ou 64. Les
aimants de manoeuvre 68 et 67 de ces soupapes 63 et 64
sont reliés par des canalisations de commande & 1'ins-~
tallation de commande 56. La canalisation 65 qui part
de la soupape 63 aboutit, en traversant une premiére
installation de traitement des eaux usées, non repré-
sent@e, dans un conduit d'eau usée, tandis que la cana-
lisation 66 qui part de la soupape 64 aboutit également
4 ce conduit pour eau usée aprés avoir traversé& une
deuxiéme installation de traitement des eaux us8es. Les
installations de traitement des eaux usfes peuvent étre

spécialisées,c’est~a~dire que dans l'une d’elles on peut
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traiter de l'eau contenant des complexes. (par exemple
des composé&s du cuivre) et que dans l'autre on peut
purifier 1'eau débarrassée de ces complexes de manidre
a la réndre conforme aux exigences légales; Suivant
la nature des impuretés on péut donc choisir le trajet
convenable. '

Le mode dé fonctionnement de l'installation
de nettoyage peut &tre décrit de la fagon suivante. On
peut supposér que le support 29 est chargé en dehors
de lienveloppé 11 dans une station de remplissage au
moyen des deux paquets de piéces 37 en forme de plaque.
A cette phase dé 1'opération, les plaquéttes sont per-
forées et sont soumises ensuite & uné série de traite-
ments chimiques. Ensuite le support 29 est saisi au
niveau de ses tenons de préhénsion 43, transporté au—
dessus d'un prémier bain de traitement et plong& dans ce
bain. Aprés ce traitement le support est repris, enle-
vé du bain de traitemént et transporté jusqu'a l'ins~
tallation de nettoyage. Les clapets 13 sont ouverts et
le support est introduit par 1l'ouverture d'entrée 14
dans l'enveloppe 11, le dispositif 3 ensellement 31 é&tant
placé sur le tronc de pyramide 28 de 1'arbre 19. Le dis-
positif de préhénsion est ramen& vers le haut et les
clapets 13 sont fermés. Cette opération déclenche aus-
sitdt dans l'installation de commande 56, un cycle de
nettoyage programmé. 7

Le moteur 26 commence 3 tourner avec une faible-
vitesse de rotation et la soupape 49 et l'une des sou-
papes 63, 64 sont ouvertes. Dans ces conditions, les
piéces 37 en forme de plaque passeht sous les buses 46
et sont vigoureusement arrosées. Une grande partie des
impuretés superficielles ést alors enlevée. Aprés cette
phasé d'arrosagé, dont ia durée peut &tre réglée, la
vitesse de rotation du motéur 26 est augmentée d'une
manidre continue ou par paliér. Il en résulte que la
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composante de mouvement horizontale des piéces 37 par
rapport aux gouttes d'eau augmente & un poxnt tel que
1l'eau pénétre de force dans les trous. Lorsque la
vitesse angulaire continué 3 augmenter l'effet de cen-
trifugation finit par prédéterminer et 1'eau s'écoule
avec une énergie cinétique considérable dans le sens
radial vers l'extérieur sur les surfaces des piéces 37.
Cette pellicule d'eau qui s'&coule vers 1'extérieur
produit un effet d'aspiration qui libdre les petits
trous. Comme les pi&ces 37 agissent comme des aubes
radiales, il y a en plus un grand courant d'air qui en
méme temps exerce une action d'aspiration en ce Qui
concerne les petits trous et pousse le liquide vers le
bord extérieur des plagues. En d'autres termes a partir
d'une certaine vitesse angulaire, qui dépend de la gran-
deur des plagues, les buses d'arrosage 46 ne produisent
plus d'action notable, car elles sont dominées par le
courant d'air et la force centrlfuge. Cette zone limite
dépend naturellement du mode de construction des buses
d'arrosage et de la pression d'eau dont on dispose. Par
conséquent tant que les piéces doivent &tre arrosées
avec de l'eau fraiche, il faut maintenir la vitesse an-
gulaire au dessous de cette valeur limite indiquée.

Aprés cette phase d'arrosage, il est donc rec-
commandé d'augmenter la vitesse de rotation du moteur
jusqu'a la vitesse de centrifugation finale et d'arréter
1'arrivée du liquide de nettbyage.

Lorsque les pi&ces gsoumises & la centrlfugatlon
ne sont pas encore assez sdches pour le traitement sui-
vant, on peut alors mettre en action le ventilateur de
chauffage 59 qui envoie, par 1t'armature de raccordement
57, de 1'air chauffé & une température convenable entre
les pisces 37 en forme de plaque. '

Le dessin montre que les pigces 37 en forme de

plagque doivent &tre maintenues, dans l'installation de
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nettoyage, constamment dans une position telle gque leur
bord inférieur soit inciiné par rapport 3 1'horizontal.
Il en résulte en effet que lors de la centrifugation,
le dernier reste de la pellicule de liquide s'&chappe
le long du bord inférieur de la plaqué ou le long du
bord extériéur de la plaque pour aller dans le coin 69
qui se trouve ié plus loin 3 l'éxtériéur et de 13 &tre
chassé en vertu de l'effét dé coin trés connu. Par
contre si pendant larpremiéré phase d'arrosage, la vi-
tesse angulaire est encoré trés faible, l'eau peut se
rassembler en suivant le bord inférieur des plagques et
le bord intériéur des plaques pour arriver au coin in-
térieur 70 pour en partir égalemént sous l'action de
1'effet de coin. )

Ce séchagé au moyen d'air chaud qui vient
d'étre décrit peut également &tre obtenu par une variante
du mode de fonctionnemént qui est décrite ci-dessous.
Cette variante consiste én ce que, aprés le nettoyage
par arrosage et avant que le moteur 26 n'atteigne sa
vitesse angulaire de centrifugation terminale, la sou-
pape 49 est ferméé ét la soupape 48 est ouverte. Il y
a donc arrivée d'eau chaude (eau chaude) sur les pidces
37 en forme dé plaque. Apré&s un certain temps, réglable,
qui est déterminé de tellé manidre que les pi&ces soient
suffisamment chauffées, la soupape 48 est refermée et le
moteur 26 est ensuite accé&léré jusqu'3 sa vitesse angu-
laire de centrifugation finale. L'association de cette
centrifugation et d'un chauffage préalable par de 1l'eau
trés chaude donne &galement un tré&s bon effet de sé&chage.

Le sé&chage peut s'effectuer au choix par 1l'un
ou par l'autre des procédés décrits ou par une combinai-
son des deux. Il est évident que l'on peut renoncer
complétement & 1'é&changeur de chaleur 52 et 3 la soupape
48 si l'on veut faire fonctionner l'installation unique-
ment avec le séchage & l'air. Inversement, on peut re-
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noncer complétement & l'armature 57 et au ventilateur 59
si 1'on ne veunt pas utiliser le sé&chage 3 1'air.

Lorsqu'on ne veut pas utiliser d'armature 57
on peut au lieu de cette armaturé, en utiliser une deu-
xiéme analogue & l'armature 44. On peut alors, au-
dessus des deux paquets de pi&ces 37, installer une
zone de buses d'arrosagé 46. DanS'cé cas, il n'est pas
absolument indispensablé de faire tourner le support 29
pendant la phase d'arrosage initial. Il est &galement
possible pendant cette phase dé début, de commander le
moteur 26 de telle maniére que les deux paquets oppo—
s&s ne soient que tré&s peu déplacés dans un mouvement
de va et vient souS'lés zonés dés buses qui sont situées
au~dessus d'eux, de manisre 3 assurér une répartition
uniforme de 1'eaun. '

Il est &vident que le nettoyage s'effectue plus
vite si l'on utilise deux fois plus dé buses d4'arrosage
dans l'enveloppe 11. En effét, dans le mode de réalisa-=
tion représenté& par le dessin, chaque paguet qui com-
prend environ 40 pié&ces (37) en forme de plaqdes gui
sont situées les unes 3 cdté des autres i une distance
de 10 mm environ les unes des autres ne se trouve que
pendant une partie de son mouvement de rotation dans la
zone d'action des buses d'arrosage 46.

On n'a pas représenté une autre variante qui
consiste en ce que le liquide de nettovage arrive au
raccord d'amenée 51 sous une pression variable qui peut
également @tre modifiZe par l'installation de commande
56 suivant un programme déterminé, de telle ﬁaniére que
lorsque la vitesse angulaire du moteur augmente, la pres-
sion d'arrosage augmente également, de fagon 3 compenser
l'effet de déviation di & la force centrifuge et & 1'é-
coulement de l'air.

Le dessin représente une installation de netto-

yage & une échelle approximativement dix fois moindre.
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Dans ces conditions, 1'enveloppe llra une longueur'laté—
rale de 1,6 m environ. La vitesse angulaire maximale
du support 29 est de 1l'ordre de 200 & 300 tours par
minute. La consommation d'éau e¢st & peu pré&s du méme
ordre de grandeur que pour la phase de nettoyage par
arrosage appliqué dans l1l'&tat de la téchnique, c'est-a-
dire d'environ 1 m3/h; '

L'&coulement d'air provoqué par la rotation pro-
duit &galement des micro vibrations des piéces, ce qui
augmente encore l'effet de néttoyage dans les petits
trous. .

L'installation dé nettoyage par liquide est
surtout congue pour lé nettoyage de plaquettes. Cepen~-
dant il est &vident que l'on peut, avec elle, nettoyer
encore d'autres pidces en forme dé plague. De plus, ces
plaques n'ont pas besoin d'avoir uné forme de rectangle
symétrique ni de présenter une surface plane. Il est
évident que le dispositif de maintien des piéces doit
&tre adapté 3 la forme des pigces et que par conséquent
le mode de construction du support 29 peut également
varier. Comme liquide dé nettoyagé on utilise surtout
de l'eau mais on peut égalemént utiliser n'importe quel
autre liquide de nettoyage. o ,

Un mode de réalisation préféré de 1'invention
est représenté& par la fig. 2. Le mode de construction
est essentiellement le méme que dans l'exemple précédent
de sorte que les pi&ces analogues sont désignées par les
mémes références. Il y a donc lieu de se reporter éga-
lement & la description précédente.

La différence réside d'abord dans le mode de
montage des buses d'arrosage. Pour cela on utilise un
arbre modifié& 119 qui comporte un conduit 120 dépassant
depuis la zone terminale inférieure situde & l'extérieur
du fond 17 de l'enveloppe jusqu'id la zone des pidces 37
en forme de plaqué. Une armature de raccordement 144
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pour chaque paquet avec des buses d'arrosage 146 est
montée dans cette zone de mani&re & ne pas tourner par
rapport & l'arbre 119, de sorte qu'a chaqﬁe paquet de
piéces 37 en forme de plaque correspond un nombre suf-
fisant de buses d'arrosage 146. Dans la zone terminale
inférieure, un raccord 130 rotatif d'un mode de cons-
truction connu est monté pour pouvoir tourner sur 1'ar-
bre 119 et est relié i la canalisation fixe 47 (de
1l'exemple précédent). Ce trajet est suivi par le liquide
de nettoyagé pour aller-jusqu'au conduit 120 et jusqu'aux
buses d'arrosage 146. Il est &vident que le conduit 120
est fermé& de l'extérieur.

L'avantagé particulier de ce mode de ré&alisa-
tion réside dans le fait que puisque les buses d'arro-
sage 146 sont égalément rotatives, le liquide de netto-
yage peut &tre mieux réparti sur les pigces 37 en forme

de plaque et que l'action de nettoyage s'en trouve amé-

"liorée.

-

Un autre avantage par rapport 3 l'exemple pré-
cédent réside dans la forme du support 29 qui fait que
1'inclinaison du bord inférieur des plaques est telle
que le coin 70 qui est pré&s de 1l'axe est plus haut que
le coin 69 gui est loin de l'axe. Par suite de cette
disposition, surtout en raison du fait que les buses
d'arrosage ont une position centrale, on obtient un meil-
leur écoulement du liquide de nettoyage sur les piéces
37 avant 1l'é&vacuation.
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REVEND ICATIONS
1 - Installation de nettoyage par liquide, ca-

ractérisée en ce qu'elle comprend, dans une enveloppe
(11) un support rotatif (29) pour pidces (37) en forme
de plaques. '

2 - Installation de nettoyage par liquide pouf
pigces en forme de plaques qui comprend une enveloppe
en forme de caisson, un support qui peut &tre placé dans
1'enveloppe ét sur lequel dés piécés en forme de plaques
peuvent étre maintenues 3 uné certaine distance les unes
des autres, une ouverturé d’entrée, située dans la zone
du couvercle de l'enveloppe et susceptible d'&tre fer-
mée, par laquelle le support peut &tre engagé par en
haut dans l'énveloppe; un dispositif de maintien, qui
est situé dans 1'enveloppé et sur lequel le support
peut &tre monté&, le plan des pi&ces en forme de plaques
étant sensiblement vertical, des buses d'arrosage pla-
cées dans l'enveloppe et tournées vers les pi&ces, des
armatures de raccord comportant des soupapes, pour 1'ame-
née du liquide dé nettoyége jusqu'aux buses d'arrosage,
et des armatures d'évacuation comportant également des
soupapes, dans la zone du fond dé 1'enveloppe, pour
l'évacuation du 1iquidé de nettoyage, caractérisée en
ce que le support (29) est monté de maniére 3 poﬁvbir
tourner sur le dispositif de maintien 3 1'intérieur de
l'enveloppe (11), son axe de rotation (27) &tant sensi-
blement vertical et le plan des pidces (37) en forme de
plaque é&tant orienté au moins approximativement dans le
sens radial par rapport 3 l'axe de rotation, et en ce
que l'installation comporte un dispositif d'entrafne-
ment (24, 26) du support (29) mis en place.

3 - Installation de nettoyage par liquide sui-
vant la revendication 2, caractérisée en ce que le sup-
port (29) est congu pour recévoir deux paquets disposés
symétriquément par rapport d l'axe de rotation (27),
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chaque paquet &tant formé par plusieurs piéces (37) en

forme de plaques, maintenues parall&lement les unes aux
autres a une certaine disténce 1és unes a cBté des au-

tres et en ce que le plan de la piécé médiane en forme

de plaques de chague paquet est orienté& au moins appro~
ximativemént dans le sens radial par rapport 3 l'axe de
rotation.

4 - Installation dé nettoyage par liquide sui-

vant l'une des revendications 2 ou 3, caractdrisée en ce

que les pigces (37) en forme dé,plaques peuvent &tre
maintenues sur le support (29) de telle manidre que le
bord inférieur des plaques est incliné par rapport 3
1'horizontale.

5 - Installation de néttoyage par ligquide sui-
vant 1l'une des revendications 3 ou 4, caractérisde en ce
qu'un pagquet comprend environ 40 pi&ces (37) en forme
de plaques qui sont situges les unés d coté des autres
4 une distance de 10 mm environ les unés des autres.

6 - Installation de nettoyage paf ligquide sui-
vant l'une des revendications 1 & 5, caractérisée en ce
que le dispositif de maintien comprend un arbre (19)
monté de maniére 3 pouvoir tourner dans la zone du fond
(17) de l1l'enveloppe et dont l'une des extrémités est
orientée verticalement dans la direction du couvercle
(12) de l'enveloppe, le support (29) pouvant &tre placé,
par un dispositif 3 ensellement (31) sur cette extrémité
(28).

7 = Installation de nettoyage par liguide sui-
vant la revendication 6, caractéris&e en ce que 1l'arbre
(19) traverse, par son extrémité inférieure le fond (17)
de 1l'enveloppe et, de ce fait, est relié 3 un dispositif
d'entrainement (24, 26).

8 - Installation de nettoyvage par liquide sui-
vant la revendication 7, caractéris@e en ce qu'un joint
situé entre le fond de 1l'enveloppe (17, 21) et l'arbre
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(19, 23) est une bague d'&tanch&ité a labyrinthe.

-9 - Installation de nettoyage par liquide sui-
vant la revendication 6, caracté:iséé'én ce que le sup-
port (29) comporte deux premiers bras de support (32,33)
fixés sur le dispositif & ensellement (31) de manidre 2
8tre sym&trique par rapport 3 l'axe de rotation (27) et
a8 former un anglé aigu avec cet axe ét comportant cha-
cun 3 leur extré&mité&, un deuxigme bras de support (34,
36), orienté& 3 angle droit par rapport a éux dans le
sens tadial, et en ce gue les bras de support comportent
des &l&éments de maintien (38) pour les piéces (37) en
forme de plaqués. :

10 - Installation de nettoyage par liguide sui-

vant la revendication 9, caractérisée en ce que le dis-

positif a ensellement (31) se prolonge vers le haut dans
la direction dé 1'axe de rotation (27) et comporte 3 son
extrémité des tenons de préhension (43) disposés dans
le sens radial.

11 - Installation de néttoyage par liquide qui-
vant la revendication 9, caractériséé en ce que la lon-

~gueur et le mode de montage des premiers bras de support

(32, 33) est déterminé de telle maniére que, lorsque
les piéces (37) en forme de plaques mises en place sont
du format le plus grand qui puisse &tre traité, le dis-
positif 3 ensellement (31) se trouve dans un plan qui
correspond au bord supé&rieur des plaques, les pigces
(37) prenant appui, par le bord inférieur des plaques,
dans le plan du deuxiéme bras de support (34, 36).

12 - Installation de nettoyage par liquide sui-
vant 1l'une des revendications 1 3 11, caractérisée en
ce qu'elle comprend une installation de commande'(SG)
congue pour régler la pression de projection des buses
d'arrosage (46) et la vitesse angulaire du dispositif
d'entrainement (26).

13 ~ Installation de nettoyage par liguide sui-
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vant la revendication 12, caractérisée en ce que le dis-
positif de commande (56) est congu pour ouvrir les ar-
matures 3 soupapes (49) assurant 1l'amenée du liquide
de nettoyage en cas d'arrét ou dé ralentissement de
la rotation du support (29) pour augmentér la vitesse
de rotation, apré&s une durée d'arrosage déterminde,
jusqu'd la vitesse de centrifugatibn—finale, les arma-
tures 3 soupapes(49) étant fermées au plus tard lorsque
la vitesse de centrifugation finale est atteinte.

14 - Installation dé néttoyage par liquide sui-
vant la revendication 13, caractérisée en ce que dans
l'intervalle qui précéde le moment ol la vitesse de cen-
trifugation finale est atteinte d'autres armatures de
soupapes (48) sont ouvertes par le dispositif de com-

‘mande (56) pour l'amenée d'un liquide de nettoyage

chauffé jusqu'aux buses d'arrosage (46), tandis que
1'amenée de liquide de nettoyage froid se trouve ar-
rétée.

15 - Installation de nettoyage par liquide sui-
vant la revendication 13, caractérisée en ce que, dans
la zone située sous le couvercle (12) de l'enveloppe,
elle comprend &galement des buses i air qui sont relides
3 des armatures de raccord (57) comprenant des soupapes
pour l'amenée d'air chauffé, ces armatures étant ouvertes
par le dispositif de commande (56) au moins avant l'arrét
du fonctionnement lorsque la vitesse de rotation est
celle de la centrifugation finale.

16 - Installation de nettoyage par liquide sui-
vant 1l'une des revendications 1 & 15, caractérisée en
ce qu'elle comprend au moins deux armatures d'évacuation
munies de soupapes (61, 62, 63, 64) pour orienter la
circulation du liquide de nettoyage contenant des impure-
tés en tenant compte du mode 4'évacuation des eaux us_ées°

17 ~ Installation de nettoyage par liquide gqui-
vant la revendication 2, caractérisée en ce que les bu-
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ses de projection (146) sont orientées dans le sens ra-
dial vers les pi&ces (37) en forme de plaques et tournent
avec elles. ' '

18 ~ Installation de nettoyage par liquide sui-
vant les revendications 6 et 17, caractérisée en ce que
l'arbre (119) comporte un conduit (120) qui part de la
partie terminale inférieure 3 l'extéfieur‘du fond (17)
de l'enveloppe et va jusqu'd la zone des piéces (37)
en forme de plaque, en ce qué les buses d'arrosage (146)
sont montées sur 1'arbre (112) de maniére 3 ne pas pou-
voir tourner par rapport 3 lui et sont relides au con-
duit (120) ét en ce que dans sa partie terminale infé-
rieure 1'arbre (119) porté un raccord pivotant (130)
auquel on peut raccordér une canalisation fixe (47) as-
surant l'aménéé du liquidé de nettoyage.

19 -Installation dé nettoyage par liquide sui-
vant la revendication 4, caractérisée én ce que l'in-
clinaison du bord inférieur des piéces (37) en forme de
plagque est déterminée par le support (29) de telle ma-
niére que le coin (70) situé 1é plus prés de l'axe est

plus &levé que le coin (69) qui est le plus éloigné de

1'axe.
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