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Kuvataan sahkdinen ilmaldmmitin kalan-
teritelan (10) halkaisijan sddtdlaitetta
varten. Limmitin sisda1tdd putken (20)
ilmavirtauksen ohjaamiseksi putken si-
siosaa (23) pitkin jarjestelmdstd (12)
kohti kuumennettavaa kohdetta (10).
Sihkoisesti resistiivinen ldmmitysele-
mentti (18) on asennettu putken (23)

sisdlle ilmavirtauksen kuumentamiseksi

sen virratessa putken takaosasta sen
etuosaan. Koska ilman kuumentaa putken
sisdl11d oleva lammityselementti (18},

iima on kylmintd, kun se ensimmdiseksi
saapuu putkeen ja kuuminta, kun se pur-
kautuu putken etuosasta. Samalla tavalla
ilma jadhdyttdd lammityselementttid, ja
tastd syystd se on kuumin ldhelld putken

etuosaa, josta kuumennettu ilma purkau-
tuu. Lammityselementin (18) kuumemmalla
etuosalla on taipumus palaa nopeammin

loppuun kuin limmityselementin viiledm-
milld pddlld. Lidmmittimen kestoidn pi-

dentdamiseksi putken seinddn on sijoitet-
tu aukkoja (27) jddhdytysilman virtauk-
sen sallimiseksi ldmmityselementin kuu-

mimpaan osaan.



Det beskrivs en elektrisk Juftvdrmare
for en anordning for reglering av dia-
metern av en kalandervals (10). Varma-
ren innehdller ett rér (20) f6r att le-
da ett 1uftfldde 1dngs rdrets insida
frin en fordelare (12) mot fdremilet
{(10) som skall uppvirmas. Ett elekt-
riskt motstindsvirmeelement (18) &r
monterad i roret (20) for att uppvdrma
luftflodet d3 det strommar frdn rérets
bakre del till dess frdmre del. Efter-
som Tuften uppvdrms av virmeelementet
(18) innanfdér réret, dr luften kallast
dd den forst gdr in i rdret och hetast
d3 den strommar ut vid rérets frimre
del. P& samma sdtt kyls virmeelementet
av luften, och @r darfor hetast nédra
rorets friamre del dér luften strommar
ut. Vérmeelementets (18) heta frimre
inda tenderar att brinna ut snabbare &n
den kalla d@ndan. For att férldnga vdr-
marens anvdndningstid anordnas &ppnin-
gar (22) i rorviggen for att tilldta
ett flode av avkylande luft till de he-
taste delarna av vdrmeelementet.
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Ilmaldmmitin kalanteritelan halkaisijan saatdjaa varten

Esillad oleva keksint® kohdistuu kalanterikoneiden tekniik-
kaan ja tarkemmin sanottuna virtaavan valiaineen lammitysmo-
duliin kalanteritelan s84t&ja& tai vastaavaa varten, joka
lammitysmoduli on varustettu ainakin yhdelld valiaineen pur-
kausaukolla sekd tamin ldheisyyteen sijoitetulla lammitys-

elementilld.

Materiaalin puristaminen kahden kalanteritelan valiin saat-
taa muuttaa materiaalin fyysisid ominaisuuksia. Esimerkiksi
paperin kalanterointi muuttaa sen tiheyttd, paksuutta ja
pintaominaisuuksia. Tdstd syystd kalanterointimenetelmaa
kdytetddn yleisesti paperin ja muiden arkkimateriaalien val-

mistuksessa sdidtdmidn arkin ominaisuuksia.

Kalanterointiin liittyvd yleinen ongelma on kalanteroidun
arkkimateriaalin tai "rainan" epdtasainen paksuus. Lukuisten
parametrien, mukaanluettuna rainan kosteuspitoisuuden, pai-
kalliset vaihtelut luovat vaihteluita yhdessd toimivien te-
lojen muodostamassa vdlissa eli "nipissd". Nipin vaihtelut
kalanteritelaparin leveydelld saavat aikaan paksuudeltaan
epadyhtendisen rainan. Jos kalanteritelat kuitenkin valmiste-
taan materiaalista, joka laajenee ja supistuu lampdtilan
muutosten mukaan, voidaan sddtdd ainakin toisen telan hal-
kaisijaa pitkin sen akselia muuttamalla telan valittujen,
lieridmiisten osien lampdtilaa. Telan lampdlaajenemisen ja
-supistumisen ansiosta kalanteritelan kayttdja saa aikaan

tasaisemman rainan paksuuden.

Lukuisissa aikaisemmin tunnetuissa laitteissa telan osia on
ldmmitetty ja jdahdytetty kuuman ja kylman ilman suihkuilla.
Niissd laitteissa puhalletaan kuumailmasuihkuja kuumailmasydt-
t6jdrjestelmastd vasten kalanteritelan niitd osia, jotka tuot-
tavat liian paksua rainaa. Kukin kuumailmasuihku ldmmittaa
telan sitd osaa, johon se on suunnattu ja aiheuttaa talla
tavalla ldmmitetyn osan lampblaajenemisen. Kun kuumennettu

osa laajenee, kuumennetun telaosan ja viereisen, yhdessa toi-
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mivan telan vidlinen nippi pienenee ja kohdistaa tdlla tavalla
suuremman paineen rainaan. Suurempi paine pienentdd luonnol-
lisesti sen rainan paksuutta, jota puristaa kuumennettu te-
laosa. Toisaalta, kun nidmid laitteet puhaltavat kylmdn ilman
suihkuja erillisestd kylmdn ilman syottojdrjestelmdstd vasten
kalanteritelan valittuja, lieriomdisia osia, telan jdahdyte-
tyt osat supistuvat. Tamad pienentdd telan paikallista halkai-
sijaa ja tdstd syystd lisdad jddhdytetyn telaosan puristaman,
kalanteroidun rainan paksuutta.

Niissd aikaisemmin tunnetuissa laitteissa kunkin kuuma- ja
kylmdilmajarjestelmdn sisiosaan yhteydessd olevia suuttimia
kdytetddn suuntaamaan ilmasuihkut kalanteritelaa vasten.
Suuttimet on sijoitettu kuuma- ja kylmdilmasydttojarjestelmiin
vilimatkoin, jotka vastaavat kalanteritelojen, joiden paikal-
lisia halkaisijoita sdddetddn, vierekkdisid osia. Esimerkkejd
tillaisista laitteista on kuvattu US-patenteissa 2 981 175,

3 177 799 ja 3 770 578. Ndissd ajkaisemmin tunnetuissa lait-
teissa kdytetddn venttifjlejd sddtdmddn ilman virtausta kunkin
suuttimen livitse. Koska kuuma ja kylmd ilma sydtetddn eril-
lisisti jdrjestelmistd, ndissd laitteissa tarvitaan kaksi
venttiilii ja kaksi suutinta sddtdmddn kalanteritelan kunkin
osan halkaisijaa. Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd kaksoisoh-
jausjdrjestelmdd kahdesta jirjestelmdstd perdisin olevan kuu-
man ja kylmdn ilman sekoittamiseksi ja tamdan ilman vapautta-
miseksi yhdestd ainoasta suuttimesta. Kummassakin kokoonpa-
nossa timid ylimddrd voi lisdtd ndiden laitteiden kustannuksia.

Toinen, aikaisemmin tunnettujen kalanteritelan sddtdajissd ha-
vaittu ongelma on seurausta siitad tosiasiasta, ettd telan
halkaisijan tarkka sddtdminen edellyttdd jimasuihkujen tark-
kaa annostusta. Tadstd syystd venttiilisddtomekanismien ei
yleensd pitdaisi osoittaa hystereesivaikutusta, jotta ne voi-
vat saada aikaan toistettavat sdddot huolimatta siitad, onko
venttiili avattu vai suljettu. Lisdksi ndiden sddtdmekanis-
mien tiytyy tavallisesti pystyd toimimaan sekd korkeissa etta
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matalissa lampOtiloissa. Kuitenkin vaikka venttiilit toimivat
oikein ja sddtomekanismit sddatdvdt tarkasti venttiiliaukkojen
kokoa, nopeus, jolla ilma johdetaan suuttimien ldvitse, vaih-
telee usein, koska kunkin jdrjestelman ilmanpaine riippuu se-
kda siitd, kuinka monta venttiilid on avoinna tietylld hetkel-
14, ettd kustakin suuttimesta sydtetyn ilman mddrdstd. Tdstd
syystd ndissd laitteissa voi olla vaikea sddtdd ilman vir-
tausta ndiden suuttimien lavitse.

Monissa ndissd aikaisemmin tunnetuissa laitteissa on muitakin
rajoituksia ja puutteita. Esimerkiksi nipin sddtdalue on il-
masuihkujen suurimman ja pienimmdn ldmpdtilan vaikutusta.
Kuitenkin kuumailmajdrjestelmdn kuuma ilma lammitetddan taval-
lisesti kalanteritelalaitoksen voimalan poistohoyrylla. Tal-
laisesta voimalasta johdetun hdyryn suurin 1dmpotila on ta-
vallisesti noin 17600, ja puutteet ldammonsiirtomenetelmdssad
edelleen rajoittavat tdllaisen, hoyrylld kuumennetun ilman
suurimman lampotilan noin 1630C:een. Lisdksi kuumailmajar-
jestelmdn ilman lampotilan pitdmiseksi 163°C:ssa kuumaa i1~
maa on jatkuvasti johdettava kuuméi1maj§rjeste1m§§n silloin-
kin, kun kuumaa ilmaa ei johdeta suuttimien kautta. Jos kuu-
mailmajdrjestelmddn ei jatkuvasti syotetd kuumaa ilmaa, jar-
jestelmdssd seisova ilma voi jddhtyd ympdriston lampdotilaan.
Sitten kun tarvitaan kuuman ilman suihkua kalanteritelan osan
halkaisijan lisdamiseksi, jaddhtynyt, seisova ilma on ensin
tyhjennettdvd jdrjestelmdstd. Tamd 1isdd laitteen reagoin-
tiaikaa.

Aikaisemmin jdtetyt patenttihakemukset 694 855 ja 695 438
kohdistuvat kalanteritelan saatdajiin, joissa on poistettu mo-
nia ndiden aikaisemmin tunnettujen telasddtdajien haittoja.
Ndissd hakemuksissa kuvatut laitteet antavat tasaisen ilma-
virran yhdestd jadrjestelmdstd lukuisien suuttimien kautta.
Kukin suutin suuntaa ilmavirran jadrjestelmdsta kohti telan,
jonka halkaisijaa sddadetdan, vastakkaista osaa. Kuitenkin sen
sijaan, ettd kdytettdisiin venttiilejad sadtdmddn ilman vir-
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tausta kuuma- ja kylmdilmajarjestelmistd, kuten aikaisemmin
tunnetuissa laitteissa tehtiin, aikaisemmin jdtetyissa hake-
muksissa kuvatut laitteet kdyttdvdt yksitellen sdddettdvid,
sihkGisid ilmaliammittimid ilmasuihkujen ldmpdtilan sdadatdami-
seksi valikoiden. Kalanteritelan osien 1dmmitys ja jdahdytys
ilmasuihkuilla, joiden ldmpdtila on sdddetty, sdataa telan eri
osien halkaisijaa lampdlaajenemisella ja -supistumisella.

Aikaisempien keksintdjen yksi tietty muoto muodostuu yhdesta,
pitkdnomaisesta jarjestelmdsta, joka on sijoitettu pituus-
suunnassa kalanteritelan vierelle. Useita aukkoja on muodos-
tettu tasaisin vdlimatkoin jdrjestelman sille seindlle, Jjoka
on telan kaarevaan pintaan pdin. Jérjestelmdn sisdalle on si-
joitettu putkia siten, ettd kunkin putken etupdd on samansuun-
tainen kuin jarjestelmdseindn yksi aukko. Jarjestelma voidaan
paineistaa ympdrdivdlld, huoneen lampotilassa olevalla ilmal-
la siten, ettd jirjestelmdn sisdlld olevat putket ohjaavat
jimasuihkut jidrjestelmdstd pydrivédn telan vastakkaisiin, lie-
riomiisiin osiin. Lammityselementit, kuten kierretyt, sdahko-
resistiiviset nikromilangat, on sijoitettu kunkin putken si-
sille. Tidstd syystd, kun tietty limmityselementti yhden put-
ken sisdl11d virroitetaan, tdstd tietystd putkesta purkautuva
ilma kuumenee, kun se on kosketuksissa virroitetun lammitys-
elementin kanssa, ilman virratessa putkea pitkin. Koska lait-
teessa ei ole yksittdisid venttiileja saatamddan ilmanvirtaus-
ta kunkin putken livitse, nopeus, jolla jima purkautuu kusta-
kin putkesta, pysyy olennaisesti vakiona. Ainoastaan ilma-
suihkujen ldmpotila muuttuu, kun enemmidn tai vahemmdn virtaa
johdetaan kuhunkin, putkien sisdlld olevaan lammityselement-

tiin.

Koska aikaisemmin jatettyjen hakemusten kalanteritelan sddta-
jit tarvitsevat vain yhden jdrjestelmidn ja voivat toimia il-
man ilmanvirtausta sditivida venttiilejd, ndiden sddtdjien al-
kukustannuket ovat suhteellisen alhaiset. Lisdksi, koska ne
kiyttivit sihkéldmmityselementtejd eikad hoyryldmmittimia,
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kuumemmat ilmasuihkun lampdtilat, jotka voidaan saavuttaa
ndilld s&hkdéldmmittimilld, voivat tuottaa noin 2-5 kertaa
suuremman nipin sdatdalueen tavallisessa kalanteritelassa,
jonka halkaisija on 30-35 cm ja lampdtila on 88°C.

Kuten aikaisemmin on mainittu, aikaisemmin jatettyjen hake-
musten ilmaldmmittimissd kdytetddn sdhkdlammityselementteja,
kuten kierrettyd sdhkdresistiivistd lankaa, kalanteritelaan
suunnattujen ilmasuihkujen kuumentamiseksi. Namd lammitys-
elementit palavat luonnollisesti loppuun toisinaan, ja ne on
vaihdettava. Esilld oleva keksintd kohdistuu ndiden lammi-

tyselementtien kestoidn pidentamiseen.

Aikaisemmin jdtettyjen hakemusten kalanteritelan sdatdajissa,
kun tietty lammityselementti virroitetaan, jarjestelmdsta
purkautuvan ilman kuumentaa lammityselementti, kun ilma vir-
taa putkea pitkin. Tastd syystd putkessa oleva ilma on kyl-
mintd ldhelld putken takaosaa, ja se kuumenee jatkuvasti,
kunnes se purkautuu putken etupddstd. Samalla tavalla, koska
ilma absorboi l&mpdad ladmmityselementistd, elementti on myds
kylmin 14dhelld putken takaosaa ja kuumin putken etuosassa,
jossa ldmmityselementin ja ilman valinen lampdtilaero on
pienin. Limmityselementin kuumemmalla osalla lahella putken
etuosaa on taipumus palaa loppuun nopeammin kuin lammi-
tyselementin suhteellisen viiledlld osalla ldhella putken
takaosaa. Tastd syystd ldmmityselementti tavallisesti pettda
1ldhelld putken etuosaa paljon aikaisemmin kuin viilea osa
13helld putken takaosaa on saavuttanut kayttdikansd lopun.

Limmityselementin todenndkdisen kestoajan lisaamiseksi ele-
mentin etuosan kdyttdldmpdtilaa on vahennettdva. Tdman ai-
kaansaamiseksi esilla olevan keksinndén laitteelle on tun-
nusomaista se, mitd on madritelty patenttivaatimusten 1 ja 8

tunnusmerkkiosissa.

Keksinndn etuna on, ettd muodostettujen reikien ansiosta ilma
pystyy virtaamaan suoraan jarjestelmdstd kunkin putken etu-

osaan. Koska ndiden reikien kautta putkiin saapuva ilma ei
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ensin virtaa putkien koko pituutta, tdma ilma on viiledmpaa
kuin ilma, jota lédmmityselementti on kuumentanut sen virra-
tessa putken koko pituuden. Suhtellisen viiledn ilman virtaa-
minen putkenseinien reikien kautta auttaa jddhdyttdmddn kunkin
limmityselementin sitd osaa, joka on 13hel1d kunkin putken
etuosaa. Tami pidentdd kunkin limmityselementin putken etu-
osaa lihelld olevan osan todenndkéistd kestoikdda, jossa taipu-
mus palaa loppuun muuten 01isi suurin. Tdstd syystd esilld
olevan keksinnon avulla limmityselementin todenndkdinen kes-
toikd pitenee verrattuna aikaisempien keksintdjen ilmalammit-

timiin.

Kuvio 1 on perspektiivikuva esilla olevan keksinndn yhdesta
sovellutusmuodosta, ja se kuvaa useita suuttimia, jotka on
sijoitettu jdrjestelmdn pituudelle ja jotka suuntaavat ilma-
suihkut kalanteritelaa vasten.

Kuvio 2 on poikkileikkauskuva kuviossa 1 kuvatusta sovellu-
tusmuodosta. Tamd kuvio kuvaa irrotettavia ldmmitysmoduuleja.
T4imin 1ammitysmoduulin sisdputken seindlle muodostetut ilma-
reidt mahdollistavat jddhdytysilman virtaamisen sisdputkeen
suoraan jarjestelmdstd jddhdyttddkseen lammityskddamit 18helld
moduulin etupddta.

Kuvio 3 on poikkileikkauskuva esilla olevan keksinndn toises-
ta sovellutusmuodosta, jossa on yksi rivi kalanteritelaa vas-
ten suunnattuja suuttimia ja kaareva suojus kylmdn ilman pois-
tumisen estimiseksi. Tami sovellutusmuoto on tuettu ylakeski-
tukimekanismilla.

Kuvio 4 on yksityiskohtainen kuvaus lammitysmoduulista, jota
voidaan kdyttdd kuvion 3 laitteen kanssa. Kuten kuvion 2 il-
malimmitysmoduulissa, tdssd kuviossa kuvatussa lammitysmoduu-
lissa on myés reidt, jotka on muodostettu moduulin sivusei-
nille, jotta sallitaan jddhdytysilman virtaaminen putkeen.
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Kuvio 5 on yksityiskohtainen poikkileikkauskuva toisesta ldm-
mitysmoduulista, jota voidaan kayttda kuvion 3 laitteen kans-
sa. Tassd sovellutusmuodossa on useita ilmakanavia jarjes-
telmdn Tdmmittdmdattoman ilman eristdamiseksi lammitysmoduulin
sisdlld olevista lammityselementeistda. Tassd sovellutusmuo-
dossa on myds ilmareidt, jotka on muodostettu moduulin sisd-
putken seinille, jotta mahdollistetaan ilman virtaaminen mo-
duulin etupddtd 1dhelld olevien Tdmmityselementtien jdahdyt-

tamiseksi.

Kuvio 5a on poikkileikkauskuva kuvion 5 ldammitysmoduulista
katsottuna viivaa 5a-5a pitkin.

Esilld olevan keksinndon yhdessd sovellutusmuodossa, joka on
kuvattu kuviossa 1, kalanteritelan sddtdolaite ulottuu kalan-
terointilaitteen telan 10, jonka halkaisija 30,5 cm, vierelld.
Laite muodostuu ilmajarjestelmdastd 12, joka on paineistettu
huoneenldmpoiselld ilmalla ja useista suuttimista 14, jotka on
sijoitettu jarjestelmdn 12 pituudelle ja jotka ovat yhteydessad
sen sisdosaan. Tuuletin tai puhallin 13 paineistaa jarjestel-
man 12 huoneenldmpoiselld ilmalla noin 7 kPa:n paineeseen.
Tamd paineistettu ilma voidaan valinnaisesti lammittdd etuka-
teen tai jaddhdyttdd milld tahansa lukuisista, hyvin tunne-
tuista laitteista 16 ilman lammittamiseksi tai jdahdyttdmi-
seksi. Jdrjestelmdn 12 paineistettu ilma purkautuu suuttimien
14 ldavitse, jotka ohjaavat ilmasuihkut vasten kalanteritelan
10 osia sddtddkseen sen halkaisijaa. Ylimddrdaiset suuttimet 14
on sijoitettu ldhelle jdrjestelmdn 12 pditda kompensoidakseen
kalanteritelan 10 lisddntyneen taipumuksen jddhtyd pdistddn.

Kuvio 2 on yksityiskohtainen poikkileikkauskuva kuviossa 1
kuvatusta laitteesta. Tassda kuviossa 1666 W kierretty nikro-
milankaldmmityselementti 18 on sijoitettu kunkin iImaldmmi-
tysmoduulin 20 putken sisdlle, jonka sisdhalkaisija on 16 mm.
Ndmda moduulit 20 voidaan irrottaa jarjestelmdstd 12 vaiva-
tonta korjausta, tarkastusta ja vaihtamista varten. Kuviossa 2
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ylempi ldmmitysmoduuli 20 on kuvattu irrotettuna jarjestel-
miasta 12.

Jirjestelmdn 12 ilma saapuu kuvion 2 1dmmitysmoduuliin 20 mo-
duulin suojuksen 24 aukkojen 22 kautta. Sitten ilma virtaa
1immitysmoduulin 20 takaosaa kohti kanava 26 ldvitse, joka on
muodostettu moduulin 20 sisdputken 23 ja ulomman, putkimaisen
suojuksen 24 valiin. Lammitysmoduulin 20 takaosassa ilmavir-
taus saapuu sisdputken 23 sisdlle. Nuolet 28, 30 kuvaavat il-
man virtausreittii. Sisdputken 23 ldvitse virtaava ilma on
yhteydessd lammityselementtiin 18. Tiastd syystd, vaikka jar-
jestelmdn 12 ilma purkautuu pysyvdlld nopeudella kunkin suut-
timen 14 livitse, kustakin suuttimesta 14 purkautuvan ilman
lampotilaa voidaan nostaa virroittamalla yksi tai useampi yk-
sittiin sdddettdvistd lammityselementeistd 18.

Kun limmityselementti 18 sammutetaan, moduulista 20 purkautu-
va, lammittimidtén ilma jddhdyttdd telan. Kuten kuvioissa 1-2
on kuvattu, yksi jidrjestelmd 12 johtaa ilman kaikkiin 1ammi-
tysmoduuleihin 20. Tdstd syystd on tirkedd, ettd ldmmitysele-
mentit 18 eristetian jarjestelmdn 12 ilmasta, jotta lammitys-
elementit 18 eivdt kuumenna jirjestelmdn ilmaa ennen kuin ilma
saapuu ldmmitysmoduuleihin 20. Ilman virtaaminen lammitysmo-
duulin kanavan 26 ldvitse saa aikaan tdmdn eristyksen. Kun
limmityselementti 18 virroitetaan, se kuumentaa ilman, joka
virtaa lammitysmoduulin 20 sisdputken 23 lédvitse. Osa 1dmmi-
tyselementin 18 1imméstd kuumentaa luonnollisesti itse sisa-
putkea 23. Sisdputki 23 puolestaan kuumentaa kanavan 26 la-
vitse virtaavaa ilmaa. Kuitenkin kanavan 26 ldvitse virtaava
i1ma muodostaa erittidin tehokkaan esteen ldmménsiirrolle 1am-
mitysmoduulin 20 suojukseen 24, koska heti, kun kanavassa 26
oleva ilma on kuumennettu, se korvataan jdrjestelmdstd 12 pe-
riisin olevalla, limmittdmdattoma]ld ilmalla. Taten erittdin
vihin 1dmp6d siirtyy ldammitysmoduuleista 20 jdrjestelmdan 12
ilmaan.
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Kuvioiden 1-2 sovellutusmuodossa suurin osa ilmaa kanavoidaan
sisdputkeen 23 putken 23 takaosassa. Sitten ilma virtaa kohti
1dammitysmoduulin 20 etummaista suutinpddatda. Talldin, kun ldm-
mityselementti virroitetaan, ilma on kylmintd heti, kun se
saapuu sisdputken 23 takaosaan. Ilman ldmpdtila nousee vdahi-
tellen, kun se absorboi 1dmpdd ldmmityselementistd 18 siten,
ettd ilma on kuuminta juuri ennen kuin se purkautuu suuttimen
14 kautta. Tdalldin suhteellisen kylmd ilma sisdputken 23 ta-
kaosassa absorboi olennaisen mddrdn 1dmp0d lammityselementin
18 takimmaisesta osasta ja tdlld tavalla jddahdyttdd l1dmmitys-
elementin 18 tdtd osaa. Kuitenkin kun ilmavirtaus saavuttaa
lammityselementin 18 sen osan, joka on 1dhelld moduulin 20
etuosaa, ilma on jo olennaisesti kuumentunut, ja tdstda syystd
ldammityselementin 18 se osa, joka on ldahelld suutinta 14, on
vihemmdan tehokas ilman ldmmittdmisessd. Koska ilma absorboi
vahemmdn 1dmpod tdstd ldammityselementin 18 etupddstd, elemen-
tin 18 etuosa pysyy kuumempana kuin takimmainen vastaosa, ja
tdstd syystd silld on taipumus palaa loppuun nopeammin.

Lammityselementtien todenndkodistd kestoikda voidaan lisata
kdyttdmdlld lammityselementtejd 18 alhaisemmalla huippulampd-
tilalla. Tdstd syystd kunkin ldammityselementin 18 etuosan
jdahdyttamiseksi esilld olevassa keksinndssd on sijoitettu
reidt 27 putken 23 seinddn ldahelle kunkin moduulin suutinpda-
td 14. Nditd lisdreikid 27 kutsutaan "lyhyen reitin" ilma-
rei " iksi 27, koska ne antavat osan ilmasta, joka ohjataan ka-
navan 26 ldvitse, valita suoremman taji lyhyemmdn reitin put-
ken 23 sisdlle. Lyhyen reitin ilmareikien 27 koko ja sijainti
sdddetddn tasoittamaan ldammityselementin 18 lampotila siten,
ettd ldmmityselementin 18 ldmpdotila 1d8helld putken 23 etuosaa
on suunnilleen sama kuin 1dmmityselementin 18 ldampdtila put-
ken 23 takaosassa. Tdalla tavalla ldmmityselementin 18 kumpi-
kaan pdd ei ole todenndakdisempi palamaan loppuun kuin toinen
pad.
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Kuvio 3 kuvaa esilld olevan keksinndn toista sovellutusmuotoa.
Timi sovellutusmuoto toimii samalla tavalla kuin kuvioiden 1-
2 laite. Kuvion 3 laitteessa on kuitenkin kaareva suojus 132,
joka toimii estddkseen suuttimista 14 purkautuvaa ilmaa, joka
on perdisin ilmaldmmitysmoduuleista 120 siten, ettd ilma py-
syy yhteydessd kalanteritelaan 110, jolloin lisdtddn tehok-
kaasti ilman ja telan 110 vdlistd lammOnsiirtoa. Suojus 132
estdd myds lammittamdtonta, ympirdivda ilmaa laitteen ulko-
puolella tunkeutumasta jimasuihkuihin. Tdmd vdhentdisi suih-
kujen tehokasta ldmpdotilaa. Samanlaista suojusta 132 voitai-
siin tietenkin kdyttdd myds keksinnOn kuvioissa 1 ja 2 kuva-
tun sovellutusmuodon kanssa.

Kuviossa 3 kuvattu poikkileikkauskuva kuvaa suuttimet 114
suunnattuna pituussuunnassa jarjestelmdn 112 keskiosaa pitkin.
Suuttimet 114 voivat tietenkin olla sijoitetut jdrjestelman
112 keskiviivan yld- tai alapuolelle. Yleensd keskelle sijoi-
tetut suuttimet 114 kuitenkin lisddvadt ilmasuihkujen ja ka-
lanteritelan 110 vdlisen ldmmdnsiirron tehokkuutta antamalla
yhtd pitkdn virtausreitin kalanteritelan 110 ja suojuksen 132
vilissi kulkevalle ilmalle, tulipa tdmd ilma suojuksen 132
yld- tai alaosasta. Lisdksi, kuten laitteessa 1, ylimddrdinen
suutinrivi 114 voidaan sijoittaa kalanteritelan 110 pdihin
jirjestelmdn 112 keskiviivan yld- tai alapuolelle kompensoi-
dakseen kalanteritelan 110 lisddntyneen taipumuksen jaddhtya
paistaan.

Kuvion 3 kalanteritelan sddtdlaite on kuvattu tuettuna yldatu-
kimekanismilla 134. Tamid mekanismi sisaitad kaksi Jjdykkaa
Kiintdévartta 136. Varret 136 on sijoitettu jdrjestelmdn 112
kumpaankin pdahdn. Ndamd varret 136 tukevat jarjestelmad 112
siten, ettd jdrjestelmd 112 ja suojus 132 kddntyvdt kalante-
ritelaan 110 pdin ja siitd poispdin. Laajeneva ilmasylinteri
138 1iittyy kuhunkin kddntdvarteen 136. Sylinterien 138 pai-
neistaminen ilmalla aiheuttaa niiden laajenemisen heiluttaen
ti114 tavalla jarjestelmdn 112 pois kalanteritelasta 110.
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Toiminta-asennossa kukin ilmasylinteri 138 on kuitenkin pai-
neistettu siten, ettd suuttimet 114 ja suojus 132 sijaitsevat
noin 10-50 mm:n pddssd kalanteritelan 110 pinnasta. Kalante-
ritelan sddtélaite on taten hieman kallellaan kalanteritelaan
110 pdin. Tdssd metastabiilissa asennossa, jos raina 140 sar-
kyy ja kiertyy telan 110 ympdrille, rainan 140 ja suuttimien
114 tai suojuksen 132 vadhdinen voimakas kosketus on riittdvd
heilauttamaan laitteen poispdin kalanteritelasta 110, jolloin

viltetddn laitteen vahingoittuminen.

Kuvio 4 on yksityiskohtainen poikkileikkauskuva kuviossa 3
kuvatusta ldammitysmoduulista 120. Tama lammitysmoduuli 120
sopii 1dmmitysmoduulin istukkaan 142, joka on kuvattu kuvios-
sa 3. Kaksi johtavaa pistikettd 144 ulottuu lammitysmoduulin
120 takaosasta ja kytkeytyy Jjarjestelmdan 112 sisdlle sijoi-
tettuun sdhkOpistorasiaan 146. Tdmd moduuli 120 voidaan myoés
vaivattomasti kytked pddaltd tarkastusta, korjausta tai vaih-
tamista varten.

Kuvion 4 1dmmitysmoduuli muodostuu sisdputkesta 114, joka
kapenee suuttimeksi 115 lammitysmoduulin 120 etupddassa. Toi-
minnassa jarjestelmdstd 112 perdisin oleva, paineistettu ilma
saapuu moduulin 120 takaosaan aukon 1271 kautta ja poistuu
suuttimesta 115. Kun ilma virtaa moduulin 120 ldvitse, ldammi-
tyselementti 118 kuumentaa sen. Kuten kuviossa 2 kuvatun il-
malammitysmoduulin 20 1édmmityselementit 18 tédmd ldmmitysele-
mentti 118 on muodostettu kierretystd, sdahkoresistiivisestd
langasta. Ldmmityslanka riippuu ohuesta kiilletelineestd 152,
jolla on alhainen ldmpdmassa siten, ettd ilmasuihkujen 1dmpo-
tila pystyy muuttumaan nopeasti reagoidakseen rainan paksuu-
den ilmaisimen 154 signaaleihin (kuvio 3). Lisdaksi, kuten ku-
viossa 2 kuvatussa lammitysmoduulissa 20, kuvion 4 1dammitys-
moduulissa 120 on myds tietty mddrd lyhyen reitin ilmareikia
127 kohti moduulin 120 etuosaa. Ndmd ilmareidt 127 mahdollis-
tavat sen, ettd suhteellisen viiled ilma jdrjestelmdsta 112
iskeytyy lammityslankojen 118 kddmeihin ja tdten viilentdd ne
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suunnassa kohti moduulin 120 etuosaa siten, ettd ldmmityskdad-
mien 118 lampdtila 1dhel1d moduulin 120 etuosaa on suunnilleen
sama kuin limmityskddmien ldmpotila 1dhell1d moduulin 120 ta-
kaosaa. Sisdputken 114 ja ulomman moduulisuojuksen 148 vdlinen
eristysmateriaali 150 eristdd jdrjestelmadn ilman lammitysele-

mentista 118 moduulin 120 sisalla.

Kuviot 5 ja 5a ovat yksityiskohtaisia poikkileikkauskuvia
lammitysmoduulin 320 toisesta, valitusta sovellutusmuodosta.
Tata lammitysmoduulia 320 voidaan my8s kdyttdad kuvion 3 lait-
teen kanssa. Se on rakenteeltaan ja toiminnaltaan samanlainen
kuin kuvion 4 liammitysmoduuli 120. Siind ei kuitenkaan ole
eristivii materiaalia 150. Sen sijaan tdssd sovellutusmuodos-
sa on kaksi samankeskistd, rengasmaista ilmakanavaa tai -put-
kea 380, 382 jdrjestelman 112 suhteellisen viiledn ilman
eristimiseksi lammityselementistd 318 ja ldmmitysmoduulin 320
sisdlli olevasta, kuumennetusta ilmasta. Toiminnassa paineis-
tettu ilma jarjestelmdstd 112 saapuu moduulin 320 takaosan
reikiin 328. Tami ilma virtaa ulompaa kanavaa 380 pitkin koh-
ti limmitysmoduulin 320 etuosaa. Ulompi kanava 380 on muodos-
tettu moduulisuojuksen 348 ja vdlissd olevan, lieridmdisen
osan 386 osan vdliin, joka on sijoitettu suojuksen 348 ja si-
siputken 314 v&Eliin. Kun tdmd ilmavirtaus saavuttaa Tammitys-
moduulin 320 etuosan, se muuttaa suuntaa ja virtaa takaisin
1dmmitysmoduulin 320 takaosaa kohti pitkin sisempdd kanavaa
382, joka on muodostettu vdlissd olevan, lieriomdisen osan
386 ja sisaputken 314 vdliin. Kun ilmavirtaus saavuttaa ldam-
mitysmoduulin 320 takaosan, se virtaa sisdaputkeen 314, jossa
se jilleen muuttaa suuntaa ja suunnistaa pois moduulista 320
limmityselementin 318 ohitse ja kohti kalanteritelaa 110 (ku-
vio 3). Yleensd tama serpentiinikanavointijérjeste]mé, joka
on kuvattu nuolilla 388, 390 ja 393 kuviossa 5, takaa parem-
man eristyksen jirjestelmdn 312 suhteellisen kylmdn ilman ja
moduulin sisdputken 314 sisdlld olevan, kuumennetun ilman va-
19114 kuin eristdvdn materiaalin 150 yksi kerros, joka on ku-
vattu kuviossa 4. Koska kaksi samankeskistd kanavaa on muodos-
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tettu sisaputken 314 ympdrille, tdmd sovellutusmuoto tarjoaa
myds paremman eristyksen kuin kuvion 2 yhden kanavan sovellu-

tusmuoto.

Kuvioiden 5 ja 5a ldmmitysmoduulissa on myds samanlaiset ly-
hyen reitin ilmareidt 327 kuin kuvioissa 2 ja 4 ldmmitysele-
mentin 318 etuosan jddhdyttamiseksi. Tdssd sovellutusmuodossa
nelji halkaisijaltaan 8 mm, lyhyen reitin ilmareikdd 327 on
muodostettu, kuten kuviossa 5a on kuvattu, 90°:en vilimat-
koin sisdputken 314 kehdn ympdrille noin 45 mm tai yhden kol-
masosan moduulin 320 pituudesta pddhdn sen etupddstda. Moduuli
320 on noin 133 mm pitkd (lukuunottamatta pistikkeitd 334),
sen ulkohalkaisijan ollessa noin 63 mm. Sisdputken 314 pddosan
sisihalkaisija on noin 25 mm, ja sisdaputken 314 suutinpddn 315
sisdhalkaisija on noin 14,2 mm. 0,28 kuutiometria ilmaa mi-
nuutissa virtaa suuttimen 314 ldvitse. Lammityselementti on
1666 W kierretty nikromilankaldmmitin.

Esilld olevan keksinndn kukin sovellutusmuoto toimii olennai-
sesti samalla tavalla. Tdstd syystd esilld olevan keksinnén
laitteen toiminta kuvataan viitaten ainoastaan toiseen sovel-
lutusmuotoon, joka on kuvattu kuvioissa 3 ja 4. Seuraava ku-
vaus on kuitenkin sovellettavissa myds toisiin sovellutusmuo-
toihin.

Esilld olevan keksinndn toiminnan aikana ilmaisin 154 mittaa
rainan 140 paksuuden useista kohdista sen leveydelld. Tdmd
ilmaisin 154 tuottaa signaalin, joka vastaa rainan 140 mitat-
tua paksuutta kussakin kohdassa. Tdmdn jdlkeen ndmd signaalit
syotetddn virran sddtélaitteeseen 172, joka yksitellen sddtda
virran kuhunkin ldmmityselementtiin 118 paksuudeltaan yhte-
niisen rainan 140 aikaansaamiseksi. Esimerkki ilmaisimella
ohjatusta kalanteritelan sddtolaitteesta on kuvattu US-paten-
tissa 4 114 528. Riippuen rainan 140 poikkeamisasteesta halu-
tusta paksuudesta enemmdn tai vdhemmdn virtaa johdetaan mo-
duulien 120 ldammityselementteihin 118, jotka ovat kalanteri-
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telan 110 niiden osien vieressd, joiden halkaisijaa halutaan
siitii. Kalanteritelan 110 ne osat, jotka tuottavat liian
paksua rainaa 140, kuumennetaan virroittamalla viereisen mo-
duulin 120 limmityselementit 118. Mitd enemmdn virtaa johde-
taan liammityselementtiin 118, sitd kuumempaa on kalanteritelaa
110 vasten iskeytyvd ilma ja sitd enemmdn ldmpdlaajenemista
tapahtuu. Esimerkiksi 1,24 kPa:n jdrjestelmdpaineella ja 16
mm:n suutinhalkaisijalla 1666 W ldmmityselementti 118 kuumen-
taa 18C-asteisen ilman 315°C:een noin kuudessa sekunnissa.
Vaihtoehtoisesti, kun mittauslaite 154 havaitsee ohuen rainan
osan 140, virransddtdlaite 172 johtaa vdhemmdn virtaa vierei-
sen lammitysmoduulin 120 ldmmityselementteihin 118, tai se
kytkee viereisen moduulin 120 lémmityselementit 118 kokonaan
pois. Esimerkiksi kun virta ldmmityselementtiin 118 on kyt-
ketty pois, kalanteritelan 110 viereiseen osaan kohdistuu ym-
paristonldampdisen ilman virtaus. Ympdristonldmpotilainen ilma
aiheuttaa kalanteritelan 11 viereisten osien supistumisen,
miki titen 1isdd paikallista nippivdlid ja tuottaan paksumman
osan rainaan 140.

Kuten aikaisemmin on mainittu, monet hoyrylld lammitettdvdt
laitteet kalanteroidun rainan paksuuden sdadtdmiseksi ovat ra-
joittuneet 1dmmittdmddn ilman noin 16306 maksimildmpdtilaan.
Esilld olevan keksinndon sihkoilmaldammittimet sitdvastoin voi-
vat saavuttaa noin 315°C ilman lampdtilan tai enemmdn. Tama
korkeampi lampotila tarjoaa kaksi kertaa suuremman nipinsdd-
t6alueen tavallisessa 88°C:n telassa, jonka halkaisija on

30 c¢m. Lisdksi, kun ilmavirtaus kunkin suuttimen 114 lavitse
pysyy tasaisena, tarkempi sddtd on mahdollista. Esilléd olevan
keksinnon laitteessa vain kustakin suuttimesta 114 purkautu-
vien ilmasuihkujen ldmpotila muuttuu, ja kunkin ilmasuihkun
limp6tila on tdysin riippumaton muista suuttimista 114 pur-
kautuvien ilmasuihkujen ldmpotilasta.

Esil1d olevasta keksinndostd on kuvattu kolme parhaaksi kat-
sottua sovellutusmuotoa. Kuitenkin on ymmdrrettdvd, ettd voi-



92614

15

daan tehdd lukuisia muutoksia poikkeamatta keksinntn hengesti
ja suojapiiristd. Esimerkiksi lyhyen reitin ilmareikien luku-
mddrd ja sijoittelu voivat olla erilaiset kuin kuvatussa ko-
koonpanossa. Haluttaessa lyhyen reitin ilmareikien sijainti,
koko ja muoto voidaan jdrjestdd siten, ettd kunkin sdahkoldammi-
tyselementin 1dampotila pysyy olennaisesti vakiona koko sen
pituudella. Tdassd tapauksessa lyhyen reitin ilmareikien koko,
muoto ja sijoittelu riippuisivat luonnollisesti lammitysmo-
duulin ldvitse virtaavan ilman mddrdstd sekd sdahkolammitys-
elementtien virrasta ja kokoonpanosta. Kuitenkin esilld olevan
kuvauksen puitteissa tekniikkaan perehtynyt pystyisi helposti
suunnittelemaan tdllaisten lyhyen reitin ilmareikien kokoon-
panon mitd tahansa tiettyd lammitysmoduulia varten siten, et-
td kunkin putken 1dammityselementilld on olennaisesti yhtendi-
nen ldampotila sen koko pituudella. Tdten esilld oleva keksin-
to ei rajoitu tdssd kuvattuihin, parhaaksi katsottuihin so-
vellutusmuotoihin.
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Patenttivaatimukset

1. Virtaavan valiaineen lammitysmoduli (20, 120) kalante-
ritelan (10) sddtdjda tai vastaavaa varten, joka lammitys-
moduli on varustettu ainakin yhdelld valiaineen purkausau-
kolla sekid taman ldheisyyteen sijoitetulla lammityselemen-
tilla (18; 118), tunnettu siita, ettd se sisdltaa:
pitkdnomaisen putken (23), jossa on ensimmidinen reika putken
etupddssd ja toinen reikd putken takaosassa padasiallisen
viliainevirtauksen (30) sallimiseksi putken lavitse sen ta-
kaosasta sen etuosaan;

sahkdisesti resistiivisen virtaavan valiaineen lammitysele-
mentin (18, 118), jossa on etu- ja takapaa, jolloin lammi -
tyselementti sijaitsee putken (23) sis&llé ainakin padasial-
lisen viliainevirtauksen 13mmittamiseksi, ldmmityselementin
ollessa sijoitettu putken sisdlle siten, ettd lammitysele-
mentin etupdd on ldhempdnd putken (23) etupddtd kuin lammi-
tyselementin takapda; ja

valineet (27, 127) toissijaisen valiainevirtauksen aikaan-
saamiseksi ainakin ldmmityselementin etupuoliskon osan

jddhdyttamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammitysmoduli, tunnettu
siitd, ettd putki (23) sisdltaa ainakin yhden lisdaukon (27,
127) putken seindlld toissijaisen vdliainevirtauksen salli-
miseksi putkeen, jolloin tadmi toissijainen vdliainevirtaus
saapuu putkeen lisdaukon (27; 127) lavitse, joka on lammi-
tyselementin etupuoliskon osuuden 14helld myds toissijaisen

viliainevirtauksen lammittamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lammitysmoduli, tunnettu
siitd, ettd putkessa (23) on useita lisdaukkoja (27) putken
seindlla naiden aukkojen ollessa muodostetut ja sijoitetut
putken etupuoliskon kehalle.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lammitysmoduli, tunnettu
siita, ettad putkessa (23) on useita lisdaukkoja (27) putken
seindlla aukkojen ollessa muodostetut ja sijoitetut putken
kehille putken pituuden kolmasosan padhdn putken etuosasta.
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5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lammitysmoduli, tunnettu
siitd, ettd mainitussa putkessa (23) on useita lisdaukkoja
(27, 127) putken seindlld, joiden koko, muoto ja sijainti
ovat sellaiset, ettd se mahdollistaa sellaisen toissijaisen
valiainevirtauksen putkeen, joka pitdd lammityselementin
(18, 118) olennaisesti tasaisessa lampdtilasssa lammitysele-

mentin koko pituudella.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammitysmoduli, tunnettu
siitd, ettd se sisdltdi osan sdhkdisesti resistiivisen ele-
mentin (18, 118) pitdmiseksi olennaisesti tasaisessa lampd-

tilassa valiainevirtauksen suunnassa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammitysmoduli, tunnettu
siitd, ettd pitkdnomaisessa putkessa on ainakin yksi aukko
putkiseinimissi putken etupuolikkaassa ja etta osat sahkoi -
sesti resistiivisen materiaalin pitdmiseksi oleellisesti

vakioldmpdtilassa sisdltdvat valineet ja

dhdytysvaliaineen
virran ohjaamiseksi ainakin kuumennuselementin etupuoliskon

osalle.

8. Kalanteritelan sdatdlaite aksiaalisesti pitkdnomaisen
kalanteritelan (10) useiden aksiaalisten osien halkaisijan
s3atamiseksi, tunnettu siitd, ettd se sisdltaa:
pitkdnomaisen jarjestelmdn (12, 112), jossa on pitkanomainen
etuseind ja jossa etuseinddn on muodostettu useita reikia,
jotka on sijoitettu vdlimatkoin pituussuunnassa seindlle;
osan jadrjestelmdn paineistamiseksi ilmalla;

useita pitkdnomaisia putkia (14, 114), joissa on aukot nii-
den etu- ja takaosissa, kunkin putken ollessa virtausyhtey-
dessid jarjestelmidn sisdosaan jdrjestelmiseindn yhden aukon
kautta siten, ettd putket ohjaavat paineistetun ilman ensi-
sijaisen virtauksen ulos jarjestelmastd jdrjestelmaseinan
kunkin reidn kautta ensisijaisten ilmavirtausten virratessa
kunkin putken livitse putken takaosasta sen etuosaan, ja
jossa kussakin mainitussa putkessa on ainakin yksi lisdaukko
(27, 127) putken seindlla toissijaisen ilmavirtauksen salli-

miseksi putkiin; ja
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sdhkbdisesti resistiivisen ilmaldmmityselementin (18, 118)
kunkin putken sisdlld ainakin ensisijaisen ja toissijaisen
ilmavirtauksen ladmmittdmiseksi mainittujen lammityselement-

tien ulottuessa kunkin putken pituudella.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kalanteritelan sadtdlai-
te, tunnettu siitd, ettd ladmmityselementit (18, 118) on si-
joitettu putkiin (14, 114) siten, ettd toissijainen ilmavir-
taus saapuu kuhunkin putkeen lisdaukon (27, 127) kautta,
joka on kunkin ldmmityselementin etupuoliskon vieressa,
toissijaisen ilmavirtauksen viilentdessd ainakin osan kunkin

ldmmityselementin etupuoliskosta.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kalanteritelan saatdlai-
te, tunnettu siitd, ettd kussakin putkessa (14, 114) on
useita lisdaukkoja putken seinilld toissijaisen ilmavirtauk-
sen sallimiseksi putkeen lisdaukkojen ollessa sijoitetut

kunkin putken etupuoliskon kehalle.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kalanteritelan saatdlai-
te, tunnettu siitd, ettd kussakin putkessa (14, 114) on
useita lisdaukkoja putken seindlld toissijaisen ilmavirtauk-
sen sallimiseksi putkeen lisdaukkojen ollessa sijoitetut
putken kehdn ympdrille noin kolmasosan putken pituudesta
pddhdn mainitun putken etuosasta.

12. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kalanteritelan sdatdlai-
te, tunnettu siitd, ettd kussakin putkessa (14, 114) on
useita lisdaukkoja, jotka on muodostettu putken seindlle
sallimaan toissijaisen ilmavirtauksen kuhunkin putkeen, mai-
nittujen lisdaukkojen koon, muodon ja sijainnin ollessa sel-
laiset, ettd lisdaukkojen lavitse virtaava toissijainen il-
mavirtaus pitdd kunkin ldmmityselementin (18, 118) olennai-
sesti tasaisessa lampdtilassa lammityselementin koko pituu-
della.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 8-12 mukainen kalanterite-

lan sdatdlaite, tunnettu siitd, ettd se lisdksi sisdltda
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lieridmaisen kalanteritelan (10), joka on sijoitettu pituus-
suunnassa jarjestelman (12, 112) etuseinada (132) pitkin si-
ten, ettd putkista purkautuva ilmavirtaus iskeytyy mainitun

telan lieridmdiseen pintaan.

14. Patenttivaatimuksen 8 mukainen s3atdlaite, tunnettu
siitd, ettd pitkdnomaisessa putkessa (14, 114) on ainakin
yksi aukko putkiseindmdssa niiden etummaisella puoliskolla,
ja ettd vélineet sidhkoisesti resistiivisen materiaalin pita-
miseksi oleellisesti tasaisessa vakiolampdtilassa sisdltavat
valineet j&dhdytysvaliaineen virran ohjaamiseksi ainakin

kuumennuselementin etummaisen puoliskon osuudelle.

15. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kalanteritelan sdatdlai-
te, tunnettu siitd, etta se sisdltdsd jaahdytyselimet jaah-
dyttavan toissijaisen ilmavirran suuntaamiseksi jokaisen
kuumennuselementin osuudelle niin, ettd toissijaiset ilma-
virrat jaahdyttivdt mainittua kuumennuselementtien osuutta,
jolloin kuumennuselementtien mainitut osuudet ovat ldhempana

kuumennuselementin ensimmiistd paata kuin toista paata.

Patentkrav
1. Fluidumvarmningsmodul (20, 120) fdr en regleranordning
av en glattningsvals (10) eller liknande, vilken modul ar

fdrsedd dtminstone med en fluidumavflddesdppning och ett i
nirheten av densamma placerat varmningselemet (18; 118),
kdnnetecknad av att den innefattar:

ett langstrackt rdr (23) med en fdrsta Oppning vid den fram-
re andan av rdret och en andra &ppning vid den bakre andan
av roéret for att mdjliggdra ett primart fl16de av fluidum
(30) genom rodret frin dess bakre &nda till dess fridmre anda;
ett elektriskt resistivt fluidumvdrmningselement (18; 118),
gom har en framre och en bakre inda, varvid varmningselemen-
tet Ar placerat inuti roéret (23) fér varmning av det primara
fluidumflddet, varvid varmningselementet ar placerat inuti
roret sa, att den frdmre andan av varmningselementet &r nar-
mare den framre andan av rdret (23) an den bakre andan av

varmningselementet; och
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medel (27, 127) for att medge ett sekunddrt fluidumfldde for
kylning av atminstone en del av den frdmre halvan av varm-

ningselementet.

2. vVarmningsmodul enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
roret (23) innehdller atminstone en ytterligare o6ppning (27,
127) i rdrets vidgg fo6r att tillata det sekunddra fluidumflo-
det inom rodret, varvid detta sekunddra fluidumfldde gar in-
till rdret genom den ytterligare Oppningen (27, 127), som
befinner sig ndra andelen av den frdmre halvan f&r varm-
ningselementet f&r att uppvdrma ocksa det sekundidra fluidum-
flédet.

3. Vadrmningsmodul enligt patentkrav 2, kédnnetecknad av att
roret (23) uppvisar ett flertal ytterligare &ppningar (27) i
rérvaggen, varvid dessa Oppningar &r utformade i och place-

rade pda omkretsen av den framre halvan av rdret.

4. Varmningsmodul enligt patentkrav 2, ké&nnetecknad av att
roret (23) uppvisar ett flertal ytterligare Oppningar (27) i
rérvaggen, varvid dessa Oppningar dr utformade i och place-
rade langs omkretsen av rdret pa ett avstdnd med ldngden av

tredjedelen av rdrets langd fran rdrets framre &nda.

5. Varmningsmodul enligt patentkrav 2, k&nnetecknad av att
namda ror (23) uppvisar ett flertal ytterligare &ppningar
(27) i rdérvaggen med en sddan storlek, form och placering
fér att sldppa in ett sadant sekunddrt fluidumfldde i rdret,
som hdller vidrmningselementets (18, 118) hela langd vid en

vidsentlig konstant temperatur.

6. Varmningsmodul enligt patentkrav 1, kénnetecknad av att
den innehdller en del fér att hdlla det elektriskt resistiva
varmningselementet (18; 118) vid en vasentligen konstant

temperatur i riktningen av fluidumflddet.

7. Varmningsmodul enligt patentkrav 1, kédnnetecknad av att
det ldngstrdckta roret uppvisar dtminstone en dppning i ror-
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vaggen hos den framre halvan av réret och att delarna for
att halla det elektriskt resistiva varmningselementet vid en
vasentligen konstant temperatur innehdller medel for att
styra flédet av kylningsfluidum dtminstone till en del av

den framre halvan av viarmningselementet.

8. Regleranordning f£Or gléttningsvalsen fér reglering av
diametrar av ett flertal axiala delar fér glattningsvalsen
(10), kénnetecknad av att den innehaller:

ett langstrickt system (12, 112) med en langstrackt framre
vdgg och med ett flertal Oppningar utformade i den framre
vdggen, vilka &ppningar ar placerade med mellanrum i
langdriktning pad vaggen;

en del fbér att trycksdtta systemet med luft;

ett flertal langstradckta rdér (14, 114) med Oppningar vid
dess framre och bakre delar, varvid varje rdr stdar i flodes-
f&rbindelse med systemets inre genom en Oppning i systemvag-
gen sid, att rdren styr det primdra flddet av den trycksatta
luften ut fran systemet via systemvdggens varje hal, varvid
de primira fldédena strdémmar genom varje ror fran rdrets bak-
re del till dess framre del, och i varje ndmnda rér finns
dtminstone en ytterligare &ppning (27, 127) pa rdrviggen for
att tilldta ett sekunddrt luftfldde till rdren; och

ett elektriskt resistivt luftvarmningselement (18, 118) in-
uti varje rdér for uppvdrmning av dtminstone det primara och
det sekunddra luftflddet, varvid ndmda varmningselement

striacker sig utmed hela lédngden av varje ror.

9. Regleranordning f£6r glattningsvalsen enligt patentkrav
8, kidnnetecknad av att vdrmningselementen (18, 118) ar pla-
cerade inuti rdren (14, 114) sid, att det sekunddra flddet
ingdr i varje rOr via den ytterligare Oppningen (27, 127),
som ligger bredvid den framre halvan av varje varmningsele-
ment, varvid det sekunddra luftstrémmet avkylar atminstone
en del av den framre halvan av varje varmningselement.

10. Regleranordning f&r glattningsvalsen enligt patentkrav
8, kdnnetecknad av att varje rdr (14, 114) uppvisar ett
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flertal ytterligare &ppningar i rbérets vaggar fOr att medge
ett sekunddrt luftfldde i rdret, varvid de ytterligare Opp-
ningarna dr placerade ldngs omkretsen av den framre halvan

av varje ror.

11. Regleranordning f&r gldttningsvalsen enligt patentkrav
8, kdnnetecknad av att varje rdér (14, 114) uppvisar ett
flertal ytterligare Oppningar i rdérets vaggar for att medge
ett sekundart luftfldde i rbret, varvid de ytterligare Opp-
ningarna &r placerade ldngs omkretsen av rdret hos ett av-
stdnd av omkring en tredjedel av rdrets ladngd fran det namn-

da rdrets framre del.

12. Regleranordning for glattningsvalsen enligt patentkrav
8, kannetecknad av att varje ror (14, 114) uppvisar ett
flertal ytterligare Oppningar utformade i rdrets vagg for
att medge ett sekunddrt luftfldde i varje rdr, varvid dessa
ytterligare Oppningar uppvisar en sddan storlek, form och
placering att det sekunddra fluidumflddet genom de ytterli-
gare Oppningarna hdaller varmningselementets (18, 118) hela
ldngd vid en vasentlig konstant temperatur.

13. Regleranordning f&r glittningsvalsen enligt ndgot av
patentkraven 8-12, kénnetecknad av att den ytterligare inne-
hdller en cylindrisk gldttningsvals (10) placerad i langd-
riktning utmed systemets (12, 112) framre vagg (132) sd, att
det ut fran rbéren strémmande luftflddet traffar mot den cy-
lindriska ytan av valsen.

14. Regleranordning fdr glattningsvalsen enligt patentkrav
8, kdnnetecknad av att det langstrackta rbéret (14, 114) upp-
visar atminstone en 6ppning i rdrvaggen vid deras framre
halva, och att medlet f&6r att hdalla det elektriskt resistiva
varmningselementet vid en vasentligen jdmn konstant tempera-
tur innehdller medel fb0r att styra flddet av kylningsfluidum
Adtminstone till en del av den framre halvan av varmnings-

elementet.
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15. Regleranordning for glattningsvalsen enligt patentkrav

8, kannetecknad av att den innehdller kylningsmedlen for att
styra det avkylande sekundara luftflddet till en andel av

varje vdrmningselement sd, att de sekunddra luftflddena av-
kylar ndmnda andel av viarmningselementen, varvid de nadmnda
andelarna av varmningelementen ligger narmare den foérsta

Andan av varmningselementet &n den andra dndan.
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