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64 Anordnung zur Betétigung mit Senkbremsventilen versehener hydraulischer Bedienungsgerate

einer Bohrkonstruktion, z.B. Gesteinsbohrarms.

@ Die Anordnung weist druckgesteuerte Senkbremsven-

tile (7, 8) auf, die mit Kanélen (5, 6) verbunden sind;
diese Kandle filhren in auf verschiedenen Seiten eines Kol-
bens (2), eines Zylinders (1) oder dhnlicher Bedienungsge-
réte befindliche Kammern (3, 4). Parallel dazu sind gekop-
pelte Riickschlagventile (11, 12) vorgesehen. Zur Betéti-
gung des Zylinders (1) sind darin ein oder zwei eingebaute
Steuerventile (14, 15) montiert, die zum Verschieben des
Kolbens (2) des Zylinders (1) in eine erwlinschte Richtung
mittels elektrischer Signale gesteuert werden. in der Anord-
nung sind ein einziger Druckfilissigkeitsschlauch (18) und
ein einziger Riicklaufschlauch (9) fiir Hydraulikflissigkeit
zur Betitigung der Zylinder (1) und anderer Bedienungsge-
rate notig.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung
zur Betétigung mit Senkbremsventilen versehener
hydraulischer Bedienungsgerate einer Bohrarmkon-
struktion, z.B. eines Gesteinsbohrarms, gemass
dem Oberbegriff des unabhéngigen Patentan-
spruchs.

In einer Gesteinsbohrausriistung werden hydrau-
lische Bedienungsgerate, wie Zylinder und hydrauli-
sche Motoren, allgemein verwendet. Bei bekannten
Anordnungen werden zu jedem Bedienungsgerat
zwei stabile Schlduche fur Hydraulikfliissigkeit ge-
leitet, mittels deren das Bedienungsgerét betétigt
wird. Zum Steuern der Hydraulikflissigkeit in jedes
Bedienungsgerét, in dessen einzelne Kammern, wer-
den Steuerventile verwendet, die sich vor dem Be-
diener befinden. Aus dieser L6sung folgt, dass der
Bohrarm einer Gesteinsbohrmaschine acht oder
mehrere Zylinder oder Bedienungsgerdte aufwei-
sen kann, wobei entsprechend die Anzahl der
Schiduche gewshnlich doppelt ist. Im Fall einer Hy-
draulik unter hohem Druck bedeutet eine solche An-
zahl Schiduche einen sehr schweren Bund von
Schlauchen, der aus der Unterlage zu dem Bohrarm
geleitet werden soll und der ausserdem beim Betrieb
leicht beschadigt wird. Die Existenz des Schlauch-
bundes erschwert auch die optimale Konstruktion
der Gerate, weil der fiir die Schlduche nétige Raum
und die Bewegungen und das Gewicht der Schl4u-
che immer beachtet werden sollen.

Lange Schiduche und die Betétigung des Bedie-
nungsgerats mit beim Bediener befindlichen Venti-
len fuhren auch das Problem mit sich, dass Zylinder
und auch andere Bedienungsgeréte in den meisten
Féllen ein sog. Senkbrémsventil aufweisen, dessen
Absicht es ist, z.B. einen Absturz des Bohrarmes
beim Schlauchbruch oder bei einer sonstigen Unter-
brechung des Drucks der Hydraulikfliissigkeit zu
verhindern. Damit das Senkbremsventil fungieren
kann, muss es mdglich sein, sein Steuerkanal druck-
los zu machen, was durch einen langen Schlauch
und ein Steuerventil in einen Druckfliissigkeitsbe-
halter geschieht. Dies verlangsamt und schwécht
die Funktion des Ventils ab. Ebenfalls weist das
Senkbremsventil oft eine Lastbegrenzungseigen-
schaft auf, welche Funktion von dem Ilangen
Schlauch beeintrachtigt wird und bei bekannten L&-
sungen gar nicht moglich ist, wenn dem Bedienungs-
gerat zugleich Druckfliissigkeit zugefiihrt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung
zur Betdtigung hydraulischer Bedienungsgerate
eines Gesteinsbohrarmes zu schaffen, die die
obenerwdhnten Nachteile vermeidet und einfach
und leicht sowoh! bei alten als auch neuen Geréten
auszufiihren ist. Die Erfindung ist im kennzeichnen-
den Teil des unabhéngigen Patentanspruchs defi-
niert.

Dabei ist es von Bedeutung, dass als Steuerven-
til oder -ventile jedes Bedienungsgerats fernge-
steuerte Bauventile verwendet werden, die fest am
Bedienungsgerét oder an einem eine feste Einheit
mit dem Bedienungsgerdt bildenden Korperstiick
montiert sind, so dass die Steuerventile zwischen
dem Zufithrungsschlauch des Druckmediums und
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den Druckmediumkanglen des Bedienungsgerats
angebracht sind und die Senkbremsventile zwi-
schen den Druckmediumkanélen des Bedienungsge-
rats und dem Ablaufschlauch des Druckmediums
angebracht sind, wobei das Bedienungsgerat durch
Steuerung mittels Steuerventilen beispielsweise
elektrisch, mit Hydraulikfliissigkeit unter niedrigem
oder hohem Druck, mit Druckluft oder in irgendei-
ner anderen Weise in eine erwlinschte Richtung da-
durch betatigt werden kann, dass Druckmedium in
den erwiinschten Druckmediumkanal des Bedie-
nungsgerdts fliessen darf, und das erforderliche
Senkbremsventil von dem durch die Steuerventile
kommenden Druck der Druckfliissigkeit gesteuert
entsprechend eine erforderliche Menge Druckme-
dium aus dem anderen Druckmediumkanal des Be-
dienungsgerdts herausstromen ldsst. In der erfin-
dungsgemass ausgefithrten Anordnung geniigen
zum Beispiel fiir alle hydraulisch betatigte Bedie-
nungsgerédte am Bohrarm ein Druckschlauch, durch
den die Hydraulikillissigkeit zum Bohrarm geleitet
wird, und ein Ablaufschlauch, durch den die Hy-
draulikfliissigkeit in den Druckillissigkeitsbehalter
zuriickfliessen kann. Am oberen Ende des Bohr-
arms ist dann ein Verteiler vorgesehen, aus dem
mittels kurzer Schlduche ein Druckschlauch und ein
Ricklaufschlauch fiir jedes Bedienungsgerét abge-
zweigt werden kénnen. Weiter geniigen zum Steu-
ern eines Bedienungsgeréis z.B. ein leichter Bund
eclekirische Leitungen, die geschiitzt langs des
Bohrarmes leicht zu leiten sind, ohne dass sie von
der Konstruktion irgendeine besondere Struktur
voraussetzen.

Die Erfindung wird ndher in den beigefiigten
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Ausfilhrungsform
schematisch,

Fig. 2 eine andere Ausflihrungsform der Erfin-
dung schematisch und

Fig. 3 einen Querschnitt einer zur Ausfithrung
der erfindungsgeméssen Anordnung geeigneten
Ventilkonstruktion schematisch.

Fig. 1 zeigt einen als Bedienungsgerét fungieren-
den, hydraulischen Zylinder 1, innerhalb dessen ein
Kolben 2 vorgesehen ist, der den innenraum des
Zylinders in zwei voneinander getrennte Kammern 3
und 4 fir Hydraulikflissigkeit verteilt. Mit der Kam-
mer 3 ist ein Kanal 5 fur Hydraulikflissigkeit und mit
der Kammer 4 entsprechend ein Kanal 6 fiir Hydrau-
likflissigkeit verbunden. Mit dem Kanal 5 fir Hy-
draulikflissigkeit ist ein druckgesteuertes Senk-
brems- und Uberlastventil 7 verbunden und mit dem
Kanal 6 ist ein entsprechendes Ventil 8 verbunden.
Die einen Seiten der Ventile 7 und 8 sind mit einem
Riicklautkanal 9 der Hydraulikiliissigkeit verbun-
den, welcher Kanal die Hydraulikfliissigkeit in einen
Behélter 10 leitet. Parallel zu den Ventilen 7 und 8
sind Riickschlagventile 11 und 12 angebracht, deren
Funktion unten néher beschrieben wird. Die Figur
zeigt weiter einen Zufihrungskanal 13 der Hydrau-
likflissigkeit, der mit steuerbaren Ventilen 14 und 15
verbunden ist. Das Ventil 14 ist wiederum durch ein
Rickschlagventil 16 mit dem Kanal 5 und das Ventil
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15 auf der einen Seite durch ein Riickschlagventil 17
mit dem Kanal 6 verbunden. Ein Steuerkanal 18 des
mit dem Kanal 5 verbundenen Ventils 7 ist mit der
dem Kanal 6 zugewandten Seite des Ventils 15 ver-
bunden und entsprechend ist ein Steuerkanal 19 des
Ventils 8 mit der dem Kanal 5 zugewandten Seite des
Ventils 14 verbunden. Zum Ventil 7 gehdrt weiter
ein von dem Kanal 5 zu dem Ventil leitender Uber-
laststeuerkanal 20 und zum Ventil 8 ein von dem Ka-
nal 6 zu dem Ventil leitender Uberlaststeuerkanal
21. Mit den steuerbaren Ventilen 14 und 15 sind wie-
derum Steuersignallinien 22 respektive 23 verbun-
den. Eine gebrochene Linie 24 zeigt schematisch,
dass die ganze Konstruktion geméss Fig. 1 wesent-
lich als eine einzige Einheit am Rahmen des Zylin-
ders 1 so angeordnet ist, dass in den Zylinder nur
der Druckkanal 13 und der Riicklaufkanal 9 sowie
die Steuersignallinien 22 und 23 gebracht werden.

in der Kupplung gemass Fig. 1 und in der von den
Steuerventilen 14 und 15 gezeigten Position weisen
die Kammern 3 und 4 denselben Flissigkeitsdruck
auf, wobei der Kolben 2 eine gewisse Stellung dem
Zylinder 1 gegeniiber eingenommen hat. Unter nor-
malen Umsténden kann die Fliissigkeit in den Kam-
mern 3 und 4 durch die Kanale 5 und 6 nicht ausstrd-
men, weil einerseits die druckgesteuerten Ventile 7
und 8 und die Riickschlagventile 11, 12, 16 und 17 die
Stréomung der Flissigkeit verhindern und der Zylin-
der dann an seinem Plaiz verriegelt bleibt. Entspre-
chend kann der Druck, mit den Ventilen 14 und 15 in
der Stellung der Figur, unter der Einwirkung des in-
neren Riickschlagventils der Ventile aus dem Me-
diumkanal 13 nicht vorwértsdringen, und der Flis-
sigkeitsdruck hat keine Gelegenheit, das Ventil 7
oder 8 zu beeinflussen und die Flissigkeit kann
auch nicht im Uhrzeigersinn der Rickschlagventile
16 oder 17 in die Kanale 5 oder 6 fliessen. Wenn das
Ventil 14 mittels eines durch ein Signalkabel 22 kom-
menden Steuerungssignals gesteuert wird, wobei
das Ventil sich in eine Stellung verschiebt, in wel-
cher die Druckfiiissigkeit aus dem Druckkanal 13 di-
rekt dadurch fliessen kann, dringt die Druckflissig-
keit durch das Riickschlagventil 16 in den Kanal 5
und weiter in die Kammer 3 hinein, wéhrend der
Druck im Steuerkanal 19 das druckgesteuerte Ven-
til 8 offnet und Druckflissigkeit Uber den Kanal 6
durch das Ventil 8 aus der Kammer 4 in den Riick-
lautkanal 9 fliessen lasst. Wenn das Steuerungssi-
gnal des Ventils 14 unterbrochen wird, kehrt das
Ventil in die Stellung der Figur zuriick, und der
Steuerdruck des Steuerkanals 19 strémt infolge
kleiner Leckagen beim Ventil 8 aus und schliesst
das Ventil 8, wobei der Kolben 2 wieder an seinem
Platz verriegelt wird. Die Funktion ist vollkommen
identisch, wenn das Ventil 15 in derselben Weise ge-
steuert wird wie das Ventil 14, aber der Kolben 2
sich in entgegengesetzter Richtung bewegt. In einer
Uberlastsituation wirkt z.B. auf die Kammer 3 ein zu
grosser Druck, was Uber den Kanal 5 und den Uber-
laststeuerkanal 20 verursacht, dass das Ventil 7
sich 6ffnet und Druckfliissigkeit durch das Ventit 7
in den Ruckflissigkeitskanal hineinstrémen kann,
wobei der Kolben sich entsprechend aus dem Riick-
fliissigkeitskanal verschiebt und Fliissigkeit durch
das Rilckschiagventil 12 in den Kanal 6 und weiter in
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die Kammer 4 des Zylinders 1 hineinstrdmen kann,
wobei der Kolben sich bewegen kann, bis die Uberla-
stung vorbei ist. Wenn der Druck in den Kanélen 18
und 19 deshalb nicht sinken kann, dass die Ventile
7, 8, 14 und 15 nicht-leckend sind, muss ein Druck
langs einer separaten Bahn, zum Beispiel durch ei-
nen mit einer Drossel versehenen Kanal, aus den
Kandlen 18 und 19 in den Rickfllissigkeitskanal ge-
leitet werden. Ebenfalls kann eine Drucksenkung
dadurch geschaffen werden, dass als Ventile 14
und 15 beispielsweise sogenannte Dreiwegeventile
verwendet werden, die in der Ruhestellung der Ven-
tile mit den Kanélen 18 und 19 in Verbindung stehen-
de Hilfskanale mit dem Riickflissigkeitskanal 9 ver-
binden.

Die Funktion und Konstruktion der Veniile 7 und
8 und die Funktion und Konstruktion der Ventile 11
und 12 sind allgemein bekannt und diese gehdren ge-
wohnlich zur fertigen Standardausriistung der hy-
draulischen Zylinder, wobei sie entweder wie Patro-
nen am Rahmen des Zylinders ausgeformt sind oder
als separate Ventilpakete am Ende des Zylinders
befestigt sind. Erfindungsgeméss sind die friiher
am Ende von langen Druckschlduchen, beim Bedie-
ner gelegenen Steuerventile auch durch eingebaute
Steuerventile 14 und 15, die eine feste Einheit mit
dem Zylinder bilden, und durch damit ein gemeinsa-
mes Ganzes bildende Riickschlagventile 16 und 17
ersetzt, wodurch geschaffen wird, dass die ganze
Ventilgruppe mit dem Zylinder oder irgendeinem an-
deren entsprechenden Bedienungsgerét ein festes
Ganzes bilden, und zur Steuerung des Bedienungs-
geréts nur ein die Ventile 14 und 15 betétigendes
elekirisches Signal oder irgendein anderes geeigne-
tes Steuerungssignal notig ist, und fir alle bei-
spielsweise am Ende des Bohrarms einer Gesteins-
bohrmaschine befindlichen Bedienungsgeréte und
Zylinder nur ein Druckfliissigkeitsschlauch und ein
Riickilissigkeitsschlauch nétig sind, der von einem
Bedienungsgerét zu einem anderen erst am Ende
des Bohrarms abgezweigt werden kann. Dabei wird
der grosse Schiauchbund vermeidet, der in den
vorbekannten Konstruktionen verwendet wurde,
weil die zur Steuerung des ganzen Bedienungsge-
rats erforderlichen Ventile an jedem Bedienungsge-
rét festsitzen, und zur Steuerung nur diinne, elek-
trische Leitungen, ein diinner Druckluftschlauch
oder dergleichen nétig sind.

Fig. 2 zeigt eine der Ausfithrungsform der Fig. 1
entsprechende Losung, ausser dass anstatt der
zwei gefrennten Ventile 14 und 15 vom ON/OFF-Typ
ein sog. proportionales Ventil 25 verwendet wird,
wobei die Strdmungsmenge der Druckflissigkeit
stufenlos so geregelt werden kann, dass Druck-
fliissigkeit entweder in den einen oder den anderen
Kanal oder in keinen der Kanale strémt. Das Ventil
25 wird mittels eines Steuerungssignals 26 gesteu-
ert. Bei keinem Steuerungssignal befindet sich das
Ventil in der Stellung der Fig. 2, wobei die Strémung
der Druckflilssigkeit in den Zylinder vollstandig ab-
gesperrt ist. Wenn das Steuerungssignal einge-
schaltet wird, verschiebt es die Spindel des Ventils
in Fig. 2 nach links so, dass die beiden Kanéle immer
noch die Strémung der Druckflissigkeit absperren.
Durch Reduzierung oder Erhohung der Starke des
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Steuerungssignals verschiebt sich die Spindel des
Ventils 25 mehr nach links oder zuriick nach
rechis, wobei Druckfliissigkeit entsprechend in den
einen oder den anderen Kanal fliessen kann.

Fig. 3 zeigt einen schematischen Querschnitt ei-
ner zur Ausfilhrung der Erfindung geeigneten Ven-
tilldsung, die mittels zwei Bauventilen verwirklicht
worden ist. Dabei sind in am Rahmen des Bedie-
nungsgerats 1 ausgeformten Bohrungen die einge-
bauten Senkbremsventile 7 und 8 angebracht, die
die parallel dazu gekuppelten Riickschlagventile 11
respektive 12 einschliessen. Die Konstruktion und
Herstellung solcher Senkbremsventile und deren
Montierung am Rahmen des Bedienungsgerats so-
wie die Ausformung erforderlicher Kanéle sind an
und fiir sich ganz aligemein bekannt und dem Fach-
mann selbstversténdlich und werden deshalb hier-
bei nicht genauer erlautert. Weiter sind in den am
Rahmen des Bedienungsgerats 1 ausgeformten Boh-
rungen’ eingebaute Steuerventile 14 und 15 ange-
bracht, die zur elekirischen Steuerung mit Solenoi-
den 28 und 29 versehen sind. Die Senkbremsventi-
le 7 und 8 sind mittels nichtgezeigter Kanale mit den
Druckmediumkanélen des Bedienungsgeréts 1 und
anderseits mit dem Ablaufkanal 9 des Druckmedi-
ums verbunden. Die Steuerventile 14 und 15 sind
wiederum mitiels nicht-gezeigter Kanéle mit den
Druckmediumkanélen 5 und 6 des Bedienungsge-
rats 1 und entsprechend mit dem Zufithrungskanal 9
des Druckmediums verbunden. Die Senkbremsven-
tile 7 und 8 sind zu Kanalen 18 und 19 gebiidet, die zu
den Steuerventilen 15 und 14 fiihren, und zwischen
den Kanélen 18 und 19 sowie zwischen den Kanalen 6
und 5 sind die Riickschlagventile 17 und 16. Die Kon-
struktion der Ventile und die Kupplung und Herstel-
lung der Kandle sind an und fiir sich bekannt und
werden hierbei nicht genauer erlautert.

Die Erfindung wird oben nur schematisch und nur
mittels ein paar praktischer Ausfithrungsformen
der Erfindung beschrieben. Die Erfindung kann je-
doch in mehreren verschiedenen Weisen und Kupp-
lungen je nach Anwendungsbedarf und erwiinsch-
ter Funktionsweise ausgefthrt werden. Zum Bei-
spiel kénnen anstatt der Ventile 14 und 15 vom
on/off-Typ der Fig. 1 zwei vereinzelte, proportional
fungierende Ventile verwendet werden. Wesentlich
fur die erfindungsgemésse Ausfiihrung ist, dass
die zur Steuerung des ganzen Zylinders oder Bedie-
nungsgerats erforderlichen Ventile aus Bauventi-
len bestehen, die in am Rahmen entweder des Zylin-
ders oder des Bedienungsgerits fest ausgeform-
ten Ventilgehdusen, oder in einer separaten
Ventilsektion, angebracht sind, welche Sektion di-
rekt am Rahmen des Bedienungsgerats oder Zylin-
ders festmontiert ist, wobei das Gerat elekirisch
oder in irgendeiner anderen Weise ferngesteuert
wird und die Druckfliissigkeit durch einen eigentii-
chen Zufiihrungsschlauch mehreren Bedienungsge-
raten zugefiihrt werden kann und ein eigentlicher
Rucklaufschlauch entsprechend zur Riickfiihrung
der Druckilissigkeit in den Behélter verwendet
wird. In einigen Féllen ist es mdglich, ein druckge-
steuertes Ruckschlagventil anstatt eines Senk-
bremsventils zu verwenden.
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur Betatigung mit Senkbremsventi-
len (7, 8) versehener, hydraulischer Bedienungsge-
réte (1) einer Bohrarmkonstruktion, z.B. eines Ge-
steinsbohrarms, wobei die Senkbremsventile (7, 8)
mit Druckmediumkanélen (5, 6) jedes Bedienungsge-
réts (1) und mit Steuerkanalen (18, 19) der Ventile so
verbunden sind, dass die Ventile (7, 8) die Stro-
mung von Druckmedium in den Kanélen (5, 6) von
dem Bedienungsgerat (1) abwérts absperrt, wenn
dem Bedienungsgeréat (1) kein Druckmedium zuge-
fuhrt wird, und dass, wenn dem einen der Kanéle (5,
6) Druckmedium zugefiihrt wird, das mit dem ande-
ren Kanal (5, 6) verbundene Senkbremsventil (8, 7)
sich entsprechend 6ffnet, wenn ihr Steuerkanal (19,
18) dem Druck des zuzufithrenden Druckmediums
ausgesestzt ist und das Druckmedium durch sich aus
dem Bedienungsgerét (1) herausstrémen lasst, wel-
che Anordnung aus einer Unterlage eines Bohrge-
réts in der Langsrichtung des Bohrarms laufende
Schiauche (9, 13) fir Hydraulikflissigkeit zum Zu-
fihren der Hydraulikfliissigkeit zu den Bedienungs-
geraten (1) des Bohrarms der Bohrarmkonstruktion
beziehungsweise zu deren Entfernung davon sowie
Steuerventile (14, 15; 25) zum Steuern jedes Bedie-
nungsgeréts (1) aufweist, wobei zum Zufilhren von
Hydraulikflissigkeit den Bedienungsgeréten (1) ein
wenigstens fiir zwei Bedienungsgerate (1) gemeinsa-
mer, in der Langsrichtung des Bohrarms der Bohr-
armkonstruktion  laufender  Zufiihrungsschlauch
(13) und zum Entfernen der Hydraulikfliissigkeit ein
fir die entsprechenden Bedienungsgerdte (1) ge-
meinsamer Ablaufschlauch (9) vorgesehen sind, die
beide am Bohrarm der Bohrarmkonstruktion oder in
unmittelbarer Nahe davon fir jedes Bedienungsge-
rét (1) abgezweigt sind, dadurch gekennzeichnet,

— dass als Steuerventile (14, 15; 25) jedes mit dem-
selben Zufithrungsschlauch (13) von Druckmedium
verbundenen Bedienungsgerats (1) hochstens zwei
an jedem Bedienungsgerét (1) festmontierte, fernge-
steuerte Bauventile (14, 15; 25) vorhanden sind,

~ dass die Steuerventile (14, 15; 25) jedes Bedie-
nungsgeréts (1) zwischen den Druckmediumkanélen
(5, 6) des Bedienungsgerats (1) und dem Zufiih-
rungsschlauch (13) des Druckmediums angebracht
sind,

— dass die Senkbremsventile (7, 8) zwischen den
Druckmediumkanalen (5, 6) des Bedienungsgeréts
(1) und dem Ablaufschlauch (9) des Druckmediums
angebracht sind, und

— dass ein Steuerkanal (18, 19) der beiden Senk-
bremsventile (7, 8) angeordnet ist, einen Steuer-
druck zu erhalten, wahrend das Steuerventil (14,
15; 25), das mit demselben Druckmediumkanal (6, 5)
des Bedienungsgerats (1) wie das andere Senk-
bremsventil (8, 7) verbunden ist, Druckmedium in
diesen Kanal (6, 5) leitet.

2. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Steuerventilen
(14, 15; 25) und den Druckmediumkanélen (5, 6) des
Bedienungsgeréts (1) Ruckschlagventile (16, 17) an-
gebracht sind, um eine Strémung des Druckmediums
aus den Kandlen (5, 6) gegen die Steuerventile (14,
15; 25) zu verhindern, und dass die Steuerkanile
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(18, 19) der Senkbremsventile (7, 8) zwischen den
Steuerventilen (14, 15; 25) und Riickschlagventilen
(16, 17) angebracht sind.

3. Anordnung nach Patentanspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Bedie- 5
nungsgerét (1) zwei Steuerventile (14, 15) aufweist
und dass die beiden Ventile (14, 15) angeordnet wer-
den kénnen, die Bewegung des Bedienungsgerats
(1) in eine, einander entgegengesetzte Richtung zu
steuern. 10

4. Anordnung nach Patentanspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Bedie-
nungsgerat (1) ein Steuerventil (25) aufweist und
dass es angeordnet werden kann, das Bedienungs-
gerat (1) in die beiden Richtungen zu steuern. 15

5. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 1-

4, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Steuerven-
til (14, 15; 25) in am Rahmen des Bedienungsgeréts
(1) ausgeformten Bohrungen angebracht ist.

6. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 1~ 20
4, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Steuerven-
til (14, 15; 25) in einem separaten Ventilstick mon-
tiert ist, das am Rahmen des Bedienungsgeréts (1)
befestigt ist, um damit eine feste Einheit zu bilden.

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden 25
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerventile (14, 15; 25) elekirisch gesteuert
sind.

8. Anordnung nach einem der Patentanspriiche 1—

8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerventile 30
(14, 15; 25) mittels Druckmedium gesteuert sind.
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