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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrauli-
sche Doppelkupplung fiir ein Getriebe mit zwei Getrie-
beeingangswellen, vorzugsweise fiir ein Lastschaltge-
triebe in Kraftfahrzeugen, mit einer konzentrischen An-
ordnung der beiden Getriebeeingangswellen, einem an-
getriebenen Kupplungsgehause, zwei hydraulisch beta-
tigten Kupplungen mit Reibscheiben und ringférmigen
Kolben-Zylindereinheiten, wobei die erste Kupplung
das Kupplungsgehduse mit der ersten Getriebeein-
gangswelle und die zweite Kupplung das Kupplungsge-
hause mit der zweiten Getriebeeingangswelle schaltbar
verbindet.

[0002] Aus der DE 3819702 ist eine Doppelkupplung
des gattungsbildenden Oberbegriffes bekannt. Das
Kupplungsgehause ist aus einer linken Deckplatte und
Seitenplatte, einer rechten Deckplatte und Seitenplatte
sowie einem sie verbindenden Mantelteil zusammenge-
setzt. An den Trennebenen zwischen der linken Deck-
platte und Seitenplatte sowie der rechten Deckplatte
und Seitenplatte sind Ringkolben eingepalt, die mit Hy-
draulikdruck beaufschlagbar sind und (iber stirnseitig an
ihnen anliegenden Zylinderstifte die beiden Lamellen-
pakete betétigen. Aus der axialen Anordnung von Ring-
kolben und Lamellenpaketen resultiert eine sehr grof3e
axiale Baulange der gesamten Doppelkupplung.
[0003] Eine weitere gattungsgemafle Doppelkupp-
lung ist aus der DE 19833376 bekannt. Sie ist dadurch
gekennzeichnet, dal} die Ringkolben auf lhren den er-
sten radialen Wirkflachen abgewandten Seiten zwi-
schen sich einen Hohlraum einschliel3en, daf die Ring-
kolben auf ihren dem Hohlraum zugewandten Seiten mit
zweiten radialen Wirkflachen versehen sind, wobei die-
se zweiten radialen Wirkflachen gleich grof$ sind, und
daR der Hohlraum mit einem Fluid gefiillt ist. Damit er-
fullt die Kupplung die erfindungsgemafe Aufgabe, den
stérenden Einflufd der vom rotierenden Hydraulikdl aus-
geubten Fliehkraft zu vermeiden. Allerdings ist der An-
trieb der zweiten Kupplung mechanisch sehr aufwendig,
da ein kompliziertes Hebelgestange fir die Kraftiiber-
tragung vom Ringkolben auf das Lamellenpaket erfor-
derlich ist.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine
Doppelkupplung in kompakter Bauweise mit hoher
Drehmomentkapazitat zu schaffen. Weiterhin soll die
Méglichkeit bestehen, auf einfache Weise einen volli-
gen Ausgleich der fliehkraftabhangigen Driicke in den
Arbeitskammern der Kolben-Zylindereinheiten zu erzie-
len

[0005] Die Aufgabe wird dadurch geldst, indem die
beiden Kupplungen nebeneinander angeordnet sind,
getrennt durch einen fest mit dem Kupplungsgehause
verbunden Kupplungssteg, und die fir die Betatigung
der Kupplung vorgesehenen zwei Kolben-Zylinderein-
heiten ebenfalls nebeneinander und getrennt durch den
Kupplungssteg, zwischen Kupplungen und Getriebe-
eingangswellen auf einem geringeren Durchmesser als
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die Kupplungen angeordnet sind.

[0006] Durch diese Anordnung wird die kompakte
Bauweise bei hoher Drehmomentkapazitat erreicht. Die
auReren Abmessungen der Doppelkupplung werden im
wesentlichen von den Reibscheiben bestimmt. Der Au-
Rendurchmesser vom Auflendurchmesser der Reib-
scheiben plus den Reibscheibentragem, die Baulédnge
von der doppelten Dicke des Reibscheibenpaketes plus
der Druckplatten. Fur die Kolben-Zylindereinheit ist zwi-
schen Innendurchmesser der Reibscheiben und Getrie-
beeingangswellen ausreichend Bauraum vorhanden,
um eine sichere Funktion der Kupplung zu gewabhrlei-
sten.

[0007] Eine derartige Doppelkopplung weist die
groRtmdgliche Drehmomentkapazitat bei vorgegebe-
nen AulRenabmessungen auf bzw. erméglicht bei gefor-
derter Drehmomentkapazitat die kompakteste Bauwei-
se: Die Reibscheiben sind radial soweit wie moglich au-
Ren angeordnet, wodurch das maximale Drehmoment
pro Reibscheibe, bezogen auf den Aulendurchmesser
der Doppelkupplung, erzielt wird; und die gesamte Bau-
lange wird mit den beiden Reibscheibenpaketen ein-
schlieRlich der notwendigen Andruckplatten voll ausge-
fallt, wodurch die maximale Anzahl an Reibscheiben bei
vorgegebener Bauldnge der Doppelkupplung unterge-
bracht wird.

[0008] Vorteilhaft sind Kupplungssteg und Kupp-
lungsgehause Uber eine Kupplungsnabe und einen
Kupplungsdeckel des Kupplungsgehauses verbunden,
indem Kupplungsdeckel und Kupplungssteg fest auf der
Kupplungsnabe angeordnet sind. Die Kupplungsnabe
ist auf einer Kupplungsachse gelagert, die fest mit dem
Getriebegeh&use verbunden ist und die mehrere Olka-
nale aufweist, Gber die die Kupplungsnabe mit Druckdl
fur die Betatigung der Kupplung versorgt wird. Die
Kupplungsnabe hat somit drei Aufgaben: Drehbare La-
gerung des gesamten Antriebsteils der Doppelkupplung
gegenliber dem Getriebegehduse, Kraftibertragung
vom Kupplungsgehduse zum Kupplungssteg, und die
Olversorgung der Kolben-Zylindereinheiten.

[0009] Vorteilhaftist die erste Getriebeeingangswelle
mit der ersten Kupplung Uber eine erste Kupplungsglok-
ke verbunden, indem die erste Kupplungsglocke auf der
ersten, hohlen Getriebeeingangswelle befestigt ist und
am Innendurchmesser des dul3eren Flansches die ab-
triebsseitigen Reibscheiben der ersten Kupplung auf-
nimmt. Weiterhin ist die zweite Getriebeeingangswelle
mit der zweiten Kupplung Uber eine zweite Kupplungs-
glocke verbunden, indem die zweite Kupplungsglocke
auf der zweiten, inneren Getriebeeingangswelle befe-
stigt ist und am Innendurchmesser des aulleren Flan-
sches die abtriebsseitigen Reibscheiben der zweiten
Kupplung aufnimmt.

[0010] Diese Anordnung bendtigt nur minimal zusatz-
lichen Bauraum, um Drehmoment vom motorseitigen
Kupplungsgehaduse auf die beiden Getriebeeingangs-
wellen des nachgeschalteten Getriebes zu Ubertragen.
[0011] Vorzugsweise ist der Kupplungssteg zwischen
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den beiden Kupplungen die antriebsseitige Druckplatte
fur beide Kupplungen. Damit wird eine Druckplatte ge-
spart; deren Funktion wird von dem einen zentralen
Kupplungssteg ibernommen.

[0012] Die antriebseitigen Reibscheiben beider
Kupplungen sind an ihrem Innendurchmesser drehfest
mit an dem Kupplungssteg angeordneten Innenreib-
scheibentrager verbunden. Damit kénnen Kupplungs-
steg und die beiden Innenreibscheibentrager aus einem
Stlick hergestellt sein, was Bauraum, Gewicht und Fer-
tigungskosten spart.

[0013] Weiterhin sind vorteilhafterweise beide Kupp-
lungen und beide Kolben-Zylindereinheiten gleich und
beide spiegelbildlich zum Kupplungssteg angeordnet.
Durch die Verwendung gleicher Kolben-Zylindereinhei-
ten und gleicher Reibscheiben wird die Komplexitat der
Doppelkupplung gesenkt, was einen erheblichen Ko-
stenvorteil erbringt.

[0014] Beieiner weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist eine Kolben-Zylindereinheit einen
Ringkolben und einen Ringzylinder auf, die eine von
Druckél beaufschlagbare Arbeitskammer bilden, wobei
der Ringkolben im Ringzylinder beweglich gefiihrt und
gedichtet ist, der Ringzylinder fest mit der Kupplungs-
nabe verbunden ist, der Ringkolben zwischen Kupp-
lungssteg und Ringzylinder angeordnet ist und der
Ringkolben tiber einen Andruckring auf die bewegliche,
antriebsseitige Druckplatte der Reibscheiben wirkt.

Bei der Beaufschlagung der Arbeitskammer mit Druckdl
wird der Ringkolben in Richtung des Kupplungssteges
verschoben. Dies gilt fir beide Ringkolben, d. h. die bei-
den Ringkolben driicken in entgegengesetzte Richtun-
gen. Durch die Anordnung der Kupplungsnabe auf der
Kupplungsachse ist die Versorgung der Arbeitskam-
mern mit Druckdl sehr einfach zu realisieren

[0015] Eine vorteilhafte Ausfiihrung sieht vor, dalk der
Andruckring den Ringzylinder radial umschlief3t und mit-
tels einer Umfangsdichtung radial gegen den Ringzylin-
der beweglich abgedichtet ist, und am Andruckring ein
Ausgleichsdeckel auf der dem Ringkolben entgegenge-
setzten Seite des Ringzylinders angeordnet ist, wobei
Ausgleichsdeckel, Andruckring und Ringzylinder eine
Ausgleichskammer zum Ausgleich des Fliehkraftdruk-
kes in der Arbeitskammer bilden.

[0016] BeiDrehung der Kupplungsnabe wird die Aus-
gleichskammer standig mit Ol befiillt. Aufgrund der
Fliehkrafte wird das Ol in der Ausgleichskammer gehal-
ten, wobei die Ausgleichskammer bis zum inneren
Durchmesser des Ausgleichsdeckels gefiillt wird. Uber-
schiissiges Ol tritt dort aus und steht dem Schmierkreis-
lauf wieder zur Verfligung. Die Ausgleichskammer ist,
bezogen auf den Ringzylinder, gegenlber der Arbeits-
kammer angeordnet. Baut sich bei hohen Drehzahlen
der Kupplungsnabe ein Fliehkraftdruck im Ol auf, wirkt
die daraus resultierende Kraft auf den Ausgleichsdeckel
der Ausgleichskammer der Kraft auf den Ringkolben,
die durch den Fliehkraftdruck des Ols in der Arbeitskam-
mer entsteht, entgegen. Durch die glinstige Anordnung
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der Ausgleichskammer gegenuber der Arbeitskammer
wirken die beiden Krafte direkt gegeneinander und he-
ben sich so ohne weitere Malinahmen auf. Durch die
Anpassung von AuRen- und Innendurchmesser des
Ausgleichsdeckel, wodurch die wirksame Druckflache
der Ausgleichskammer bestimmt wird, kdnnen die auf
den Ringkolben wirkenden Kréafte aus den Fliehkraft-
driicken des Ols vollsténdig eliminiert werden. Dadurch
kann auch die Rickholeinrichtung des Ringkolbens so
klein wie mdglich ausgefihrt werden.

[0017] Eine weitere Ausfiihrung sieht vor, dal3 der An-
druckring den Ringzylinder radial umschlie3t, am An-
druckring ein Ausgleichsdeckel auf der dem Ringkolben
entgegengesetzten Seite des Ringzylinders angeordnet
ist, wobei Ausgleichsdeckel, Andruckring und Ringkol-
ben eine Ausgleichskammer zum Ausgleich des Flieh-
kraftdruckes in der Arbeitskammer bilden. Diese Anord-
nung unterscheidet sich von der vorher besprochenen
Ausfiihrung lediglich darin, daf} auf eine zusatzliche ra-
diale Dichtung verzichtet wird und die Ausgleichskam-
mer dadurch direkt an die Arbeitskammer, getrennt
durch einen Dichtring, grenzt.

[0018] Vorteilhaft erfolgt die Befillung der Aus-
gleichskammer mit Druckdl aus der Arbeitskammer
Uber eine oder mehrere Fullbohrungen mit geringem
Durchmesser. Damit ist auf einfache Weise die Olver-
sorgung der Ausgleichskammer sichergestellt, dal’ so-
bald Ol in der Arbeitskammer ist, auch Ol in der Aus-
gleichskammer ist.

[0019] Eine weitere Ausfilhrung der Olzufuhr sieht
vor, dal} die Befiillung der Ausgleichskammer mit
Druckdl Uber eine separate Zuflihrung, unabhangig vom
Arbeitskammerdruck, erfolgt. Damit 1aRt sich die Ver-
lustmenge an Ol sehr gering halten, da nur ein sehr ge-
ringer Oldruck und eine geringe Olmenge zur Versor-
gung der Ausgleichskammer notwendig ist.

[0020] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung sind den folgenden Zeichnungen zu entneh-
men. Es zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgemafe Doppelkupplung; und

Fig.2 eine weitere Anordnung der Kolben-Zylinder-
einheit.

[0021] Die in Figur 1 gezeigte Doppelkupplung weist

das Kupplungsgehaduse 1 auf, das uber die Torsions-
dampfereinheit 2 am Kupplungsflansch 3 drehfest mit
der Antriebswelle 4 eines nicht dargestellten Motors ver-
bunden ist. Zwischen Kupplungsflansch 4 und Getrie-
begehduse 5 ist ein Wellendichtring 6 angeordnet. Auf
der motorabgewandten Seite weist die Doppelkupplung
einen Kupplungsgehausedeckel 7 auf, der das Kupp-
lungsgehause 1 mit der Kupplungsnabe 8 drehfest ver-
bindet, wobei die Kupplungsnabe 8 aus Montagegriin-
den zweitgeteilt ist.

[0022] Die Kupplungsnabe 8 ist drehbar auf der mit
dem Getriebegehduse fest verbundenen Kupplungs-



5 EP 1 195 537 B1 6

achse 9 angeordnet. Aufgabe der Kupplungsachse 9 ist
neben der Drehlagerung der Kupplungsnabe 8 und da-
mit der gesamten Doppelkupplung weiterhin die Olver-
sorgung der Doppelkupplung, die Gber die feste Verbin-
dung der Kupplungsachse 9 zum Getriebegehduse 5 er-
folgt.

[0023] Zwischen den zwei Teilen der Kupplungsnabe
8 ist der fest mit der Kupplungsnabe 8 verbundene
Kupplungssteg 10 angeordnet. Dieser weist die beiden
Innenreibscheibentrager 11 auf, die sich beidseitige des
Kupplungssteges 10 in axialer Richtung erstrecken. Auf
den Innenreibscheibentragern 11 sind die antriebseiti-
gen Reibscheiben 12 drehfest und axial verschiebbar
angeordnet. Die antriebseitigen Reibscheiben 12 grei-
fen in die abtriebsseitigen Reibscheiben 13 ein. Jeweils
am axialen Ende jedes Reibscheibenpaketes sind die
antriebsseitigen Druckplatten 14 angeordnet, Uber die
ein axialer Kupplungsdruck auf das erste Reibscheiben-
paket 15 oder das zweite Reibscheibenpaket 16 aufge-
bracht wird, wodurch die Kupplung schlielt. Als Gegen-
druckplatte wirkt fir beide Reibscheibenpakete der
Kupplungssteg 10, wodurch nur eine Gegendruckplatte
bendtigt wird.

[0024] Die abtriebsseitigen Reibscheiben 13 des er-
sten Reibscheibenpaketes 15 sind drehfest und axial
verschiebbar mit der ersten Kupplungsglocke 17 und
diese wiederum drehfest mit der ersten Getriebeein-
gangswelle 18 verbunden. Wird das erste Reibschei-
benpaket 15 mit dem Kupplungsdruck Uber die Druck-
platte 14 beaufschlagt, stellt das Reibscheibenpaket 15
eine drehfeste Verbindung zwischen Innenreibschei-
bentrager 11 und erster Kupplungsglocke 17 her, wo-
durch das Antriebsdrehmoment aus der Antriebswelle
4 auf die erste Getriebeeingangswelle 18 geleitet wird.
[0025] In gleicher Weise wirkt das zweite Reibschei-
benpaket 16: Die abtriebsseitigen Reibscheiben 13 des
zweiten Reibscheibenpaketes 16 sind drehfest und axi-
al verschiebbar mit der zweiten Kupplungsglocke 19
und diese wiederum drehfest mit der zweiten Getriebe-
eingangswelle 20 verbunden. Wird das zweite Reib-
scheibenpaket 16 mit dem Kupplungsdruck Uber die
Druckplatte 14 beaufschlagt, stellt das Reibscheibenpa-
ket 16 eine drehfeste Verbindung zwischen Innenreib-
scheibentrager 11 und zweiter Kupplungsglocke 19 her,
wodurch das Antriebsdrehmoment aus der Antriebswel-
le 4 auf die zweite Getriebeeingangswelle 20 geleitet
wird.

[0026] Der Kupplungsdruck auf die beiden Druckplat-
ten 14 wird lUber zwei Kolben-Zylindereinheiten 21 auf-
gebracht, die zwischen den Innenreibscheibentragern
11 und der Kupplungsnabe 8 angeordnet sind. Beide
Kolbenzylindereinheiten 21 sind identisch und weisen
vorzugsweise die gleichen Bauteile auf, es werden des-
halb in den Zeichnungen auch gleiche Bezugszeichen
fur gleiche Teile verwendet. Die Kolben-Zylindereinhei-
ten 21 sind spiegelsymmetrisch zum Kupplungssteg 10
angeordnet, um jeweils den Kupplungsdruck in Rich-
tung auf den Kupplungssteg 10 aufbringen zu kénnen.
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[0027] Jede Kolbenzylindereinheit weist einen Ring-
zylinder 22 auf, der fest mit der Kupplungsnabe 8 ver-
bunden ist. Am Ringzylinder 22 ist ein Ringkolben 23
angeordnet. Mittels der Ringdichtungen 24 und 25 wird
zwischen Ringzylinder 22 und Ringkolben 23 die Ar-
beitskammer 26 gebildet. Die Arbeitskammer 26 ist Uber
die Olbohrung 27 in der Kupplungsnabe 8 mit den OI-
kanal 28 in der Kupplungsachse 9 verbunden. Uber eine
nicht dargestellte Steuerung erfahrt das Ol im Olkanal
9 einen Steuerdruck, der sich (iber die Olbohrung 27 auf
die Arbeitskammer 26 fortsetzt. Aufgrund des anliegen-
den Steuerdrucks in der Arbeitskammer 26 fahrt der
Ringkolben 23 aus und erzeugt den Kupplungsdruck.
Uber den mit dem Ringkolben 23 fest verbundenen An-
druckring 29 wird der Kupplungsdruck auf die Druckplat-
te 14 Ubertragen; die Kupplung schlief3t.

[0028] Wird der Steuerdruck zurickgenommen, baut
sich der Kupplungsdruck ab, die Kupplung 6ffnet und
der Ringkolben 23 fahrt zurilick in seine Ruhposition,
wobei die Druckfeder 30 das Zuriickfahren unterstitzt.
Da in der Arbeitskammer 26 standig eine Restmenge Ol
verbleibt, wirkt in der Arbeitskammer 26 sténdig ein zu-
satzlicher, drehzahlabhangiger Fliehkraftdruck. Diese
Fliehkraftdruck erzeugt eine Kraft auf den Ringkolben
23, der die Druckfeder 30 standig entgegenwirken muf3,
da ansonsten der Ringkolben 23 aus seiner Ruheposi-
tion fahren und die Druckplatten 14 damit die Reibschei-
benpakete 15, 16 einen geringen Kupplungdruck erfah-
ren wirden, der zu einer, wenn ein Ringkolben 23 ei-
gentlich in der Ruheposition sein sollte, nicht gewlinsch-
ten Drehmomentubertragung der jeweiligen Kupplung
fuhrte. Da in der Regel bei hohen Drehzahlen nur eine
Kupplung geschlossen ist, wiirde durch diesen Flieh-
kraftdruck die zweite Kupplung unnétig in Eingriff ge-
bracht, was zu Drehmomentverlusten und unndétigem
Verschlei fihren wirde.

[0029] Dieser Fliehkraftdruck in der Arbeitskammer
wird erfindungsgemaf ausgeglichen, indem zwischen
Ringzylinder 22 und einem Ausgleichsdeckel 31, deram
Andruckring 29 befestigt ist, eine Ausgleichskammer 32
gebildet wird, wobei diese Uber die Ringdichtung 33 zwi-
schen Andruckring 29 und Ringzylinder 22 gedichtet ist.
Radial innen ist die Ausgleichskammer 32 offen, d. h bei
Stillstand der Kupplung flie3t zumindest ein Teil des dar-
in befindlichen Oles aus der Ausgleichskammer 32. Nur
bei Drehung der Kupplung halt sich das Ol aufgrund der
Fliehkrafte in der Ausgleichskammer 32.

[0030] Die Befilllung der Ausgleichskammer 32 er-
folgt Giber eine kleine Fillbohrung 38 im Ringzylinder 22,
welche Arbeitskammer 26 und Ausgleichskammer 32
verbindet. Somit ist sichergestellt, dal® sobald die Ar-
beitskammer 26 mit Ol befillt ist, auch die Ausgleichs-
kammer 32 mit Ol gefiillt wird. Durch die Anpassung von
AuRen-und Innenradius des Ausgleichsdeckels 31 wird
die wirksame Druckflache der Ausgleichskammer 32
und damit die fliehkraftabhangige Gegenkraft festge-
legt, die der Kraft aus dem Fliehkraftdruck im Ringkol-
ben 23 entgegenwirkt. Diese Anordnung erlaubt jede
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beliebige Abstimmung der fliehkraftabhangigen Krafte
zwischen Arbeitskammer 26 und Ausgleichskammer
32, wobei neben den konstruktiven Besonderheiten wie
der Hohe der Fliissigkeitssaule in den Olbohrungen 27,
die den Fliehkraftdruck beeinfluRt, auch bestimmte
drehzahlabhangige Charakteristiken bei der Rickfahrt
des Ringkolbens 23 in die Ruheposition bertcksichtigt
werden kdnnen. Wesentlicher Vorteil ist, daf3 die Druck-
feder 30 nur so stark dimensioniert werden muf}, das
sie den Ringkolben im Stillstand in Ruheposition fahren
kann. Dadurch entféllt der bei gréRerer Federkraft der
Druckfeder 30 notwendige hohe Steuerdruck fir die Ar-
beitskammer 26, wodurch insgesamt der Olbedarf der
Kupplung sinkt.

[0031] Zur Olversorgung der Reibscheiben 12, 13
weist die Kupplungsachse 9 weitere Olkanale 34 auf,
die iber Olbohrungen 35 Ol in den Bereich radial inner-
halb der Innenreibscheibentrager 11 leiten. Dieses Ol
wird Uber im Innenreibscheibentrager 11 eingebrachten
Schmierdffnungen 36 auf die Reibscheiben 12, 13 ge-
leitet und kihlt und schmiert diese somit.

[0032] Eine weitere Ausfiihrungsform der Kolben-Zy-
lindereinheit ist in Figur 2 dargestellt. Wesentlicher Un-
terschied zu der in Figur 1 gezeigten Ausfiihrung be-
steht in der Anordnung der Ausgleichkammerbefiillung
und deren Abdichtung.

[0033] Die Befiillung der Ausgleichskammern 32 er-
folgt tiber die Olversorgung der Reibscheibenpakete 15,
16 aus den Olkanalen 34, indem zusétzliche Fiillboh-
rungen 37 mit den Olbohrungen 35 verbunden sind.
Uber diese Fiillbohrungen 37 gelangt Schmierd| mit ge-
ringem Druck in die Ausgleichskammem 32. Zwischen
Ausgleichskammer 32 und Arbeitskammer 26 besteht
hier keine direkte Verbindung. Wesentlicher Vorteil ist,
das der Steuerdruck in der Arbeitskammer besser auf
den bendtigten Kupplungsdruck des Ringkolbens 23
abgestimmt werden kann, da jetzt weniger Steuerdl ver-
loren geht.

[0034] Weiter sieht die Ausfuhrung keine Ringdich-
tung zwischen Andruckring 29 und Ringzylinder 22 vor.
Jetzt erstreckt sich die Ausgleichskammer 32 zwar bis
zur Ringdichtung 33 der Arbeitskammer 26, wieder
kann jedoch durch Anpassung des Innendurchmessers
des Ausgleichsdeckels 31 der Fliehkraftdruckausgleich
wie gewlnscht eingestellt werden.

[0035] Die vorliegende Erfindung offenbart damit eine
Doppelkupplung, die bei kompakter Bauweise eine ho-
he Drehmomentkapazitat aufweist und die einen volli-
gen Ausgleich des Fliehkraftdrucks in der Kupplungs-
betatigung zulaft. Es versteht sich von selbst, dal die
Anwendungen der Erfindung nicht auf die dargestellten
Beispiele reduziert sind, insbesondere kdnnen auch
Teilldsungen dieser Doppelkupplung in anderen Aus-
fihrungen Eingang finden.
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Patentanspriiche

1.

Hydraulische Doppelkupplung fir ein Getriebe mit
zwei Getriebeeingangswellen (18, 20), vorzugswei-
se flr ein Lastschaltgetriebe in Kraftfahrzeugen, mit
einer konzentrischen Anordnung der beiden Getrie-
beeingangswellen (18, 20), einem angetriebenen
Kupplungsgehause (1), zwei hydraulisch betatigten
Kupplungen mit Reibscheiben (12, 13) und ringfor-
migen Kolben-Zylindereinheiten (21), wobei die er-
ste Kupplung das Kupplungsgehause (1) mit der er-
sten Getriebeeingangswelle (18) und die zweite
Kupplung das Kupplungsgehause (1) mit der zwei-
ten Getriebeeingangswelle (20) schaltbar verbin-
det,

dadurch gekennzeichnet, daR

die beiden Kupplungen nebeneinander angeordnet
sind, getrennt durch einen fest mit dem Kupplungs-
gehduse (1) verbunden Kupplungssteg (10), und
die fir die Betatigung der Kupplung vorgesehenen
zwei Kolben-Zylindereinheiten (21) ebenfalls ne-
beneinander und getrennt durch den Kupplungs-
steg (10), zwischen Reibscheiben (12, 13) und Ge-
triebeeingangswellen (18, 20) auf einem geringe-
ren Durchmesser als die Reibscheiben (12, 13) an-
geordnet sind.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB

Kupplungssteg (10) und Kupplungsgehause (1)
Uber eine Kupplungsnabe (8) und einen Kupplungs-
deckel (7) des Kupplungsgehauses (1) verbunden
sind, indem Kupplungsdeckel (7) und Kupplungs-
steg (10) fest auf der Kupplungsnabe (8) angeord-
net sind.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB

die erste Getriebeeingangswelle (18) mit der ersten
Kupplung Uber eine erste Kupplungsglocke (17)
verbunden ist, indem die erste Kupplungsglocke
auf der ersten, hohlen Getriebeeingangswelle (18)
befestigt ist und am Innendurchmesser des dufie-
ren Flansches die abtriebsseitigen Reibscheiben
(13) der ersten Kupplung aufnimmt, die zweite Ge-
triebeeingangswelle (20) mit der zweiten Kupplung
Uber eine zweite Kupplungsglocke (19) verbunden
ist, indem die zweite Kupplungsglocke (19) auf der
zweiten, inneren Getriebeeingangswelle (20) befe-
stigt ist und am Innendurchmesser des aulleren
Flansches die abtriebsseitigen Reibscheiben (13)
der zweiten Kupplung aufnimmt.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf

der Kupplungssteg (10) zwischen den beiden Kupp-
lungen die antriebsseitige Druckplatte fiir beide
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Kupplungen ist.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB

die antriebseitigen Reibscheiben (12) beider Kupp-
lungen an ihrem Innendurchmesser drehfest mit
den am Kupplungssteg (10) angeordneten Innen-
reibscheibentragern (11) verbunden sind.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB

beide Kupplungen gleich sind, beide Kolben-Zylin-
dereinheiten (21) gleich sind und Kupplungen und
Kolben-Zylindereinheiten (21) jeweils spiegelbild-
lich zum Kupplungssteg (10) angeordnet sind.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB

eine Kolben-Zylindereinheit (21) einen Ringkolben
(23) und einen Ringzylinder (22) aufweist, die eine
von Druckdl beaufschlagbare Arbeitskammer (26)
bilden, wobei der Ringkolben (23) im Ringzylinder
(22) beweglich gefiihrt und gedichtet ist, der Ring-
zylinder (22) fest mit der Kupplungsnabe (8) ver-
bunden ist, der Ringkolben (23) zwischen Kupp-
lungssteg (10) und Ringzylinder (22) angeordnet ist
und der Ringkolben (23) ber einen Andruckring
(29) auf die bewegliche, antriebsseitige Andruck-
platte (14) der Reibscheiben (12, 13) wirkt.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB

der Andruckring (29) den Ringzylinder (22) radial
umschlie3t und mittels einer Umfangsdichtung (33)
radial gegen den Ringzylinder (22) beweglich ab-
gedichtet ist, und am Andruckring (29) ein Aus-
gleichsdeckel (31) auf der dem Ringkolben (23) ent-
gegengesetzten Seite des Ringzylinders (22) ange-
ordnet ist, wobei Ausgleichsdeckel (31), Andruck-
ring (29) und Ringzylinder (22) eine Ausgleichs-
kammer (32) zum Ausgleich des Fliehkraftdruckes
in der Arbeitskammer (26) bilden.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB

der Andruckring (29) den Ringzylinder (22) radial
umschliet, am Andruckring (29) ein Ausgleichs-
deckel (31) auf der dem Ringkolben (23) entgegen-
gesetzten Seite des Ringzylinders (22) angeordnet
ist, wobei Ausgleichsdeckel (31), Andruckring (29)
und Ringkolben (23) eine Ausgleichskammer (32)
zum Ausgleich des Fliehkraftdruckes in der Arbeits-
kammer (26) bilden.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 8
oder 9,

dadurch gekennzeichnet, da

die Befillung der Ausgleichskammer (32) mit
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1.

Druckdl aus der Arbeitskammer (26) Gber eine oder
mehrere Fillbohrungen (38) mit geringem Durch-
messer erfolgt.

Hydraulische Doppelkupplung nach Anspruch 8
oder 9,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Beflllung der Ausgleichskammer (32) mit
Druckol Giber eine separate Fillbohrung (37), unab-
héngig vom Arbeitskammerdruck, erfolgt.

Claims

1.

Hydraulic double clutch for a transmission with two
input shafts (18, 20), preferably for a load shift trans-
mission in motor vehicles, with a concentric ar-
rangement of the two input shafts (18, 20), driven
clutch housing (1), two hydraulically activated
clutches with friction discs (12, 13) and annular pis-
ton-cylinder units (21), wherein the first clutch con-
nects the clutch housing (1) in a shifting way with
the first input shaft (18) and the second clutch con-
nects the clutch housing (1) in a shifting way with
the second input shaft (20),

characterised in that

the two clutches are arranged beside each other,
separated by a clutch web (10) securely connected
with the clutch housing (1), and the two piston-cyl-
inder units (21) provided for the activation of the
clutch are likewise arranged beside each other and
separated by the clutch web (10), between friction
discs (12, 13) and input shafts (18, 20) on a smaller
diameter than the friction discs (12, 13).

Hydraulic double clutch according to Claim 1
characterised in that

the clutch web (10) and the clutch housing (1) are
connected via a clutch hub (8) and a clutch cover
(7) of the clutch housing (1) in that the clutch cover
(7) and clutch web (10) are securely arranged on
the clutch hub (8) .

Hydraulic double clutch according to Claim 1 or 2
characterised in that

the first input shaft (18) is connected with the first
clutch via afirst clutch cap (17) in that the first clutch
cap is secured on the first, hollow input shaft (18)
and on the inner diameter of the outer flange takes
up the output-side friction discs (13) of the first
clutch, the second input shaft (20) is connected with
the second clutch via a second clutch cap (19) in
that the second clutch cap (19) is secured on the
second, inner input shaft (20) and on the inner di-
ameter of the outer flange takes up the output-side
friction discs (13) of the second clutch.

Hydraulic double clutch according to Claim 1
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characterised in that
the clutch web (10) between the two clutches is the
drive-side pressure plate for both clutches.

Hydraulic double clutch according to Claim 1
characterised in that

the drive-side friction discs (12) of both clutches on
their inner diameter are connected in a rotationally
secure way with the inner friction disc carriers (11)
arranged on the clutch web (10).

Hydraulic double clutch according to Claim 1
characterised in that

both clutches are the same, both piston-cylinder
units are the same and the clutches and piston-cyl-
inder units (21) are respectively arranged in a mirror
image to the clutch web (10).

Hydraulic double clutch according to Claim 1
characterised in that

a piston-cylinder unit (21) has an annular piston (23)
and a ring cylinder (22), which form a work chamber
(26) that can be impacted by pressure oil, wherein
the annular piston (23) is guided in a movable way
in the ring cylinder (22) and is sealed, the ring cyl-
inder (22) is securely connected with the clutch hub
(8), the annular piston (23) is arranged between the
clutch web (10) and the ring cylinder (22) and the
annular piston (23) acts on the movable, drive-side
pressure plate (14) of the friction discs (12, 13) via
a pressure plate (14).

Hydraulic double clutch according to Claim 7
characterised in that

the pressure ring (29) radially surrounds the ring
cylinder (22) and by means of a circumferential seal
(33) is sealed in a movable way radially against the
ring cylinder (22), and on the pressure ring (29) a
compensating cover (31) is arranged on the side of
the ring cylinder (22) set against the annular piston
(23), wherein the compensating cover (31), pres-
sure ring (29) and ring cylinder (22) form a compen-
sating chamber (32) for compensating the centrifu-
gal force pressure in the work chamber (26).

Hydraulic double clutch according to Claim 7
characterised in that

the pressure ring (29) radially surrounds the ring
cylinder (22), on the pressure ring (29) a compen-
sating cover (31) is arranged on the side of the ring
cylinder (22) set against the annular piston (23),
wherein the compensating cover (31), the pressure
ring (29) and the annular piston (23) form a com-
pensating chamber (32) for compensating the cen-
trifugal force pressure in the work chamber (26).

Hydraulic double clutch according to Claim 8 or 9
characterised in that
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1.

the filling of the compensating chamber (32) with
pressure oil from the work chamber (26) takes place
via one or more filling holes (38) with a small diam-
eter.

Hydraulic double clutch according to Claim 8. or 9
characterised in that

the filling of the compensating chamber (32) with
pressure oil takes place via a separate filling hole
(37), independently from the work chamber pres-
sure.

Revendications

Double embrayage hydraulique pour boite de vites-
ses a deux arbres d'entrée (18, 20), de préférence
pour transmission automatique de véhicules a mo-
teur, comprenant deux arbres d'entrée (18, 20) dis-
posés de fagon concentrique, un carter d'embraya-
ge mené (1), deux embrayages hydrauliques a dis-
ques (12, 13) et des unités de piston et cylindre an-
nulaires (21), le premier embrayage rendant le pre-
mier arbre d'entrée (18) solidaire du carter d'em-
brayage (1) et le second embrayage rendant le se-
cond arbre d'entrée (20) solidaire du carter d'em-
brayage (1), caractérisé en ce que les deux
embrayages sont disposés céte a cote, séparés par
une aile d'accouplement (10) reliée fixement au car-
ter d'embrayage (1) et en ce que les deux unités
de piston et cylindre (21) prévues pour actionner
I'embrayage sont également disposées cbte a cote
en étant séparées par l'aile d'accouplement (10) en-
tre les disques (12, 13) et les arbres d'entrée (18,
20), sur un plus petit diamétre que les disques (12,
13).

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que l'aile d'accouplement
(10) et le carter (1) de I'embrayage sont reliés entre
eux par l'intermédiaire d'un moyeu (8) et d'un pla-
teau de fermeture (7) du carter d'embrayage (1),
dans la mesure ou le couvercle d'embrayage (7) et
I'aile d'accouplement (10) de I'embrayage sont pla-
cés fixement sur le moyeu (8).

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisé en ce que le premier arbre
d'entrée (18) est relié au premier embrayage par le
biais d'une premiére cloche d'embrayage (17), dans
la mesure ou la premiére cloche d'embrayage est
fixée sur le premier arbre d'entrée creux (18) et por-
te sur le diameétre intérieur de l'aile extérieure les
disques (13) situés coté sortie du premier embraya-
ge, en ce que le second arbre d'entrée (20) est relié
au second embrayage par l'intermédiaire d'une se-
conde cloche d'embrayage (19), dans la mesure ou
la seconde cloche d'embrayage (19) est fixée sur
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le second arbre d'entrée intérieur (20) et porte sur
le diamétre intérieur de l'aile extérieure les disques
(13) du second embrayage situés c6té mené.

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que l'aile d'accouplement
(10) entre les deux embrayages constitue le plateau
de pression c6té menant pour les deux embraya-
ges.

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que les disques (12) des
deux embrayages qui sont situés coté menant sont
reliés, au niveau de leur diamétre intérieur, de fagon
solidaire en rotation avec les supports des disques
intérieurs (11) qui sont disposés sur l'aile d'accou-
plement (10).

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que les deux embrayages
sontidentiques, en ce que les deux unités de piston
etcylindre (21) sontidentiques et en ce que les em-
brayages et les unités de piston et cylindre sont
chaque fois disposés symétriquement par rapport
a l'aile d'accouplement (10).

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce qu'une unité de piston et
cylindre (21) présente un piston annulaire (23) et un
cylindre annulaire (22) qui forment une chambre
(26) pouvant étre remplie d'huile hydraulique, sa-
chant que le piston annulaire (23) est étanché et
guidé de fagon mobile dans le cylindre annulaire
(22), en ce que le cylindre annulaire (22) est relié
fixement au moyeu (8), en ce que le piston annu-
laire (23) est placé entre l'aile d'accouplement (10)
de I'embrayage et le cylindre annulaire (22) et en
ce que le piston annulaire (23) agit par l'intermé-
diaire d'un anneau de poussée (29) sur le plateau
de pression mobile (14) des disques (12, 13) qui est
situé coté menant.

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 7, caractérisé en ce que I'anneau de poussée
(29) entoure radialement le cylindre annulaire (22)
et est étanché vis-a-vis du cylindre annulaire (22)
au moyen d'un joint circulaire (33) de fagon a étre
mobile radialement, et en ce qu'un diaphragme
(31) est disposé sur I'anneau de poussée (29), sur
le cété du cylindre annulaire (22) qui est opposé au
piston annulaire (23), sachant que le diaphragme
(31), I'anneau de poussée (29) et le cylindre annu-
laire (22) forment une chambre de compensation
(32) pour compenser la pression centrifuge dans la
chambre (26).

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 7, caractérisé en ce que I'anneau de poussée
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10.

11.

(29) entoure radialement le cylindre annulaire (22),
en ce qu'un diaphragme (31) est disposé sur I'an-
neau de poussée (29), sur le cété du cylindre an-
nulaire (22) qui est opposé au piston annulaire (23),
sachant que le diaphragme (31), I'anneau de pous-
sée (29) et le cylindre annulaire (22) forment une
chambre de compensation (32) pour compenser la
pression centrifuge dans la chambre (26).

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 8 ou 9, caractérisé en ce que la chambre de
compensation (32) est remplie d'huile hydraulique
émanant de la chambre (26) par le biais d'un ou de
plusieurs percages d'alimentation (38) de faible dia-
metre.

Double embrayage hydraulique selon la revendica-
tion 8 ou 9, caractérisé en ce que la chambre de
compensation (32) est remplie d'huile hydraulique
au travers d'un percage de remplissage séparé
(37), indépendamment de la pression régnant dans
la chambre.
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