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(57 Sammendrag

Det er fremvist en borerigg, spesielt for offshore industrien, utformet som en oppjekkplattform hvorpa
en utligger er montert for & vaere bevegelig minst i det vesentlige horisontalt og 1 en ferste retning, hvor
utliggeren stikker frem mer eller mindre utenfor oppjekkplattformen. Pa utliggeren er det ordnet en
boreplattform, hvor boreplattformen er bevegelig-relativ til oppjekkplattformen i en andre retning, ulik
den ferste retningen. Boreplattformen er fast montert pa utstikkeren mens sistnevnte er bevegelig relativ
til oppjekkplattformen i begge ovenfornevnte retninger.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en borerigg, som
kan benyttes offshore, omfattende en oppjekkplattform hvor-
pa en utligger er montert for & vazre bevegelig minst i det
vesentlige horisontalt og i en ferste retning, hvor ut-
liggeren stikker frem mer eller mindre utenfor oppjekk-
plattformen, idet en boreplattform videre er ordnet pa
utliggeren, og boreplattformen er bevegelig relativ til
oppjekkplattformen 1 en andre retning, ulik den ferste
retningen.

Pa tradisjonelle borerigger er utliggeren bevegelig
kun i sin langsgdende retning relativ til oppjekkplatt-
formen, og boreplattformen er bevegelig relativ til ut-
liggeren i en dertil tverrstilt retning. P& grunn av den
resulterende bevegelsen til boreplattformen relativ til
oppjekkplattformen, kan borepunktet til boreplattformen né
et punkt i et rektangel hvor sidelengdene bestemmes av be-
vegelseslengden til utliggeren relativ til oppjekkplatt-
formen og bevegelseslengden til boreplattformen relativ til
utliggeren. I den tversgaende retningen er imidlertid
sterrelsen til rektangelet begrenset av avstanden mellom
utliggerbjelker som rager ut i en langsgdende retning, hvor
bjelkene bestemmer bredden til utliggeren. Ordnet under
boreplattformen er et nett med borepunkter. Boreplattformen
med en utblasningsventil og en del av utstyret, verktsy og
material for boring som videre er nedvendig beveges fra en
borebrenn til en annen. Den tversgaende bevegelsen til
boreplattformen begrenses av utliggerbjelkene. Som en kon-
sekvens begrenses boremensteret til boring innen nevnte
rektangel. For & oppnd et boremenster som allikevel er
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akseptabelt md utliggeren vare av en relativ bred konstruk-
sjon. Hvis boreplattformen har beveget seg den maksimale
avstanden i tversglende retning utsettes utliggerbjelken pa
siden hvor bevegelsen skjer for en betraktelig tyngre last
enn den andre utliggerbjelken. P& grunn av at slik asym-
metrisk last pa utliggerbijelkene oppstar i praksis, ma
disse bjelkene vare av en relativ kraftig konstruksjon. En
videre ulempe til konvensjonelle rigger er at mellom opp-
jekkplattformen og utliggeren, sa vel som mellom utliggeren
og boreplattformen, md det frembringes fleksible til-
koblinger for rer, kabelutstyr, osv.

Fra GB A 2139267 og GB 1585365 er det kjent en bore-
rigg som kan benyttes offshore, omfattende en oppjekk-
plattform hvorpa det er montert en utligger eller stette.
En boreplattform er fast anordnet pd utliggeren eller
stotten og stikker utenfor oppjekkplattformen i en bore-
situasjon, og utliggeren eller stgtten kan beveges horison-
talt i langsgdende og tversgdende retning.

Formalet med oppfinnelsen er & frembringe en borerigg
hvori de tidligere nevnte ulemper unngas, i betraktelig
grad. Pa bakgrunn av dette er, ifeslge oppfinnelsen, bore-
riggen som omtalt i ferste avsnitt kjennetegnet ved den
karakteristiske delen av det selvstendige krav 1, ved at
boreplattformen er fast montert pd utliggeren og at ut-
liggeren er translasjonsbevegelig relativ til oppjekkplatt-
formen i bade en ferste og en andre retning.

Alternative foretrukne utferelser er kjennetegnet ved
de uselvstendige kravene 2-9.

Som et resultat blir borepunktet alltid pa samme sted
relative til utliggeren, nemlig foretrukket sentrert mellom
de to utliggerbjelkene. Dette ferer til en symmetrisk last
pa utliggerbjelkene og gir muligheten for en lettere kon-
struksjon. Sdledes kan utliggerens bredde velges uavhengig
av forflytningen i tversgaende retning og kan reduseres
uten at boremensteret derved begrenses. Tvert i mot kan
det, ved & oke muligheten for utliggerens bevegelse i
tversgaende retning, oppnas et sterre beremenster enn mulig
med vanlige borerigger. Konstruksjonen ifglge oppfinnelsen
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har videre fordelen at fleksible koblinger for rer, kabel-
utstyr, etc. kun ma frembringes mellom coppjekkplattformen
og utliggeren.

Selv om utliggeren med boreplattformen er bevegelig i
to retninger ved & strekke ut utliggeren i sin langsgaende
retning og ved & rotere den om et fast punkt pa oppjekk-
plattformen, er utliggeren foretrukket konstruert for be-
vegelse i sin langsgdende retning med utliggeren stikkende
ut mer eller mindre pa utsiden av oppjekkplattformen, og i
en retning relativ til oppjekkplattformen som er tvers-
gadende dertil. For & muliggjere disse bevegelsene pa en
effektiv mate, frembringes det stetteelementer for ut-
liggeren, hvor stetteelementene er bevegelig med utliggeren
i den tversgdende retningen over skinner festet til opp-
jekkplattformen, mens utliggeren stettes av stette-
elementene for bevegelse i langsgaende retning.

I en konkret utferelse er stotteelementene glidbare
ved hjelp av relevante driftssylindre over skinnene festet
ra oppjekkplattformen og som strekker seg i tversgdende
retning, relativ til glideelementer som kan festes pd disse
skinnene, nir de i det minste er festet derpa.

Nar stotteelementene glir over skinnene pd oppjekk-
plattformen eller skinnene til utliggeren glir over stette-
elementene, oppstdr det betraktelige skjerkrefter. For i
det minste a delvis avlaste delene som glir over hverandre
pa denne maten, kan minst de to stetteelementene som er
bevegelig over skinnene som er plassert narmest til kanten
av oppjekkplattformen omfatte friksjonsreduserende midler
som virker i den langsgdende retningen sa vel som 1 den
tversgaende retningen, for & oppta minst deler av frik-
sjonskreftene mellom stetteelementene og den relevante
skinnen og mellom skinnene til utliggeren og de relevante
stotteelementene. I en konkret utferelse er disse frik-
sjonsreduserende midlene dannet av rullepar som er fritt
bevegelig mellom stetteelementene og skinnene i retningen
til skinnene og presset derimot. I dette henseende er det
fordelaktig nar trykk pafert pa de relevante skinnene av de
friksjonsreduserende midlene er stillbare,.
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Det er i noen tilfeller gnskelig & frembringe bore-
plattformen p& en separat stetteplattform. Med bereriggen
ifewlge kjent teknikk, som er mulig ved & frembringe en
separat stettekonstruksjon pd den separate stetteplatt-
formen, pa hvor stettekonstruksjonen til boreplattformen
kan gli fra utliggeren. I praksis viser det seg at dette er
en svart vanskelig operasjon. Pa grunn av dette, ifelge et
annet formdl ifplge foreliggende oppfinnelse, kan det frem-
bringes koblingsmidler hvorved boreplattformen er avtakbart
koblet til utliggeren slik at den kan posisjoneres pa en
separat stetteplattform. P& grunn av bevegeligheten i
heyderetning til oppjekkplattformen og bevegeligheten til
utliggeren, begge i den langsgdende retningen og i den
tversgaende retningen, er en neyaktig posisjonering av
boreplattformen koblet til utliggeren mulig. Ved videre &
konstruere koblingsmidler slik at boreplattformen kan
hektes pd sidestilt med utliggeren, muliggieres det, etter
at boreplattformen er plassert pa den separate stetteplatt-
formen av en nedoverrettet bevegelse av oppjekkplattformen,
4 koble fra boreplattformen fra utliggeren ved en videre
nedoverrettet bevegelse av oppjekkplattformen og, etterpa,
en tilbaketrekkende bevegelse av utliggeren.

I boreriggen ifelge kjent teknikk, er hsytrykks-slam-—
pumper forbundet med slike rigger vanligvis ordnet pa opp-
jekkplattformen og relativt kostbare fleksible hgytrykks-
ledninger er nedvendig bade mellom oppjekkplattformen og
utliggeren og mellom utliggeren og boreplattformen.

Da boreplattformen ifelge oppfinnelsen er fast koblet
til utliggeren, kan et sett med fleksible heytrykks-
ledninger erstattes av svert mye rimeligere faste hwey-
trykksledninger,

Heretter skal et eksempel pad en utferelse av fore-
liggende oppfinnelse beskrives med henvisning til de med-
fslgende tegninger, hvori;

Figur 1 viser et hovedriss av en utligger ifglge opp-
finnelsen.

Figur 2 viser et sideriss av denne utliggeren.



10

15

20

25

30

35

Figur 3 viser et enderiss, dvs sett fra siden som
vender vekk fra oppjekkplattformen.

Figur 4 viser et frontriss, dvs sett fra siden som
vender mot oppjekkplattformen.

Figur 5 viser et forsterret riss av et stgtteelement
som vist i enderisset fremvist i figur 4.

Figur 6 viser et forsterret riss av et stetteelement
som vist i1 frontrisset fremvist i figur 4.

Figur 7 og 8 viser hver for seg forsterrete riss av et
stetteelement som fremvist til venstre og h@yre respektivt
1 siderisset vist 1 figur 2.

Figur 1 viser et hovedriss sett ovenfra av en utligger
1 som, relativ til en oppjekkplattform, er bevegeiig i sin
langsgaende retning som vist med pilen A, og i sin tvers-
gaende retning som vist med pilen B. Utliggeren 1 og opp-
jekkplattformen 2 danner elementer av en borerigg som kan
flyttes ved hjelp av slepebdter til en spesiell posisjon pa
sjwen, hvoretter oppjekkplattformen kan plasseres pa sjo-
bunnen ved paler som kan beveges nedover. Ordnet pa opp-
jekkplattformen er ulike rom, innkvarteringer, kraner,
helikopterplattform, utstyr og annet tilbehgr som kan vare
viktig pa en oljerigg til havs. Ordnet pa utliggeren 2 er
boreplattformen 3 med boretdrn, utblasningsventil og annet
utstyr, verktesy og materialer nedvendig for boring. I ut-
ferelsen ifelge oppfinnelsen, er boreplattformen 3 fast
ordnet relativ til utliggeren 2 og beveges sdledes derved
langs retningene markert med pilene A og B. Frembrakt pa
dekket til oppjekkplattformen 2 er skinner 4 og 5 som
strekker seg i retningen B. Over skinnen 4 er stette-
elementene 6 og 7 bevegelige, og over skinnen 5 er stette-
elementene 8 og 9 bevegelige. Disse stetteelementene virker
som stetter for utliggeren 2; utliggeren 2 er bevegelig
over disse stetteelementene i retningen A. Herav er, med
den skiftende posisjonen til stetteelementene 6-9, ut-
liggeren 2 bevegelig frem og tilbake langs kanten av opp-
jekkplattformen 2 over en avstand bestemt av posisjonene
6’', 7', 8" og 9’ som kan nas av stetteelementene over
skinnene 4 og 5, og videre over stetteelementene 6-9 til en
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stilling hvori boreplattformen mer eller mindre stikker
utenfor oppjekkplattformen 2. Gjennom bevegelsen som kan

‘utferes av utliggeren 2 med boreplattformen plassert derpa,

fremkommer et rektangel sentralt under boreplattformen 3
hvori boremensteret ordnes. Dette punktet fra hvor boring
starter er indikert med en P i fig. 1; ved & bevege ut-
liggeren i retningene A eller B, kan dette borepunktet P
beveges til alle enskelige posisjoner i nevnte rektangel og
det enskede antall boringer ved ensket 1lik avstand kan
utferes. Sterrelsen til boremensteret kan forsterres ved a
oke rektangelet eller, med andre ord, ved & eke avstanden

-hvorigjennom utliggeren 2 kan forskyves i retningene A og

B.

Midlene hvorved stotteelementene 6 og 7 kan flyttes
over skinnen 4 er vist i enderisset som vist i figur 3,
mens et av disse midlene er avbildet i en forsterret
tegning i figur 5. Midlene hvorved stotteelementene 8 og 9
kan flyttes over skinnen 5 er vist i frontrisset som vist i
figur 4, mens et av disse midlene er avbildet i en for-
storret tegning i figur 6. Midlene hvorved utliggeren 2 Kkan
flyttes over stetteelementene 6, 7 og 8, 9 er vist i side-
risset vist i figur 2, mens disse midlene er avbildet i en
forsterret tegning som vist i figur 7 og 8 respektivt. Ut-
liggeren 2 flyttes over stotteelementene 6-9 ved hjelp av
skinner 10 og 11 ordnet under utliggeren. Fremgangsmaten
hvordan stetteelementene 6-9 glir over skinnene 4 og 5 og
hverdan skinnene 10 og 1l glir over stetteelementene 6-9 er
alltid den samme, ved at glidemidlene for skinnene 10 og 11
frembringes i stetteelementene for sa a& roteres 90° relativ
til glidemidlene for skinnene 4 og 5. Disse glidemidlene er
dannet av vertikale sideplater 12 (fig. 6) og 12’ (fig. B)
respektiv, festet nedenfor og mot en topplate 13 og en
bunnplate 13’ respektiv, hvorimellom sideplater 12, 12’ og
en horisontal plate 14, respektiv 14’ er frembrakt. Platene
14 og 14’ er fast innbyrdes forbundet med en rerformet
seksjon 15 som strekker seg gjennom stgtteelementene. Bade
i topplaten 13 og i bunnplaten 13’ er det frembrakt en smal
apning hveorigjennom stetter 16 og 16’ respektivt for
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skinnene 10, 11 og 4, 5 respektivt passerer. Platene 12, 13
og 14 utgjer et hus hvorigjennom skinnene 10, 11 til ut-
liggeren 2 kan beveges. Frembrakt i dette huset er stette-
plater 17 og 18, som, som platene 12, omfatter glideplater
19. Skinnene 10 og 11 er bevegelig gjennom stetteelementene
6-9 mens de er i kontakt med disse glideplatene. Glide-
platene 19 er fremstilt av et materiale som har gode slite-
og korrosijonsegenskaper, foretrukket en aluminium-bronse-
legering. P& samme mate utgjer platene 12’', 13’ og 14’ et
hus hvorved stetteelementene kan beveges over skinnene 4,
5. I dette huset er ogsa stetteplater 17’ og 18’ frembrakt,
som, som platene 12‘, omfatter glideplater 19 av det samme
materialet som glideplatene 19.

Ved hjelp av stettene 16’ er skinnene 4, 5 festet pé
oppjekkplattformen 2, mens skinnene 10, 1l ved hjelp av
stottene 16 er festet pd sidebjelkene 20 som strekker seg i
samme langsgdende retning som utliggeren.

Stotteelementene 6-9 flyttes i tversgéende retning ved
hydrauliske sylindrer 21,22, aktivert synkronisert. Ved
hjelp av tilkoblingsdeler 23, 24, 25 og 26 er disse drifts-
sylindrene ordnet mellom de relevante stetteelementene 6-9
og glideelementene 27, 28 scom kan festes til skinnene 4, 5.
Her er disse glideelementene konstruert som en glidekloss
som kan festes til skinnene 4, 5 eller som kan lgsgjeres
fra disse skinnene respektivt ved et antall hydrauliske
sylindrer. Likeledes flyttes utliggeren i den langsgaende
retningen over statteelementene ved hydrauliske sylindrer
21i’, 22’ aktivert synkronisert. Disse driftssylindrene er
ogsa ordnet ved hjelp av tilkoblingsdeler 237, 24f, 25' og
26’ mellom de relevante stetteelementene 6-9 og glide-
elementene 27', 2B’ som kan festes pa skinnene 10, 11.
Disse glideelementene 27’', 28’ er igjen lik til glide-
elementene 27 og 28 respektivt. 1 figurene 5-8 er drifts-
sylindrene vist i deres tilbaketrukne stilling.

I figur 3 og 4 nar glideelementene 27 og 28 er festet
pa skinnene 4 og 5 respektiv, og sylindrene pa venstre side
er tilbaketrukket mens sylindrene pa heyre side er ut-
strakt, vil stetteelementene 7-9, gjennom forlengelsen av.
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sylindrene pd venstre side synkronisert med tilbake-
trekningen av sylindrene pa hgyre side, flyttes til venstre
over en avstand som korresponderer med forflytningen til
sylindrene. Nar glideelementene 27 og 28 1 hovedsak er les-
gjort relativt til skinnene 4 og 5, og sylindrene pa
venstre side er utstrakt, synkronisert med tilbake-
trekningen av sylindrene pd heyre side, flyttes glide-
elementene 27 og 28 til heyre over en avstand som korre-
spenderer til forflytningen av sylindrene. Etter det kan
glideelementene igjen festes pd den relevante skinnen og
stotteelementene kan igjen forskyves. P& denne maten kan
stetteelementene og felgelig utliggeren forskyves trinnvis
i en tversgdende retning. Ved & anvende glideelementene 27’
og 28’ og sylindrene 21’ og 22’ pa samme midte kan ut-
liggeren forskyves trinnvis over stetteelementene 6-9 1 en
langsgaende retning.

P4 grunn av vekten av boreplattformen med tilbehgr vil
det oppstd reaksjonskrefter i stetteelementene. Disse reak-
sjonskreftene vil vere betraktelig storre i stette-
elementene 6 og 7 enn i1 stetteelementene 8 og 9. Som en
konsekvens vil friksjonskreftene som stetteelementene 6 og
7 utsettes for under forflytning over skinnen 4 og frik-
sjonskreftene som oppstdr i disse stotteelementene under
forskyvning av utliggeren i den langsgaende retningen bli
betraktelig sterre enn friksjonskreftene som stette-
elementene 8 og 9 utsettes for under forflytning over
skinnen 5, respektiv friksjonskreftene som oppstar i sist-
nevnte stetteelementer under forskyvning av utliggeren i
den langsgdende retningen. Pa grunn av dette er stotte-
elementene 6 og 7 utstyrt med friksjonsreduserende midler
28 og 29 som kan anvendes bade i langsgaende og tversgaende
retning (se fig. 5 og 7). Disse friksjonsreduserende
midlene er dannet av par med ruller som er fritt bevegelig
mellom stetteelementene & og 7 og skinnene 4, 10 og 11 i
retningen til skinnene og presset derimot. Trykket som
uteves av disse parene med ruller pa de relevante skinnene
kan settes hydraulisk,.
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Selv om boreplattformen kan festes fast til ut-
liggeren, er boreplattformen 3 som er vist i foreliggende
eksempelutferelse avtakbart festet til utliggeren 2. Bore-
plattformen 3 er pa oppsiden koblet til utliggeren. rundt
akslinger 30 som begge er ordnet i et rom ved enden av en
evre bjelke 31 til utliggeren. For dette formalet er bore-
plattformen frembrakt, pd toppsiden derav, med en forover
og nedover ragende del 32 bevegelig over disse akslingene,
mens boreplattformen far stette i den koblede posisjonen,
ved den nedre side, mot utliggeren og kan ved stettestedet
33 boltes til utliggeren 2. P3A grunn av meget god bevege-
lighet til oppjekkplattformen og bevegeligheten til ut-
liggeren i A og B retning, kan boreplattformen posisjoneres
neyaktig over en separat stetteplattform og kan plasseres
derpa.

Bevegeligheten til utliggeren og den faste peosisjo-
neringen derpd av boreplattformen gjor det mer attraktivt a
plassere heytrykks-slampumper vanlig pd borerigger pa ut-
liggeren. N& er fleksible heytrykksledninger fullstendig
unngdtt. Mellom oppjekkplattformen og utliggeren er det na
tilstrekkelig med lavtrykkskoblinger; fast festet pa ut-
liggeren, rager de i den langsgdende retningen mot bore-
plattformen.

Oppfinnelsen er ikke pd noen mate begrenset til ut-
ferelseseksemplet beskrevet ovenfor, men omfatter ulike
modifikasjoner dertil, sa lenge de er innenfor rammen av de

etterfewlgende krav.
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10

PATENTZEXKRAWV.

1, Borerigg, som kan benyttes offshore, omfattende en
oppjekkplattform (2) hvorpd en utligger (1) er montert for
a vaere bevegelig minst i det vesentlige horisontalt og i en
ferste retning, hvor utliggeren (1) stikker frem mer eller
mindre utenfor oppjekkplattformen (2), idet en boreplatt-
form {3) videre er ordnet pa utliggeren (1), og boreplatt-
formen (3) er bevegelig relativ til oppjekkplattformen (2)
i en andre retning, ulik den ferste retningen,
karakterisert v e d at boreplattformen (3)
er fast montert pa utliggeren (1) og at utliggeren (1) er
translasjonsbevegelig relativ til oppjekkplattformen (2) i
bade den ferste og den andre retningen.

2. Borerigg i samsvar med krav 1,
karakterisert v e d at utliggeren er bevege-
lig i sin langsgdende retning, hvor utliggeren er bevegelig
i en variabel grad av projeksjon utenfor oppjekkplatt-
formen, og er anordnet relativ til oppjekkplattformen i en
retning som dertil er tversgaende.

3. Borerigg i samsvar med krav 2,
karakterisert v e d at utliggeren omfatter
stetteelementer, hvor stetteelementene er bevegelig med ut-
liggeren i tversgiende retning over skinner festet pa opp-
jekkplattformen, mens utliggeren er stettet av stette-
elementene for bevegelse i langsgaende retning.

4. Borerigg i samsvar med krav 3,
karakterisert ved at ved hjelp av til-
herende driftssylindrer er stotteelementene glidbare over
skinnene festet pa oppjekkplattformen og som strekker seg i
tversgdende retning, relativ til glideelementer som kan
festes pd nevnte skinner, ndr de i det minste er festet
dertil.
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5. Borerigg i samsvar med krav 3 eller 4,
karakterisert v e d at minst de to stette-
elementene som er bevegelig over skinnen cordnet nermest til
kanten av coppjekkplattformen er utstyrt med friksjons-
reduserende midler som virker bade i langsgdende retning og
i tversgaende retning, for & oppta minst en del av frik-
sjonskreftene mellom stetteelementene og den relevante
skinnen og mellom skinnene til utliggeren og det relevante
stetteelementet.

6. Borerigg 1 samsvar med krav 5,
karakterisert v e d at friksjonsreduserende
midler dannes med rullepar som er fritt bevegelig mellom
stotteelementene og skinnene i retningen til skinnene og
presset derimot.

7. Borerigg i samsvar med krav 5 eller 6,
karakterisert v e d at trykket pafert pa
relevante skinner med friksjonsreduserende midler er

regulerbart.

8. Borerigg i samsvar med et av de foregdende krav,
karakterisert v e d at det frembringes
koblingsmidler hvorved boreplattformen er avtakbart koblet
til utliggeren siik at den kan plasseres pd en separat
stegtteplattform.

9. Borerigg i samsvar med et av de foregaende krav,
karakterisert v e d at heytryvkks-slampumper

forbundet med en borerigg er ordnet pa utliggeren.
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FIG. 4
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FIG.6
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