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(54)实用新型名称

化学仪表用碱性溶液发生装置

(57)摘要

本实用新型属于分析仪表技术领域，涉及一

种化学仪表用碱性溶液发生装置，包括反应壳体

以及并行置于反应壳体轴向上的两个阴离子交

换膜；所述两个阴离子交换膜均与反应壳体内壁

相接触，两个阴离子交换膜将反应壳体依次分为

阳电解室、阴离子交换树脂室和阴电解室；所述

阳电解室上设置阳极液进口；所述阴电解室上设

置与阳极液进口连通的阴极液出口；所述阴离子

交换树脂室上分别设置进液口以及与进液口连

通的出碱口。本实用新型结构简单、能自动生产

碱性溶液，节省管理程序和成本，保证人员安全，

实用方便。
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1.一种化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述化学仪表用碱性溶液发生装

置包括反应壳体以及并行置于反应壳体轴向上的两个阴离子交换膜(6)；所述两个阴离子

交换膜(6)均与反应壳体内壁相接触，两个阴离子交换膜(6)将反应壳体依次分为阳电解室

(7)、阴离子交换树脂室(4)和阴电解室(8)；所述阳电解室(7)上设置阳极液进口；所述阴电

解室(8)上设置与阳极液进口相连通的阴极液出口；所述阴离子交换树脂室(4)上分别设置

进液口以及与进液口连通的出碱口。

2.根据权利要求1所述的化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述阴离子交换

树脂室(4)内设置阴离子交换树脂层。

3.根据权利要求2所述的化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述阴离子交换

树脂层为强碱型阴离子交换树脂。

4.根据权利要求1或2或3所述的化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述阳电

解室(7)内和阴电解室(8)内均设置有电解电极板(5)。

5.根据权利要求4所述的化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述电解电极板

(5)为铂金电极板。

6.根据权利要求5所述的化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述化学仪表用

碱性溶液发生装置还包括电源(9)；所述电源(9)分别与阳电解室(7)内的电解电极板(5)和

阴电解室(8)内的电解电极板(5)连接。

7.根据权利要求6所述的化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述电源(9)的

电压为24V，电流为0～1A。

8.根据权利要求7所述的化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述化学仪表用

碱性溶液发生装置还包括依次连通的中性液槽(1)、进样泵(2)和三通阀(3)；所述三通阀

(3)分别与阳极液进口和进液口相连通。

9.根据权利要求8所述的化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述化学仪表用

碱性溶液发生装置还包括与出碱口相连通的碱液槽(10)。

10.根据权利要求9所述的化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述化学仪表

用碱性溶液发生装置还包括与阴极液出口相连通的废液槽(11)。
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化学仪表用碱性溶液发生装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于分析仪表技术领域，涉及一种化学仪表用碱性溶液发生装置。

背景技术

[0002] 在化学分析仪表中，常需要加入碱性溶液的反应介质，例如氨氮分析仪，经常采用

强碱性化学试剂(氢氧化钠)作为逐出试剂，便于将铵离子转化为NH3，从而完成分析测量。

现有强碱性化学试剂的加入，一般是采用人工预先配制，然后定量加入化学分析仪表中，然

而众所周知，强碱性化学试剂腐蚀性较强，人工添加过程中会与强碱性化学试剂发生接触，

从而产生危险，导致安全事故的发生；而且根据行业要求，对于强碱性试剂，从采购和管理

都需要有严格的程序和制度，需要专人负责，管理使用流程复杂，投入成本高。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术存在的问题，本实用新型提供一种化学仪表用碱性溶液发生装置，

结构简单、能自动生产碱性溶液，节省管理程序和成本，保证人员安全，实用方便。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：

[0005] 一种化学仪表用碱性溶液发生装置，其特征在于，所述化学仪表用碱性溶液发生

装置包括反应壳体以及并行置于反应壳体轴向上的两个阴离子交换膜；所述两个阴离子交

换膜均与反应壳体内壁相接触，两个阴离子交换膜将反应壳体依次分为阳电解室、阴离子

交换树脂室和阴电解室；所述阳电解室上设置阳极液进口；所述阴电解室上设置与阳极液

进口连通的阴极液出口；所述阴离子交换树脂室上分别设置进液口以及与进液口连通的出

碱口。

[0006] 进一步的，所述阴离子交换树脂室内设置阴离子交换树脂层。

[0007] 进一步的，所述阴离子交换树脂层为强碱型阴离子交换树脂。

[0008] 进一步的，所述阳电解室内和阴电解室内均设置有电解电极板。

[0009] 进一步的，所述电解电极板为铂金电极板。

[0010] 进一步的，所述化学仪表用碱性溶液发生装置还包括电源；所述电源分别与阳电

解室内的电解电极板和阴电解室内的电解电极板连接。

[0011] 进一步的，所述电源的电压为24V，电流为0～1A。

[0012] 进一步的，所述化学仪表用碱性溶液发生装置还包括依次连通的中性液槽、进样

泵和三通阀；所述三通阀分别与阳极液进口和进液口相连通。

[0013] 进一步的，所述化学仪表用碱性溶液发生装置还包括与出碱口相连通的碱液槽。

[0014] 进一步的，所述化学仪表用碱性溶液发生装置还包括与阴极液出口相连通的废液

槽。

[0015] 本实用新型的有益效果是：

[0016] 1、本实用新型中，通过在反应壳体内设置阴离子交换树脂室、阴电解室、阳电解

室，通过阴离子交换树脂室，直接从中性盐溶液制备产生出相应的强碱溶液，节省碱性试剂
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的管理成本，保证安全；同时通过阴电解室和阳电解室对阴离子交换树脂室内的阴离子交

换树脂进行再生，避免阴离子交换树脂活性降低，提高碱性溶液的生产量。

[0017] 2、本实用新型将阴离子交换树脂室、阴电解室、阳电解室集成在一个反应壳体内，

设备结构简单，无需更换耗材备件，无需人工介入再生树脂，减少后期维护工作量，实用方

便。

[0018] 3、本实用新型提供的装置，自动化程度高，能小型化集成到化学生产中，方便可

靠。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型提供的装置结构示意图；

[0020] 其中：

[0021] 1—中性液槽；2—进样泵；3—三通阀；4—阴离子交换树脂室；5—电解电极板；6—

阴离子交换膜；7—阳电解室；8—阴电解室；9—电源；10—碱液槽；11—废液槽。

具体实施方式

[0022] 现结合附图以及实施例对本实用新型做详细的说明。

[0023] 实施例

[0024] 参见图1，本实施例提供的化学仪表用碱性溶液发生装置，包括反应壳体以及并行

置于反应壳体轴向上的两个阴离子交换膜6；两个阴离子交换膜6均与反应壳体内壁相接

触，两个阴离子交换膜6将反应壳体依次分为阳电解室7、阴离子交换树脂室4和阴电解室8；

阳电解室7上设置阳极液进口；阴电解室8上设置与阳极液进口相连通的阴极液出口；阴离

子交换树脂室4上分别设置进液口以及与进液口连通的出碱口。

[0025] 本实施例中，反应壳体形状为长方形密封箱体，也可以为顶部开口的槽体；两个阴

离子交换膜6平行置于反应壳体轴向上，两个阴离子交换膜6均与反应壳体底部和反应壳体

顶部相接触，从而将反应壳体分为三个独立的腔室，且三个独立的腔室从左自右依次为阳

电解室7、阴离子交换树脂室4和阴电解室8，由于阴离子交换膜6的阴离子透过性，阴离子交

换树脂室4通过阴离子交换膜6分别与阴离子交换树脂室4左右两侧的阳电解室7和阴电解

室8连通，便于阴离子流过。

[0026] 本实施例中阴离子交换树脂室4内设置阴离子交换树脂层。阴离子交换树脂层为

强碱型阴离子交换树脂。树脂的型号为201x7。

[0027] 本实施例中，阳电解室7内和阴电解室8内均设置有电解电极板5。电解电极板5为

铂金电极板，这是因为考虑到电解电极的材料考虑到导电性、防腐及成本问题。

[0028] 本实施例中，化学仪表用碱性溶液发生装置还包括电源9；电源9分别与阳电解室7

内的电解电极板5和阴电解室8内的电解电极板5连接。电源9为恒流电源，应当选取直流电

压24V，电流可调的恒定电流电源，电流可调范围0‑1A。

[0029] 本实施例中，化学仪表用碱性溶液发生装置还包括依次连通的中性液槽1、进样泵

2和三通阀3；三通阀3分别与阳极液进口和进液口相连通的。化学仪表用碱性溶液发生装置

还包括与出碱口相连通的碱液槽10。化学仪表用碱性溶液发生装置还包括与阴极液出口相

连通的废液槽11。
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[0030] 以氢氧化钠NaOH碱性试剂的产生为例，说明本实施例提供的化学仪表用碱性溶液

发生装置的使用过程。具体包括以下步骤：

[0031] 首先，将NaCl溶液置于中性液槽1中，接通电源9，NaCl溶液通过进样泵2和三通阀3

后分为两路。

[0032] 然后，第一路NaCl溶液从进液口进入阴离子交换树脂室4内，NaCl溶液中含有阳离

子(Na+)和阴离子(Cl‑)，其中阴离子(Cl‑)与阴离子交换树脂上原本吸附的氢氧根离子

(OH‑)发生交换，NaCl溶液中的阴离子(Cl‑)被交换吸附在阴离子交换树脂上，而阴离子交

换树脂上原本吸附的氢氧根离子(OH‑)被置换下来，并与NaCl溶液中的阳离子(Na+)结合生

成NaOH溶液，然后从出碱口排出至碱液槽10内。

[0033] 同时，第二路NaCl溶液从阳极液进口进入至阳电解室7内，NaCl溶液中含有阳离子

(Na+)和阴离子(Cl‑)，当经过阳电解室7进入阴电解室8后从阴极液出口排出至废液槽11中；

由于阳电解室7和阴电解室8中均装有电解电极板5，电解电极板5在电源9的作用下，使得电

解腔体内的溶液在阴电解室8内产生氢氧根离子(OH‑)，氢氧根离子(OH‑)通过阴离子交换膜

6后进入阴离子交换树脂室4内，置换阴离子交换树脂上逐渐被NaCl溶液中的阴离子(Cl‑)

交换的阴离子，达到阴离子交换树脂再生的目的，被氢氧根离子(OH‑)再生交换下来的阴离

子(Cl‑)又通过阴离子交换膜6进入阳电解室7，随后流动到阴电解室8后从阴极液出口排出

至废液槽11。

[0034] 本实施例中，能实现阴离子交换树脂室4内的阴离子交换树脂失效和再生达到动

态平衡效果，阴离子交换树脂在持续供电的情况下不会失效又能实时处理中性盐溶液，以

达到不断产生碱性溶液的目的，提高碱性溶液的产出率。

[0035] 综上所述，本实用新型提供的化学仪表用碱性溶液发生装置，体积小，能与需要碱

性试剂的系统集成，实施时，仅通过中性盐溶液就能自动制备相应的碱性溶液，避免各种操

作事故的发生，保证操作人员安全，节约管理成本，且装置易于推广应用。
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图1
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