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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Rippen-
element (1, 101, 201) fur einen Warmeubertrager, insbeson-
dere fiir eine Heizungs-, Liftungs- und/oder Klimaanlage ei-
nes Kraftfahrzeugs, mit einer Vielzahl von Verbindungsab-
schnitten (7, 107, 207) und von Langsabschnitten (4, 21,
104, 121, 204, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821, 921), wo-
bei jeweils zwei benachbarte Langsabschnitte (4, 21, 104,
121, 204, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821, 921) durch
einen Verbindungsabschnitt (7, 107, 207) miteinander ver-
bunden sind, wobei zumindest einer der Langsabschnitte (4,
21, 104, 121, 204, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821, 921)
aus Stegen (9, 109, 209) und Schlitzen (10, 110, 210) aus-
gebildete Kiemen (3, 103, 203) aufweist, wobei zumindest
einer der Stege (9, 109, 209) eine ausgestellte Stegflache
(11, 111, 211) aufweist, wobei die Stegflache (11, 111, 211)
aus dem zumindest einem Langsabschnitt (4, 104, 204) aus-
gestellt ist, wobei die Stegflache (11, 111, 211) zumindest
zwei zueinander abgewinkelt angeordnete Flachenabschnit-
te (12, 13, 112, 113, 212, 213) bildet.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Rippenelement fir
einen Warmeulbertrager, insbesondere nach dem
Oberbegriff von Anspruch 1, und einen mit einem der-
artigen Rippenelement ausgebildeten Warmeilber-
trager.

Stand der Technik

[0002] Die DE 10 2009 021 179 A1 offenbart ein
Rippenelement fir einen Warmeubertrager, umfas-
send ein in einer Langsrichtung gewelltes, zwischen
zwei Strukturen angeordnetes Rippenblech, wobei
das Rippenblech in einer Tiefenrichtung von einem
gasférmigen Fluid zur Ubertragung von Warme zwi-
schen den Strukturen und dem Fluid durchstrémbar
ist und wobei in dem Rippenblech eine Mehrzahl von
parallel hintereinander angeordneten, sich quer zu
der Tiefenrichtung erstreckenden Kiemen mit einer
Kiementiefe und einem Kiemenwinkel bezlglich der
Tiefenrichtung vorgesehen sind, wobei der Kiemen-
winkel zwischen 14° und 26° betragt, wobei die Kie-
mentiefe entweder im Bereich von 0,3 mm bis 0,6 mm
oder im Bereich von 1,1 mm bis 1,8 mm liegt.

[0003] Die DE 10 2013 108 357 A1 offenbart ein La-
mellenelement, das Lamellen aufweist, die einstlickig
Uber Verbindungsabschnitte miteinander verbunden
sind. Zur Erhéhung einer Steifigkeit wird das Lamel-
lenelement von seinen Verbindungsabschnitten her
etwa in Richtung der Lamellen mit einer Presskraft
bei der Herstellung beaufschlagt, womit zumindest
die Verbindungsabschnitte plastisch verformt wer-
den. Zusatzlich oder alternativ sind in einigen oder al-
len Lamellen Sicken eingebracht.

[0004] Die EP 2 125 404 B1 offenbart eine
Luftstromerwarmungsvorrichtung fiir eine Heizungs-
oder Klimaanlage eines Fahrzeugs, umfassend ein
Heizelement, das in einem Luftstrémungsbereich an-
geordnet ist und ein elektrisch leitfahiges Vlies um-
fasst. Die EP 2 125 404 B1 offenbart daruber hinaus
eine Zusatzheizeinrichtung und eine Fahrzeughei-
zungsanlage oder -klimaanlage, die die Luftstromer-
warmungsvorrichtung umfasst.

[0005] Die EP 2 049 860 B1 offenbart eine Wellrip-
pe mit Wellenbergen bzw. Wellentdlern und sich dar-
an anschlieBenden, eine Biegekante aufweisenden
senkrechten oder leicht geneigten Wellenflanken, die
jeweils zwischen zwei Flachrohren in einem War-
metauscher angeordnet sind, wobei die Wellenflan-
ken mit aus deren Ebenen herausgestellten Schnitten
ausgestattet sind, wobei die Biegekanten derart ge-
schwacht ausgebildet sind, dass die bei der Biegung
sich einstellende Ruckfederung reduziert ist.
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[0006] Die DE 10 2012 109 768 A1 offenbart ein
Radiatorelement flr einen Luftheizer, eine Heizstufe
eines derartigen Luftheizers und ein Verfahren zum
Herstellen eines Radiatorelementes, bei denen ein
Wellrippenelement direkt durch Einschrauben eines
Kontaktkdrpers elektrisch kontaktiert ist.

[0007] Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung,
Vorteile Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Rip-
penelement fur einen Warmeubertrager zu schaffen,
welches eine gute Warmeubertragung bei geringem
Druckabfall und bei gleichzeitig hoher Stabilitat er-
mdglicht. Darlber hinaus ist es die Aufgabe der Er-
findung, einen Warmedubertrager bereitzustellen, der
hinsichtlich einer guten Warmeubertragung bei gerin-
gem Druckabfall und bei gleichzeitig hoher Stabilitat
verbessert ist.

[0008] Die Aufgabe zum Rippenelement wird mit den
Merkmalen von Anspruch 1 geldst.

[0009] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung betrifft
ein Rippenelement fir einen Warmeulbertrager, ins-
besondere fiir eine Heizungs-, Liftungs- und/oder
Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, mit einer Viel-
zahl von Verbindungsabschnitten und von Langs-
abschnitten, wobei jeweils zwei benachbarte Langs-
abschnitte durch einen Verbindungsabschnitt mitein-
ander verbunden sind, wobei zumindest einer der
Langsabschnitte aus Stegen und Schlitzen ausge-
bildete Kiemen aufweist, wobei zumindest einer der
Stege eine ausgestellte Stegflache aufweist, wobei
die Stegflache aus dem zumindest einem Langsab-
schnitt ausgestellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stegflache zumindest zwei zueinander abgewin-
kelt angeordnete Flachenabschnitte bildet. Eine sol-
che Ausflhrungsweise ermdglicht einen besonders
guten Warmeibergang und stellt dartiber hinaus ei-
ne ausgesprochen stabile Konstruktionsform dar. Die
genannte Bauform vereint dartiber hinaus in optima-
ler Weise die erforderliche Stabilitat mit einem mog-
lichst geringen Druckverlust bei der Durchstrémung
des Warmedlbertragers mit einem zu erwdrmenden
Luftstrom. Die Kiemen erlauben dabei die Verteilung
von Teilluftstrdmen quer zur Strémungsrichtung ei-
nes Hauptluftstroms und verbessern die Warmeuber-
tragung.

[0010] In einer besonders vorteilhaften Ausflih-
rungsform weist eine Vielzahl der Stege oder jeder
der Stege jeweils eine aus dem zumindest einem
Langsabschnitt ausgestellte Stegflache auf, welche
zumindest zwei zueinander abgewinkelt angeordne-
te Flachenabschnitte bildet.

[0011] Darlber hinaus weisen vorzugsweise eine
Vielzahl oder alle der Langsabschnitte ausgestellte
Stegflachen mit zumindest zwei zueinander abgewin-
kelt angeordneten Flachenabschnitten auf.
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[0012] Vorteilhafterweise sind zwischen den Verbin-
dungsabschnitten und den Langsabschnitten Stro-
mungsraume ausgebildet, welche in einer Tiefenrich-
tung T, insbesondere mit Luft, durchstrombar sind,
wobei die von den jeweiligen Stegflachen gebildeten
Flachenabschnitte die Tiefenrichtung T in einem Win-
kel B schneiden. Die Stabilitdt des Rippenelements
wird durch diese Bauweise noch weiter verbessert.

[0013] Zusétzlich kdnnen die Stege ein V-férmiges,
W-férmiges, Z-formiges, hakenférmiges und/oder I-
férmiges Querschnittsprofil und/oder Stegabschnitte
mit einem V-férmigen, W-férmigen, Z-férmigen, ha-
kenférmigen und/oder I-férmigen Querschnittsprofil
aufweisen, wobei die Stege mit einem V-férmigen, W-
férmigen, Z-férmigen, hakenférmigen und/oder 1-for-
migen Querschnittsprofil und/oder die Stegabschnitte
mit einem V-férmigen, W-férmigen, Z-férmigen, ha-
kenférmigen und/oder I-férmigen Querschnittsprofil
aus einer ersten Seite des zumindest einen Verbin-
dungsabschnitts und/oder aus einer der ersten Sei-
te gegenuberliegenden zweiten Seite des zumindest
einen Verbindungsabschnitts ausgestellt sind. Hier-
durch wird die Stabilitdt des Rippenelements, insbe-
sondere im Bereich der Kiemen, erhoht. Darlber hin-
aus werden die Warmeubertragung sowie auch das
Geschwindigkeitsprofil der durch die Kiemen stro-
menden Luft optimiert.

[0014] Dartber hinaus kénnen eine Anzahl benach-
bart zueinander angeordnete Stege zumindest eine
Gruppe bilden, wobei die zumindest eine Gruppe ein
fur die zumindest eine Gruppe spezifisches Anord-
nungsmuster aus einer Reihenfolge von Stegen mit
jeweils einem V-férmigen, W-formigen, Z-férmigen,
hakenférmigen und/oder I-formigen Querschnittspro-
fil und/oder Stegabschnitten mit jeweils einem V-for-
migen, W-férmigen, Z-fdrmigen, hakenférmigen und/
oder |-férmigen Querschnittsprofil aufweist.

[0015] Eine weitere Ausfiihrungsweise sieht vor,
dass der zumindest eine Verbindungsabschnitt eine
Mehrzahl an Gruppen aufweist, welche jeweils ein
fur die jeweilige Gruppe spezifisches Anordnungs-
muster aus einer Reihenfolge von Stegen mit je-
weils einem V-férmigen, W-férmigen, Z-férmigen, ha-
kenférmigen und/oder I-férmigen Querschnittsprofil
und/oder Stegabschnitte mit jeweils einem V-férmi-
gen, W-férmigen, Z-férmigen, hakenférmigen und/
oder I-férmigen Querschnittsprofil aufweisen. Mittels
dieser Ausfihrungsformen lassen sich die Warme-
austauschflachen sowie auch die fur eine Verbin-
dung mit Warmetubertragungselementen zur Verfi-
gung stehenden Verbindungsflachen dem jeweiligen
Bedarf anpassen.

[0016] AuRerdem kann der zumindest eine Verbin-
dungsabschnitt zumindest eine sich periodisch ent-
lang des zumindest einen Verbindungsabschnitts
wiederholende Gruppe von Stegflachen aufweisen.
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[0017] Ein besonders vorteilhaftes Ausflihrungsbei-
spiel sieht vor, dass die zumindest eine Gruppe
von Stegdflachen zumindest eine quer zur Tiefenrich-
tung T und im Wesentlichen parallel zu den Steg-
flachen angeordnete Spiegelachse aufweist, derart,
dass die zumindest eine Gruppe von Stegflachen zu-
mindest zwei zueinander spiegelsymmetrisch ausge-
bildete Abschnitte von Stegflachen aufweist. Dadurch
wird eine hohe Effizienz fir ein aus Warmedubertra-
gungselementen und Rippenelementen aufgebautes
Waérmedibertragungsnetz erreicht.

[0018] Eine weitere Ausflihrungsvariante sieht vor,
dass die Langsabschnitte und die Verbindungsab-
schnitte ein U-formiges-, V-férmiges, rechteckfor-
miges, trapezférmiges und/oder Q-férmiges Quer-
schnittsprofil ausbilden.

[0019] Darlber hinaus kénnen die Verbindungsab-
schnitte stoff-, reib- und/oder formschlissig mit War-
meubertragungsflachen des Warmeubertragers ver-
bunden sein, derart, dass das Rippenelement die
Warmelbertragungsflachen des Warmeubertragers
vergroRert. Dies fuhrt zu einer optimalen Wéarme-
leitung zwischen den Warmedbertragungselementen
und den Rippen des Rippenelements.

[0020] Die Aufgabe zum Warmedbertrager wird mit
den Merkmalen des Anspruchs 12 geldst.

[0021] Ein Ausflhrungsbeispiel des Warmeubertra-
gers sieht vor, dass der Warmedubertrager zumindest
ein Rippenelement fiir einen Warmeulbertrager ge-
mal der oben genannten Beschreibung aufweist.

[0022] Der Warmelbertrager weist dabei vorzugs-
weise zumindest zwei Warmelbertragungselemen-
te auf, wobei zwischen den beiden Warmedlbertra-
gungselementen ein gemal der oben genannten Be-
schreibung ausgebildetes Rippenelement angeord-
net ist.

[0023] Dabei kann es sich bei dem Warmedbertra-
ger beispielsweise um eine elektrische Heizvorrich-
tung handeln. In einer solchen ist die Anwendung des
erfindungsgemafen Rippenelements besonders ef-
fektiv.

[0024] Vorteilhafterweise weist die elektrische Heiz-
vorrichtung PTC-Heizelemente auf, wobei die Rip-
penelemente und die PTC-Heizelemente benachbart
zueinander angeordnet sind.

[0025] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind
durch die nachfolgende Figurenbeschreibung und
durch die Unteranspriiche beschrieben.
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Kurze Beschreibung der Figuren der Zeichnung

[0026] Nachstehend wird die Erfindung auf der
Grundlage mehrerer Ausflihrungsbeispiele anhand
der Figuren der Zeichnungen néher erlautert. Es zei-
gen:

[0027] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines er-
findungsgemafRen Rippenelements,

[0028] Fig. 2 eine Schnittansicht eines Details eines
Rippenelements gemal Fig. 1,

[0029] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines wei-
teren Ausfihrungsbeispiels eines Rippenelements,

[0030] Fig. 4 eine Schnittansicht eines Details eines
Rippenelements gemal Fig. 3,

[0031] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines wei-
teren Ausfihrungsbeispiels eines Rippenelements,

[0032] Fig. 6 eine Schnittansicht eines Details eines
Rippenelements gemal Fig. 5,

[0033] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines De-
tails eines Rippenelements gemafl den Fig. 1 und
Fig. 2,

[0034] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines De-
tails eines Rippenelements gemafl den Fig. 3 und
Fig. 4,

[0035] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines De-
tails eines Rippenelements gemal den Fig. 5 und
Fig. 6,

[0036] Fig. 10 eine Schnittansicht einer Ausfiih-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
manR den Fig. 1 bis Fig. 6,

[0037] Fig. 11 eine Schnittansicht einer Ausfiih-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
mafR den Fig. 1 bis Fig. 6,

[0038] Fig. 12. eine Schnittansicht einer Ausflh-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
mal den Fig. 1 bis Fig. 6,

[0039] Fig. 13 eine Schnittansicht einer Ausflih-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
man den Fig. 1 bis Fig. 6,

[0040] Fig. 14 eine Schnittansicht einer Ausflh-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
man den Fig. 1 bis Fig. 6,

[0041] Fig. 15 eine Schnittansicht einer Ausfiih-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
man den Fig. 1 bis Fig. 6,
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[0042] Fig. 16 eine Schnittansicht einer Ausfih-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
mal den Fig. 1 bis Fig. 6,

[0043] Fig. 17 eine Schnittansicht einer Ausfiuh-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
mal den Fig. 1 bis Fig. 6,

[0044] Fig. 18 eine Schnittansicht einer Ausfih-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
mal den Fig. 1 bis Fig. 6,

[0045] Fig. 19 eine Schnittansicht einer Ausfih-
rungsform eines Details eines Rippenelements ge-
mal den Fig. 1 bis Fig. 6,

[0046] Fig. 20 eine Schnittansicht eines Details ei-
nes Rippenelements gemal den Fig. 5, Fig. 6 und
Fig. 9, und

[0047] Fig. 21 eine Darstellung der Verteilung der
Luftgeschwindigkeit an einem Detail eines erfin-
dungsgemalen Rippenelements.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

[0048] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel
eines erfindungsgemalfen Rippenelements 1 fir ei-
nen nicht néher dargestellten Warmeubertrager. Da-
bei zeigt Fig. 1 einen reprasentativen Ausschnitt des
Rippenelements 1, welches sich in der Langsrichtung
L, je nach den jeweiligen Anforderungen, in einer be-
liebigen Lange erstrecken kann.

[0049] Bei dem Warmelbertrager kann es sich bei-
spielsweise um einen Heizkdrper fir ein Kraftfahr-
zeug handeln. Auch kann es sich um einen Kihl-
mittelkthler oder einen anderen Warmeulbertrager
handeln. Rippenelemente 1 sind dabei zwischen, in
Fig. 1 nicht dargestellten Warmelbertragungsele-
menten angeordnet, bei denen es sich beispielswei-
se um elektrische Heizelemente oder auch um von
einem erhitzten Kuhimittel durchstromte Rohre han-
deln kann. Gemeinsam mit diesen Warmeubertra-
gungselementen bilden mehrere Rippenelemente 1
einen Warmedulbertragerblock, welcher Ublicherwei-
se zur Erwarmung eines Luftstroms verwendet wird.
Dabei durchstrémt der Luftstrom den Warmeubertra-
gerblock in einer Tiefenrichtung T, welche in Rich-
tung einer Tiefe des Warmeubertragers senkrecht zur
Langsrichtung L verlduft. Die Warmetibertragungs-
elemente, deren Warmeibertragungsflachen mittels
der Rippenelemente 1 vergroRert werden, erwarmen
den Luftstrom. Dieser kann anschlieBend insbeson-
dere zur energieeffizienten Beheizung einer Fahr-
zeugkabine genutzt werden.

[0050] Das Rippenelement 1 istin dem in Fig. 1 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel als Wellrippe mit Rip-
pen 2 und Kiemen 3 aus einem in der Langsrich-
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tung L gewellten Endlosblech ausgebildet. Die Rip-
pen 2 und Kiemen 3 sind hierbei einteilig mittels ei-
nes Stanz-, Roll- und/oder Falzverfahrens ausgebil-
det. Dabei weisen die Rippen 2 des Rippenelements
1 Langsabschnitte 4 auf, an denen die Kiemen 3 an-
geordnet sind. Die Langsabschnitte 4 der Rippen 2
des Rippenelements 1 kdnnen jeweils eine Mehrzahl
an Kiemen 3 aufweisen. Alternativ kdnnen einige der
Langsabschnitte 4 keine Kiemen 3 aufweisen.

[0051] Die Rippen 2 sind in der Langsrichtung L
des Rippenelements 1 aneinandergereiht angeord-
net. Dabei weist das Rippenelement 1 eine erste
Langsseite 5 und eine der ersten Langsseite 5 gegen-
Uberliegende zweite Langsseite 6 auf. Die Langsab-
schnitte 4 verlaufen von der ersten Langsseite 5 zur
zweiten Langsseite 6 bzw. von der zweiten Langssei-
te 6 zur ersten Langsseite 5. Im Bereich der Langs-
seiten 5, 6 des Rippenelements 1 weisen die Rippen
2 Verbindungsabschnitte 7 auf, welche die beiden
Langsabschnitte 4 einer Rippe 2 miteinander verbin-
den und dartber hinaus Verbindungsflachen zur Ver-
bindung des Rippenelements 1 mit den Warmeduber-
tragungselementen ausbilden. Uber die von den Ver-
bindungsabschnitten 7 ausgebildeten Verbindungs-
flachen kann Warme von den Warmeiibertragungs-
elementen auf die Rippen 2 des Rippenelements 1
und von dort auf den Luftstrom Gbertragen werden.

[0052] Die Rippen 2 bilden zwischen ihren Langs-
abschnitten 4 und Verbindungsabschnitten 7 Stro-
mungsraume 8 aus, die von dem Luftstrom, insbe-
sondere in der Tiefenrichtung T, durchstromt wer-
den. Dariber hinaus stréomen Teilluftstréme des Luft-
stroms durch die Kiemen 3 aus den Stréomungsrau-
men 8 in die jeweils benachbarten Strdomungsrdume
8. Dadurch kommt es, neben der Durchstrémung der
Strémungsraume 8 in der Tiefenrichtung T, auch zu
einer im Wesentlichen quer zur Tiefenrichtung T ver-
laufenden Durchstrdmung der Strémungsraume 8.
Die Strémungsrdume 8 werden in dem in Fig. 1 ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel, auRer durch die Langs-
abschnitte 4, auch durch die Verbindungsabschnitte
7 begrenzt. Dabei weisen die Stromungsraume 8 ent-
lang der Langsrichtung L des Rippenelements 1 ge-
schnitten ein langlich gestrecktes Querschnittsprofil
auf, wobei die Verbindungsabschnitte 7 jeweils U-for-
mig ausgebildet sind.

[0053] Die endstandigen Langsabschnitte 4 der in
Fig. 1 nicht gezeigten endstandigen Rippen 2 des
Rippenelements 1 sind Uber einen der Verbindungs-
abschnitte 7 im Bereich der ersten Langsseite 5 oder
der zweiten Langsseite 6 jeweils mit einem weiteren
Langsabschnitt 4 verbunden. Die Ubrigen, nicht end-
standigen Langsabschnitte 4 sind Uber Verbindungs-
abschnitte 7 jeweils mit zwei weiteren Ladngsabschnit-
ten 4 Uber Verbindungsabschnitte 7 im Bereich der
ersten Langsseite 5 oder der zweiten Langsseite 6
verbunden.
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[0054] Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung des in
Fig. 1 gezeigten Rippenelements 1, wobei die
Schnittfihrung in der Langsrichtung L des Rippen-
elements 1 erfolgt. Das Rippenelement 1 weist in
der Langsrichtung L des Rippenelements 1 anein-
andergereiht angeordnete Rippen 2 auf, wobei die
zwischen den Langsabschnitten 4 und den Verbin-
dungsabschnitten 7 ausgebildeten Strdomungsraume
8 in der senkrecht zur Langsrichtung L des Rippen-
elements 1 angeordneten Tiefenrichtung T von einem
Luftstrom durchstrémbar sind.

[0055] Das Rippenelement 1 weist eine erste Langs-
seite 5 und eine der ersten Langsseite 5 gegenlber-
liegende zweite Langsseite 6 auf. Die Langsabschnit-
te 4 der Rippen 2 sind von der ersten Langsseite 5 zur
zweiten Langsseite 6 bzw. von der zweiten Langs-
seite 6 zur ersten Langsseite 5 verlaufend angeord-
net. Die Verbindungsabschnitte 7 verbinden jeweils
zwei benachbarte Langsabschnitte 4 und sind jeweils
im Bereich der ersten Langsseite 5 oder der zweiten
Langsseite 6 angeordnet. Die Verbindungsabschnit-
te 7 kénnen reib-, form- und/oder stoffschliissig mit
den Warmeubertragungselementen verbunden sein.
Vorzugsweise kommen hierfir Klebe- oder Létver-
fahren zum Einsatz. In dem in Fig. 2 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel sind die Verbindungsabschnitte 7 U-
formig gewolbt ausgebildet, derart, dass sie zu den
Strémungsraumen 8 hin konkav gewdlbt sind und zu
den Warmeubertragungselementen hin konvex ge-
wolbt sind.

[0056] Die Langsabschnitte 4 weisen Kiemen 3
auf, welche aneinandergereiht entlang der Langsab-
schnitte 4 angeordnet sind. Auf beispielhafte Ausfih-
rungsformen der Kiemen 3 wird in den Fig. 7 bis
Fig. 9 ndher eingegangen.

[0057] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel
eines erfindungsgemaflen Rippenelements 101 fir
einen nicht ndher dargestellten Warmedubertrager.
Dabei zeigt Fig. 3 einen reprasentativen Ausschnitt
des Rippenelements 101, welches sich in der Langs-
richtung L, je nach den jeweiligen Anforderungen, in
einer beliebigen Lange erstrecken kann.

[0058] Bei dem Warmelbertrager kann es sich bei-
spielsweise um einen Heizkdrper fir ein Kraftfahr-
zeug handeln. Rippenelemente 101 sind dabei zwi-
schen in Fig. 3 nicht dargestellten Warmedubertra-
gungselementen angeordnet, bei denen es sich bei-
spielsweise um elektrische Heizelemente oder auch
um von einem erhitzten Kihlmittel durchstréomte Roh-
re handeln kann. Gemeinsam mit diesen Warme-
Ubertragungselementen bilden mehrere Rippenele-
mente 101 einen Warmedibertragerblock, welcher Uib-
licherweise zur Erwarmung eines Luftstroms verwen-
det wird. Dabei durchstromt der Luftstrom den War-
medlbertragerblock in einer Tiefenrichtung T, welche
in Richtung einer Tiefe des Warmeilibertragerblocks
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senkrecht zur Langsrichtung L verlauft. Die Warme-
Ubertragungselemente, deren Warmedibertragungs-
flachen mittels der Rippenelemente 101 vergroRert
werden, erwarmen den Luftstrom. Dieser kann an-
schlieRend insbesondere zur energieeffizienten Be-
heizung einer Fahrzeugkabine genutzt werden.

[0059] Das Rippenelement 101 ist in dem in Fig. 3
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Wellrippe mit
Rippen 102 und Kiemen 103 aus einem in der Langs-
richtung L gewellten Endlosblech ausgebildet. Die
Rippen 102 und Kiemen 103 sind hierbei einteilig mit-
tels eines Stanz-, Roll und/oder Falzverfahrens aus-
gebildet. Dabei weisen die Rippen 102 des Rippen-
elements 101 Langsabschnitte 104 auf, an denen die
Kiemen 103 angeordnet sind. Die Langsabschnitte
104 der Rippen 102 kdnnen jeweils eine Mehrzahl an
Kiemen 103 aufweisen. Alternativ kénnen einige der
Langsabschnitte 104 auch keine Kiemen 103 aufwei-
sen.

[0060] Die Rippen 102 sind in der Langsrichtung
L des Rippenelements 101 aneinandergereiht ange-
ordnet. Dabei weist das Rippenelement 102 eine ers-
te Langsseite 105 und eine der ersten Langsseite 105
gegeniberliegende zweite Langsseite 106 auf. Die
Langsabschnitte 104 verlaufen von der ersten Langs-
seite 105 zur zweiten Langsseite 106 bzw. von der
zweiten Langsseite 106 zur ersten Langsseite 105.
Im Bereich der Langsseiten 105, 106 weisen die Rip-
pen 102 des Rippenelements 101 Verbindungsab-
schnitte 107 auf, welche jeweils die zwei Langsab-
schnitte 104 einer Rippe 102 miteinander verbinden
und dartber hinaus Verbindungsflachen zur Verbin-
dung der Rippen 102 des Rippenelements 101 mit
den Warmeilibertragungselementen ausbilden. Uber
die von den Verbindungsabschnitten 107 ausgebilde-
ten Verbindungsflachen kann Wérme von den War-
medbertragungselementen auf die Langsabschnitte
104 der Rippen 102 sowie von diesen auf den Luft-
strom Ubertragen werden. Die Verbindungsabschnit-
te 107 sind in dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungs-
beispiel im Wesentlichen senkrecht zu den Langsab-
schnitten 104 angeordnet.

[0061] Die Rippen 102 des Rippenelements 101 bil-
den zwischen ihren Langsabschnitten 104 und Ver-
bindungsabschnitten 107 Strdmungsraume 108 aus,
die von dem Luftstrom insbesondere in der Tiefen-
richtung T durchstrémt werden. Darlber hinaus stro-
men Teilluftstréme des Luftstroms durch die Kiemen
103 aus den Stréomungsraumen 108 in die jeweils be-
nachbarten Strémungsraume 108. Dadurch kommt
es neben der Durchstrdomung der Stromungsraume
108 in der Tiefenrichtung T auch zu einer im We-
sentlichen quer zur Tiefenrichtung T verlaufenden
Durchstrdmung der Strémungsrdume 108 durch die
Teilluftstréme. Die Strémungsraume 108 werden in
dem in Fig. 3 gezeigten Ausflihrungsbeispiel, aulser
durch die Langsabschnitte 104, auch durch die Ver-
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bindungsabschnitte 107 begrenzt. Dabei weisen die
Strémungsrdume 108 entlang der Langsrichtung L
des Rippenelements 101 geschnitten ein l&anglich ge-
strecktes rechteckférmiges Querschnittsprofil auf.

[0062] Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung des in
Fig. 3 gezeigten Rippenelements 101, wobei die
Schnittfihrung in der Langsrichtung L des Rippenele-
ments 101 erfolgt. Das Rippenelement 101 weist in
der Langsrichtung L des Rippenelements 101 anein-
andergereiht angeordnete Rippen 102 auf, wobei die
zwischen den Langsabschnitten 104 und den Verbin-
dungsabschnitten 107 der Rippen 102 des Rippen-
elements 101 ausgebildeten Stromungsraume 108 in
der senkrecht zur Langsrichtung L des Rippenele-
ments 101 angeordneten Tiefenrichtung T von einem
Luftstrom durchstrémbar sind.

[0063] Das Rippenelement 101 weist eine erste
Langsseite 105 und eine der ersten Langsseite 105
gegeniberliegende zweite Langsseite 106 auf. Die
Langsabschnitte 104 der Rippen 102 sind von der
ersten Langsseite 105 zur zweiten Langsseite 106
bzw. von der zweiten Langsseite 106 zur ersten
Langsseite 105 verlaufend angeordnet. Die Verbin-
dungsabschnitte 107 verbinden jeweils zwei benach-
barte Langsabschnitte 104 und sind jeweils im Be-
reich der ersten Langsseite 105 oder der zwei-
ten Langsseite 106 angeordnet. Die Verbindungsab-
schnitte 107 kdnnen reib-, form- und/oder stoffschlis-
sig mit den Warmeulbertragungselementen verbun-
den sein. Vorzugsweise kommen hierfir Klebe- oder
Létverfahren zum Einsatz. In dem in Fig. 4 gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel sind die Verbindungsabschnit-
te 107 senkrecht zu den Langsabschnitten 104 an-
geordnet, derart, dass sie eine vergleichsweise gro-
Re Verbindungsflache zur Verbindung des Rippen-
elements 101 mit den Warmeulbertragungselemen-
ten ausbilden. Die Langsabschnitte 104 weisen die
Kiemen 103 auf, welche aneinandergereiht entlang
der Langsabschnitte 104 angeordnet sind. Auf bei-
spielhafte Ausfiihrungsformen der Kiemen 103 wird
in den Fig. 7 bis Fig. 9 ndher eingegangen.

[0064] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel
eines erfindungsgemaflen Rippenelements 201 fir
einen nicht ndher dargestellten Warmeulbertrager.
Dabei zeigt Fig. 5 einen reprasentativen Ausschnitt
des Rippenelements 201, welches sich in der Langs-
richtung L, je nach den jeweiligen Anforderungen, in
einer beliebigen Lange erstrecken kann.

[0065] Bei dem Warmelbertrager kann es sich bei-
spielsweise um einen Heizkdrper fir ein Kraftfahr-
zeug handeln. Rippenelemente 201 sind dabei zwi-
schen in Fig. 5 nicht dargestellten Warmeubertra-
gungselementen angeordnet, bei denen es sich bei-
spielsweise um elektrische Heizelemente oder auch
um von einem erhitzten Kihlmittel durchstréomte Roh-
re handeln kann. Gemeinsam mit diesen Warme-
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Ubertragungselementen bilden mehrere Rippenele-
mente 201 einen Warmedbertragerblock, welcher tib-
licherweise zur Erwarmung eines Luftstroms verwen-
det wird. Dabei durchstrémt der Luftstrom den War-
meubertragerblock in einer Tiefenrichtung T, wel-
che in Richtung einer Tiefe des Warmeubertragers
senkrecht zur Langsrichtung L verlauft. Die Warme-
Ubertragungselemente, deren Warmedibertragungs-
flachen mittels der Rippenelemente 201 vergroRert
werden, erwarmen den Luftstrom. Dieser kann an-
schlieRend insbesondere zur energieeffizienten Be-
heizung einer Fahrzeugkabine genutzt werden.

[0066] Das Rippenelement 201 ist in dem in Fig. 5
dargestellten Ausfihrungsbeispiel als Wellrippe mit
Rippen 202 und Kiemen 203 aus einem in der Langs-
richtung L gewellten Endlosblech ausgebildet. Die
Rippen 202 und Kiemen 203 sind hierbei einteilig mit-
tels eines Stanz-, Roll- und/oder Falzverfahrens aus-
gebildet. Dabei weisen die Rippen 202 des Rippen-
elements 201 Langsabschnitte 204 auf, an denen die
Kiemen 203 angeordnet sind. Die Langsabschnitte
204 der Rippen 202 kénnen jeweils eine Mehrzahl an
Kiemen 203 aufweisen. Alternativ kdnnen einige der
Langsabschnitte 204 auch keine Kiemen 203 aufwei-
sen.

[0067] Die Rippen 202 sind in der Langsrichtung
L des Rippenelements 201 aneinandergereiht ange-
ordnet. Dabei weist das Rippenelement 201 eine ers-
te Langsseite 205 und eine der ersten Langsseite
205 gegenuberliegende zweite Langsseite 206 auf.
Die Langsabschnitte 204 der Rippen 202 verlaufen
schrdg angeordnet von der ersten Langsseite 205 zur
zweiten Langsseite 206 bzw. von der zweiten Langs-
seite 206 zur ersten Langsseite 205. Dabei bilden je-
weils zwei Langsabschnitte 204 die beiden Schenkel
einer V-Form. Im Bereich der Langsseiten 205, 206
weisen die Rippen 202 des Rippenelements 201 Ver-
bindungsabschnitte 207 auf, welche Verbindungsfla-
chen zur Verbindung des Rippenelements 201 mit
den Warmeilibertragungselementen ausbilden. Uber
die von den Verbindungsabschnitten 207 ausgebilde-
ten Verbindungsflachen kann Warme von den War-
medbertragungselementen auf die Langsabschnitte
204 der Rippen 202 des Rippenelements 201 sowie
von diesen auf den Luftstrom Ubertragen werden.

[0068] Die Rippen 202 bilden zwischen ihren Langs-
abschnitten 204 und ihren Verbindungsabschnitten
207 Stromungsraume 208 aus, die von dem Luft-
strom insbesondere in der Tiefenrichtung T durch-
stromt werden. Dariiber hinaus stromen Teilluftstro-
me des Luftstroms durch die Kiemen 203 aus den
Strdmungsraumen 208 in die jeweils benachbarten
Strdmungsraume 208. Dadurch kommt es neben der
Durchstrémung der Stromungsraume 208 in der Tie-
fenrichtung T auch zu einer im Wesentlichen quer zur
Tiefenrichtung T verlaufenden Durchstrémung der
Stromungsradume 208 durch die Teilluftstrome. Die
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Strémungsrdume 208 werden in dem in Fig. 5 ge-
zeigten Ausflihrungsbeispiel au3er durch die Langs-
abschnitte 204 auch durch die Verbindungsabschnit-
te 207 begrenzt. Dabei weisen die Stromungsradume
208 entlang der Langsrichtung L des Rippenelements
201 geschnitten ein langlich gestrecktes V-férmiges
Querschnittsprofil auf.

[0069] Fig. 6 zeigt eine Schnittdarstellung des in
Fig. 5 gezeigten Rippenelements 201, wobei die
Schnittfihrung in der Langsrichtung L des Rippenele-
ments 201 erfolgt. Das Rippenelement 201 weist in
der Langsrichtung L des Rippenelements 201 anein-
andergereiht angeordnete Rippen 202 auf, wobei die
von den Langsabschnitten 204 und den Verbindungs-
abschnitten 207 der Rippen 202 des Rippenelements
201 in der senkrecht zur Langsrichtung L des Rippen-
elements 201 angeordneten Tiefenrichtung T von ei-
nem Luftstrom durchstrombar sind.

[0070] Das Rippenelement 201 weist eine erste
Langsseite 205 und eine der ersten Langsseite 205
gegeniberliegende zweite Langsseite 206 auf. Die
Langsabschnitte 204 der Rippen 202 des Rippen-
elements 201 sind von der ersten Langsseite 205
zur zweiten Langsseite 206 bzw. von der zweiten
Langsseite 206 zur ersten Langsseite 205 schrag ver-
laufend angeordnet. Die Verbindungsabschnitte 207
verbinden jeweils zwei benachbarte Langsabschnitte
204 und sind jeweils im Bereich der ersten Langssei-
te 205 oder der zweiten Langsseite 206 angeordnet.
Die Verbindungsabschnitte 207 kénnen reib-, form-
und/oder stoffschliissig mit den Warmetbertragungs-
elementen verbunden sein. Vorzugsweise kommen
hierfur Klebe- oder Létverfahren zum Einsatz. In dem
in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Ver-
bindungsabschnitte 207 abgewinkelt zu den Langs-
abschnitten 204 angeordnet.

[0071] Die Langsabschnitte 204 der Rippen 202
weisen die Kiemen 203 auf, welche aneinanderge-
reiht entlang der Langsabschnitte 204 angeordnet
sind. Auf beispielhafte Ausfiihrungsformen der Kie-
men 203 wird in den Fig. 7 bis Fig. 9 ndher einge-
gangen.

[0072] Fig. 7 zeigt ein Detail eines gemal den Fig. 1
und Fig. 2 ausgebildeten Rippenelements 1. An den
zwischen den beiden Langsseiten 5, 6 des Rippen-
elements 1 verlaufend angeordneten Langsabschnit-
ten 4 der Rippen 2 sind die Kiemen 3 ausgebildet.
Die Langsabschnitte 4 bilden jeweils eine erste Ebe-
ne, aus welcher Stege 9 ausgestellt sind. Zwischen
zwei Stegen 9 ist jeweils ein Schlitz 10 angeordnet,
welcher durch eine Durchbrechung des die Langsab-
schnitte 4 der Rippen 2 bildenden Materials gebildet
ist. Die Stege 9 und die Schlitze 10 bilden zusammen
die Kiemen 3 aus.
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[0073] Die Stege 9 weisen aus den Langsabschnit-
ten 4 ausgestellte Stegflachen 11 auf. Die Stedfla-
chen 11 weisen jeweils zwei Flachenabschnitte 12,
13, einen ersten Flachenabschnitt 12 und einen zwei-
ten Flachenabschnitt 13 auf. Die beiden Flachenab-
schnitte 12, 13 sind zueinander abgewinkelt angeord-
net. Dabei bilden die beiden Flachenabschnitte 12,
13 jeweils einen Schenkel 14, 15 eines Winkels a.
Dabei weist der Winkel a in dem in Fig. 7 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel eine Grée von etwa 160 ° auf.
In alternativen Ausfihrungsbeispielen kann der Win-
kel a auch grofier oder kleiner sein.

[0074] Die Flachenabschnitte 12, 13 schneiden je-
weils die Tiefenrichtung T, in welcher ein zu erwar-
mender Luftstrom die von den Langsabschnitten 4
und den Verbindungsabschnitten 7 der Rippen 2 des
Rippenelements 1 ausgebildeten Stromungsraume 8
durchstromt, in einem Winkel B. Der Winkel {8 ist in
den in den Fig. 7 bis Fig. 9 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen kleiner als 90 °.

[0075] Fig. 8 zeigt ein Detail eines gemal den
Fig. 3 und Fig. 4 ausgebildeten Rippenelements 101.
An den zwischen den beiden Langsseiten 105, 106
des Rippenelements 101 verlaufend angeordneten
Langsabschnitten 104 der Rippen 102 des Rippen-
elements 101 sind die Kiemen 103 ausgebildet. Die
Stege 9 sind aus den Langsabschnitten 104 ausge-
stellt. Zwischen zwei Stegen 109 ist jeweils ein Schlitz
110 angeordnet, welcher durch eine Durchbrechung
des die Langsabschnitte 104 der Rippen 102 des Rip-
penelements 101 bildenden Materials gebildet ist. Die
Stege 109 und die Schlitze 110 bilden zusammen die
Kiemen 103 aus.

[0076] Die Stege 109 weisen aus den Langsab-
schnitten 104 ausgestellte Stegflachen 111 auf. Die
Stegflachen 111 weisen jeweils zwei Flachenab-
schnitte 112, 113, einen ersten Flachenabschnitt 112
und einen zweiten Flachenabschnitt 113 auf. Die bei-
den Flachenabschnitte 112, 113 sind zueinander ab-
gewinkelt angeordnet. Dabei bilden die beiden Fl&-
chenabschnitte 112, 113 jeweils einen Schenkel 114,
115 eines Winkels a. Dabei weist der Winkel a in dem
in Fig. 8 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine GroRke
von etwa 160 ° auf. In alternativen Ausfiihrungsbei-
spielen kann der Winkel a auch grofier oder kleiner
sein.

[0077] Die Flachenabschnitte 112, 113 schneiden
die Tiefenrichtung T, in welcher ein zu erwarmen-
der Luftstrom die von den Langsabschnitten 104 und
den Verbindungsabschnitten 107 der Rippen 102 des
Rippenelement 101 ausgebildeten Strémungsraume
108 durchstromt, in einem Winkel 3. Der Winkel {3 ist
in den in den Fig. 7 bis Fig. 9 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen kleiner als 90 °.
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[0078] Fig. 9 zeigt ein Detail eines gemall den
Fig. 5 und Fig. 6 ausgebildeten Rippenelements 201.
An den zwischen den beiden Langsseiten 205, 206
des Rippenelements 201 verlaufend angeordneten
Langsabschnitten 204 der Rippen 202 sind die Kie-
men 203 ausgebildet. Die Stege 209 sind aus den
Langsabschnitten 204 ausgestellt. Zwischen zwei
Stegen 209 ist jeweils ein Schlitz 210 angeordnet,
welcher durch eine Durchbrechung des die Langsab-
schnitte 204 der Rippen 202 des Rippenelements 101
bildenden Materials gebildet ist. Die Stege 209 und
die Schlitze 210 bilden zusammen die Kiemen 203
aus.

[0079] Die Stege 209 weisen aus den Langsab-
schnitten 204 ausgestellte Stegflachen 211 auf. Die
Stegflachen 211 weisen jeweils zwei Flachenab-
schnitte 212, 213, einen ersten Flachenabschnitt 212
und einen zweiten Flachenabschnitt 213 auf. Die bei-
den Flachenabschnitte 212, 213 sind zueinander ab-
gewinkelt angeordnet. Dabei bilden die beiden Fla-
chenabschnitte 212, 213 jeweils einen Schenkel 214,
215 eines Winkels a. Der Winkel a weist in dem in
Fig. 9 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine GréRRe von
etwa 110 ° auf. In alternativen Ausflihrungsbeispielen
kann der Winkel a auch gréRer oder kleiner sein.

[0080] Die Flachenabschnitte 212, 213 schneiden
die Tiefenrichtung T, in welcher ein zu erwdrmen-
der Luftstrom die von den Langsabschnitten 204 und
den Verbindungsabschnitten 207 der Rippen 202 des
Rippenelements 101 ausgebildeten Strémungsrau-
me 208 durchstromt, in einem Winkel . Der Winkel
Bistin denin den Fig. 7 bis Fig. 9 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen kleiner als 90 °.

[0081] Die Fig. 10 bis Fig. 19 zeigen Ausfluhrungs-
beispiele von Kiemen mit alternativen Querschnitts-
formen der in den Fig. 7 bis Fig. 9 gezeigten Ste-
ge. Die Schnittrichtung entspricht hierbei der in den
Fig. 7 bis Fig. 9 gezeigten Tiefenrichtung T. Dabei
weisen die Stege jeweils beispielhaft ein im Wesent-
lichen V-férmiges Querschnittsprofil 16, ein im We-
sentlichen W-férmiges Querschnittsprofil 17, ein im
Wesentlichen hakenférmiges Querschnittsprofil 18,
ein im Wesentlichen Z-férmiges Querschnittsprofil 19
oder ein im Wesentlichen |-férmiges Querschnittspro-
fil 20 auf. Darlber hinaus kénnen die Stege auch
Stegabschnitte mit im Wesentlichen V-férmigen, im
Wesentlichen W-férmigen, im Wesentlichen haken-
férmigen, im Wesentlichen Z-férmigen und/oder im
Wesentlichen I-férmigen Querschnittsprofilen aufwei-
sen.

[0082] Dabei bildet bei den in den Fig. 10 bis Fig. 19
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen jeweils eine An-
zahl von zueinander benachbart an einem Langsab-
schnitt einer Rippe eines erfindungsgemaflen Rip-
penelements ausgebildeten Stegen eine Gruppe. Die
jeweilige Gruppe 22 weist ein spezifisches Anord-
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nungsmuster aus einer Reihenfolge von Stegen mit
jeweils einem im Wesentlichen V-formigen Quer-
schnittsprofil 16, einen im Wesentlichen W-férmigen
Querschnittsprofil 17, einen im Wesentlichen haken-
férmigen Querschnittsprofil 18, einem im Wesentli-
chen Z-férmigen Querschnittsprofil 19 und/oder ei-
nem im Wesentlichen I-férmigen Querschnittsprofil
20 auf.

[0083] Eine Gruppe kann sich dabei Uber die ge-
samte Lange der Langsseite einer Rippe eines erfin-
dungsgemalen Rippenelements erstrecken. Alterna-
tiv kénnen auch mehrere identische und/oder unter-
schiedliche Gruppen entlang einer Langsseite einer
Rippe des Rippenelements angeordnet sein.

[0084] Die auf diese Art jeweils spezifisch ausge-
bildeten Gruppen kdnnen sich entlang eines Langs-
abschnitts periodisch wiederholen. Darlber hinaus
kénnen mehrere, jeweils unterschiedlich ausgebilde-
te Gruppen, entlang eines Langsabschnitts angeord-
net sein.

[0085] Fig. 10 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel
einer an einem Langsabschnitt 21 einer Rippe eines
erfindungsgemaflen Rippenelements angeordneten
Gruppe 26 von Stegen. Die Gruppe 26 weist eine
Spiegelachse S1 auf, welche die Gruppe 26 in zwei
zueinander spiegelsymmetrisch ausgebildete und an
der Spiegelachse S1 aneinander angrenzende Ab-
schnitte 27, 28 unterteilt. An der Spiegelachse S1
ist ein Steg mit einem im Wesentlichen V-férmigen
Querschnittsprofil 16 angeordnet. Die beiden Schen-
kel des V-férmigen Querschnittsprofils bilden dabei
einen Winkel, dessen Scheitelpunkt auf der Spiege-
lachse S1 angeordnet ist. Die Spitze 29 des V-férmi-
gen Querschnittsprofils 16 ist dabei aus einer ersten
Seite 30 des Langsabschnitts 21 ausgestellt.

[0086] Die beiden Abschnitte 27, 28 weisen jeweils
einen Steg mit einem im Wesentlichen Z-férmigen
Querschnittsprofil 19 mit jeweils einer ersten Spit-
ze 31 und einer zweiten Spitze 32 auf. Die ers-
ten Spitzen 31 sind jeweils aus der ersten Seite 30
des Langsabschnitts 21 ausgestellt. Die zweiten Spit-
zen 32 sind jeweils aus einer der ersten Seite 30
des Langsabschnitts 21 gegenuberliegenden zweiten
Seite 33 ausgestellt.

[0087] Fig. 11 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbei-
spiel einer an einem Langsabschnitt 121 einer Rippe
eines erfindungsgemafien Rippenelements angeord-
neten Gruppe 126 von Stegen. Die Gruppe 126 weist
eine Spiegelachse S2 auf, welche die Gruppe 126
in zwei zueinander spiegelsymmetrisch ausgebilde-
te und an der Spiegelachse S2 aneinander angren-
zende Abschnitte 127, 128 unterteilt. An der Spiege-
lachse S2 ist ein Steg mit einem im Wesentlichen W-
férmigen Querschnittsprofil 17 angeordnet. Die bei-
den hakenférmig ausgebildeten Seiten des W-férmi-
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gen Querschnittsprofils 17 bilden dabei einen Winkel,
dessen Scheitelpunkt auf der Spiegelachse S2 ange-
ordnet ist. Die Spitzen 129 der beiden hakenférmig
ausgebildeten Seiten des W-férmigen Querschnitts-
profils 17 sind aus einer ersten Seite 130 des Langs-
abschnitts 121 ausgestellt.

[0088] Die beiden Abschnitte 127, 128 weisen je-
weils einen Steg mit einem I-férmigen Querschnitts-
profil 20 und einen Steg mit einem im Wesentlichen
hakenférmigen Querschnittsprofil 18 auf, welche je-
weils abschnittsweise aus der ersten Seite 130 des
Langsabschnitts 121 und einer der ersten Seite 130
gegeniberliegenden zweiten Seite 133 des Langsab-
schnitts 121 ausgestellt sind.

[0089] Fig. 12 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbei-
spiel einer an einem Langsabschnitt 221 einer Rippe
eines erfindungsgemaflen Rippenelements angeord-
neten Gruppe 226 von Stegen. Die Gruppe 226 weist
eine Spiegelachse S3 auf, welche die Gruppe 226
in zwei zueinander spiegelsymmetrisch ausgebildete
und an der Spiegelachse S3 aneinander angrenzen-
de Abschnitte 227, 228 unterteilt.

[0090] An der Spiegelachse S3 ist ein Steg mit ei-
nem im Wesentlichen W-férmigen Querschnittspro-
fil 17 angeordnet. Die beiden hakenférmig ausgebil-
deten Seiten des W-férmigen Querschnittsprofils 17
bilden dabei einen Winkel, dessen Scheitelpunkt auf
der Spiegelachse S3 angeordnet ist. Die Spitzen 229
der beiden hakenférmig ausgebildeten Seiten des W-
férmigen Querschnittsprofils 17 sind aus einer ersten
Seite 230 des Langsabschnitts 221 ausgestellt.

[0091] Die beiden Abschnitte 227, 228 weisen je-
weils einen Steg mit einem [-fdrmigen Querschnitts-
profil 20 und einen Steg mit einem im Wesentlichen
hakenférmigen Querschnittsprofil 18 auf, welche je-
weils abschnittsweise aus der ersten Seite 230 des
Langsabschnitts 221 und einer der ersten Seite 230
gegenuberliegenden zweiten Seite 233 des Langsab-
schnitts 121 ausgestellt sind.

[0092] Die Gruppe 226 weist einen ersten Aullen-
rand 234 und einen zweiten Auflenrand 235 auf.
Die Stege mit dem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 sind dabei jeweils an einem der
beiden Auenrander 234, 235 der Gruppe 226 an-
geordnet. Der am ersten AuRenrand 234 angeordne-
te Steg mit einem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 weist ein zum ersten Aufien-
rand 234 weisendes Stegende 236 auf, welches im
Wesentlichen parallel zur Tiefenrichtung T angeord-
net ist. Der am zweiten AulRenrand 235 angeordne-
te Steg mit einem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 weist ein zum zweiten Auf3en-
rand 235 weisendes Stegende 237 auf, welches im
Wesentlichen parallel zur Tiefenrichtung T angeord-
net ist.
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[0093] Neben diesem Merkmal unterscheiden sich
die inden Fig. 11 und Fig. 12 gezeigten Ausfuhrungs-
beispiele hinsichtlich der Groflie des Winkels, mit wel-
chem die Stege mit einem I-fdrmigen Querschnitts-
profil 20 die Tiefenrichtung T schneiden.

[0094] Fig. 13 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel einer an einem Langsabschnitt 321 einer Rippe
eines erfindungsgemalen Rippenelements angeord-
neten Gruppe 326 von Stegen. Die Gruppe 326 weist
eine Spiegelachse S4 auf, welche die Gruppe 326
in zwei zueinander spiegelsymmetrisch ausgebildete
und an der Spiegelachse S4 aneinander angrenzen-
de Abschnitte 327, 328 unterteilt.

[0095] An der Spiegelachse S4 ist ein Steg mit ei-
nem im Wesentlichen W-férmigen Querschnittspro-
fil 17 angeordnet. Die beiden hakenférmig ausgebil-
deten Seiten des W-férmigen Querschnittsprofils 17
bilden dabei einen Winkel, dessen Scheitelpunkt auf
der Spiegelachse S4 angeordnet ist. Die Spitzen 329
der beiden hakenférmig ausgebildeten Seiten des W-
férmigen Querschnittsprofils 17 sind aus einer ersten
Seite 330 des Langsabschnitts 321 ausgestellt.

[0096] Die beiden Abschnitte 327, 328 weisen je-
weils einen Steg mit einem I-férmigen Querschnitts-
profil 20 und einen Steg mit einem im Wesentlichen
hakenférmigen Querschnittsprofil 18 auf, welche je-
weils abschnittsweise aus der ersten Seite 330 des
Langsabschnitts 121 und einer der ersten Seite 330
gegenlberliegenden zweiten Seite 333 des Langsab-
schnitts 321 ausgestellt sind.

[0097] Die Gruppe 326 weist einen ersten Aulien-
rand 334 und einen zweiten Auflenrand 335 auf.
Die Stege mit dem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 sind dabei jeweils an einem der
beiden Auflenrdnder 334, 335 der Gruppe 326 an-
geordnet. Der am ersten Auflenrand 334 angeordne-
te Steg mit einem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 weist ein zum ersten Aulien-
rand 334 weisendes Stegende 336 auf, welches im
Wesentlichen parallel zur Tiefenrichtung T angeord-
net ist. Der am zweiten Auf3enrand 335 angeordne-
te Steg mit einem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 weist ein zum zweiten Auflen-
rand 335 weisendes Stegende 337 auf, welches im
Wesentlichen parallel zur Tiefenrichtung T angeord-
net ist.

[0098] DieindenFig. 11, Fig. 12 und Fig. 13 gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiele unterscheiden sich insbe-
sondere hinsichtlich der Gré3e des Winkels, mit wel-
chem die Stege mit einem I-fdrmigen Querschnitts-
profil 20 die Tiefenrichtung T schneiden.

[0099] Fig. 14 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel einer an einem Langsabschnitt 421 einer Rippe
eines erfindungsgemalen Rippenelements angeord-
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neten Gruppe 426 von Stegen. Die Gruppe 426 weist
eine Spiegelachse S5 auf, welche die Gruppe 426
in zwei zueinander spiegelsymmetrisch ausgebildete
und an der Spiegelachse S5 aneinander angrenzen-
de Abschnitte 427, 428 unterteilt.

[0100] An der Spiegelachse S5 ist ein Steg mit ei-
nem im Wesentlichen V-férmigen Querschnittspro-
fil 16 angeordnet. Die beiden Schenkel des V-for-
mig ausgebildeten Querschnittsprofils 16 bilden da-
bei einen Winkel, dessen Scheitelpunkt auf der Spie-
gelachse S5 angeordnet ist. Dabei sind die beiden
Schenkel des V-férmig ausgebildeten Querschnitts-
profils 16 aus einer ersten Seite 430 des Langsab-
schnitts 421 ausgestellt.

[0101] Die beiden Abschnitte 427, 428 weisen je-
weils drei Stege mit einem im Wesentlichen haken-
formigen Querschnittsprofil 18 auf. Die Stege mit
dem hakenférmigen Querschnittsprofil 18 sind je-
weils wechselweise aus der ersten Seite 430 des
Langsabschnitts 421 oder einer der ersten Seite 430
gegeniberliegenden zweiten Seite 433 des Langsab-
schnitts 421 ausgestellt.

[0102] Die Gruppe 426 weist darliber hinaus einen
ersten AulRenrand 434 und einen zweiten Aufenrand
435 auf. An den AuRenrdndern 434, 435 ist jeweils
ein Steg mit einem im Wesentlichen I-fdrmigen Quer-
schnittsprofil 20 angeordnet.

[0103] Der am ersten AuRenrand 434 angeordne-
te Steg mit einem im Wesentlichen I-férmigen Quer-
schnittsprofil 20 weist ein zum ersten AuRenrand 434
weisendes Stegende 436 auf, welches im Wesentli-
chen parallel zur Tiefenrichtung T angeordnet ist. Der
am zweiten Aullenrand 435 angeordnete Steg mit
einem im Wesentlichen I-férmigen Querschnittsprofil
20 weist ein zum zweiten AulRenrand 435 weisendes
Stegende 437 auf, welches im Wesentlichen parallel
zur Tiefenrichtung T angeordnet ist.

[0104] Fig. 15 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbei-
spiel einer an einem Langsabschnitt 521 einer Rippe
eines erfindungsgemafien Rippenelements angeord-
neten Gruppe 526 von Stegen. Der Langsabschnitt
521 weist eine erste Seite 530 und eine der ersten
Seite 530 gegenuberliegende zweite Seite 533 auf.
Die Gruppe 526 weist eine Spiegelachse S6 auf, wel-
che die Gruppe 526 in zwei zueinander spiegelsym-
metrisch ausgebildete und an der Spiegelachse S6
aneinander angrenzende Abschnitte 527, 528 unter-
teilt.

[0105] An der Spiegelachse S6 ist ein Steg mit ei-
nem im Wesentlichen V-férmigen Querschnittspro-
fil 16 angeordnet. Die beiden Schenkel des V-for-
mig ausgebildeten Querschnittsprofils 16 bilden da-
bei einen Winkel, dessen Scheitelpunkt auf der Spie-
gelachse S6 angeordnet ist. Dabei sind die beiden
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Schenkel des V-férmig ausgebildeten Querschnitts-
profils 16 aus der zweiten Seite 533 des Langsab-
schnitts 521 ausgestellt.

[0106] Die beiden Abschnitte 527, 528 weisen je-
weils zwei weitere Stege mit einem im Wesentlichen
V-férmigen Querschnittsprofil 16 auf. Die Stege mit
dem im Wesentlichen V-férmigen Querschnittsprofil
16 sind jeweils wechselweise aus der ersten Seite
530 des Langsabschnitts 521 oder der zweiten Seite
533 des Langsabschnitts 521 ausgestellt.

[0107] Die Gruppe 526 weist dariiber hinaus einen
ersten Auflenrand 534 und einen zweiten Aul3enrand
535 auf. An den AufRenréndern 534, 535 ist jeweils
ein Steg mit einem im Wesentlichen I-férmigen Quer-
schnittsprofil 20 angeordnet.

[0108] Der am ersten Auflenrand 534 angeordne-
te Steg mit einem im Wesentlichen I-férmigen Quer-
schnittsprofil 20 weist ein zum ersten Auf3enrand 534
weisendes Stegende 536 auf, welches im Wesentli-
chen parallel zur Tiefenrichtung T angeordnet ist. Der
am zweiten Aufienrand 535 angeordnete Steg mit
einem im Wesentlichen I-férmigen Querschnittsprofil
20 weist ein zum zweiten Auflenrand 535 weisendes
Stegende 537 auf, welches im Wesentlichen parallel
zur Tiefenrichtung T angeordnet ist.

[0109] Fig. 16 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel einer an einem Langsabschnitt 621 einer Rippe
eines erfindungsgemafien Rippenelements angeord-
neten Gruppe 626 von Stegen. Der Langsabschnitt
621 weist eine erste Seite 630 und eine der ersten
Seite 630 gegenuberliegende zweite Seite 633 auf.
Die Gruppe 626 weist eine Spiegelachse S7 auf, wel-
che die Gruppe 626 in zwei zueinander spiegelsym-
metrisch ausgebildete und an der Spiegelachse S7
aneinander angrenzende Abschnitte 627, 628 unter-
teilt.

[0110] An der Spiegelachse S7 ist ein Steg mit ei-
nem im Wesentlichen V-férmigen Querschnittspro-
fil 16 angeordnet. Die beiden Schenkel des V-for-
mig ausgebildeten Querschnittsprofils 16 bilden da-
bei einen Winkel, dessen Scheitelpunkt auf der Spie-
gelachse S7 angeordnet ist. Dabei sind die beiden
Schenkel des V-férmig ausgebildeten Querschnitts-
profils 16 aus der zweiten Seite 633 des Langsab-
schnitts 621 ausgestellt.

[0111] Die beiden Abschnitte 627, 628 weisen je-
weils drei weitere Stege mit einem im Wesentlichen
V-férmigen Querschnittsprofil 16 auf. Die Stege mit
dem im Wesentlichen V-férmigen Querschnittsprofil
16 sind jeweils wechselweise aus der ersten Seite
630 des Langsabschnitts 621 oder der zweiten Seite
633 des Langsabschnitts 621 ausgestellt.
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[0112] Die Gruppe 626 weist darliber hinaus einen
ersten Aul3enrand 634 und einen zweiten Aufienrand
635 auf. An den AulRenréandern 634, 635 ist jeweils
ein Steg mit einem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 angeordnet. Dabei sind die bei-
den Stege mit einem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 aus der zweiten Seite 633 des
Langsabschnitts 621 ausgestellt.

[0113] Der am ersten Auflenrand 634 angeordne-
te Steg mit einem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 weist einen zur Spiegelachse
S7 weisend angeordneten ersten Schenkel 638 und
einen zum ersten Aul3enrand 634 weisend angeord-
neten zweiten Schenkel 639 auf, wobei der zweite
Schenkel 639 im Wesentlichen parallel zur Tiefen-
richtung T angeordnet ist.

[0114] Der im Bereich des zweiten Aufdenrands 635
angeordnete Steg mit einem im Wesentlichen haken-
férmigen Querschnittsprofil 18 weist einen zur Spie-
gelachse S7 weisend angeordneten ersten Schen-
kel 640 und einen zum zweiten Auf3enrand 635 wei-
send angeordneten zweiten Schenkel 641 auf, wobei
der zweite Schenkel 641 im Wesentlichen parallel zur
Tiefenrichtung T angeordnet ist.

[0115] Fig. 17 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel einer an einem Langsabschnitt 721 einer Rippe
eines erfindungsgemafen Rippenelements angeord-
neten Gruppe 726 von Stegen. Der Langsabschnitt
721 weist eine erste Seite 730 und eine der ersten
Seite 730 gegenuberliegende zweite Seite 733 auf.
Die Gruppe 726 weist eine Spiegelachse S8 auf, wel-
che die Gruppe 726 in zwei zueinander spiegelsym-
metrisch ausgebildete und an der Spiegelachse S8
aneinander angrenzende Abschnitte 727, 728 unter-
teilt.

[0116] An der Spiegelachse S8 ist ein Steg mit ei-
nem im Wesentlichen V-formigen Querschnittsprofil
16 angeordnet. Die beiden Schenkel des V-férmig
ausgebildeten Querschnittsprofils 16 bilden dabei ei-
nen Winkel, dessen Scheitelpunkt auf der Spiege-
lachse S8 angeordnet ist. Dabei ist ein erster Ab-
schnitt 742 des V-férmig ausgebildeten Querschnitts-
profils 16 aus der ersten Seite 730 des Langsab-
schnitts 721 ausgestellt. An gegeniiberliegenden En-
den des ersten Abschnitts 742 des V-férmig ausge-
bildeten Querschnittsprofils 16 grenzen jeweils ein
zweiter Abschnitt 743 und ein dritter Abschnitt 744
des im Wesentlichen V-férmig ausgebildeten Quer-
schnittsprofils 16 an. Der zweite Abschnitt 743 und
der dritte Abschnitt 744 des im Wesentlichen V-for-
mig ausgebildeten Querschnittsprofils 16 sind aus
der zweiten Seite 733 des Langsabschnitts 721 aus-
gestellt.

[0117] Die Gruppe 726 weist darliber hinaus einen
ersten AuRenrand 734 und einen zweiten Auflenrand
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735 auf. In den Bereichen der beiden AuRenrander
734, 735 ist jeweils ein randseitiger Steg mit einem im
Wesentlichen hakenférmigen Querschnittsprofil 18
angeordnet. Die randseitigen Stege mit dem im We-
sentlichen hakenférmigen Querschnittsprofil 18 wei-
sen jeweils einen ersten Schenkel 745 und einen
zweiten Schenkel 746 auf, wobei der erste Schen-
kel 745 etwa die doppelte Lange des zweiten Schen-
kels 746 aufweist. Die ersten Schenkel 745 weisen
einen im Wesentlichen zur Spiegelachse S8 weisend
angeordneten ersten Abschnitt auf, welcher aus der
zweiten Seite 733 des Langsabschnitts 721 ausge-
stellt ist und einen im Wesentlichen von der Spie-
gelachse S8 wegweisend angeordneten zweiten Ab-
schnitt, welcher aus der ersten Seite 730 des Langs-
abschnitts 721 ausgestellt ist.

[0118] Zwischen den randseitigen Stegen mit dem
im Wesentlichen hakenférmigen Querschnittsprofil
18 und dem im Bereich der Spiegelachse S8 an-
geordneten Steg mit einem im Wesentlichen V-for-
migen Querschnittsprofil 16 ist in den beiden Ab-
schnitten 727, 728 jeweils ein weiterer Steg mit ei-
nem im Wesentlichen hakenférmigen Querschnitts-
profil 18 angeordnet. Die beiden weiteren Stege mit
einem im Wesentlichen hakenférmigen Querschnitts-
profil 18 weisen jeweils einen ersten Schenkel 747
und einen zweiten Schenkel 748 auf, wobei der ers-
te Schenkel 747 etwa die doppelte Lange des zwei-
ten Schenkels 748 aufweist. Die ersten Schenkel 747
weisen einen im Wesentlichen zur Spiegelachse S8
weisend angeordneten ersten Abschnitt auf, welcher
aus der zweiten Seite 733 des Langsabschnitts 721
ausgestellt ist und einen im Wesentlichen von der
Spiegelachse S8 wegweisend angeordneten zwei-
ten Abschnitt, welcher aus der ersten Seite 730 des
Langsabschnitts 721 ausgestellt ist.

[0119] Fig. 18 zeigt ein weiteres Ausfiuhrungsbei-
spiel einer an einem Langsabschnitt 821 einer Rippe
eines erfindungsgemafien Rippenelements angeord-
neten Gruppe 826 von Stegen. Der Langsabschnitt
821 weist eine erste Seite 830 und eine der ersten
Seite 830 gegenuberliegende zweite Seite 833 auf.
Die Gruppe 826 weist eine Spiegelachse S9 auf, wel-
che die Gruppe 826 in zwei zueinander spiegelsym-
metrisch ausgebildete und an der Spiegelachse S9
aneinander angrenzende Abschnitte 827, 828 unter-
teilt.

[0120] An der Spiegelachse S9 ist ein Steg mit ei-
nem im Wesentlichen V-férmigen Querschnittsprofil
16 angeordnet. Die beiden Schenkel des V-férmig
ausgebildeten Querschnittsprofils 16 bilden dabei ei-
nen Winkel, dessen Scheitelpunkt auf der Spiege-
lachse S9 angeordnet ist. Dabei ist ein erster Ab-
schnitt 842 des V-férmig ausgebildeten Querschnitts-
profils 16 aus der zweiten Seite 833 des Langsab-
schnitts 821 ausgestellt. An gegeniiberliegenden En-
den des ersten Abschnitts 842 des V-formig ausge-
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bildeten Querschnittsprofils 16 grenzen jeweils ein
zweiter Abschnitt 843 und ein dritter Abschnitt 844
des im Wesentlichen V-férmig ausgebildeten Quer-
schnittsprofils 16 an. Der zweite Abschnitt 843 und
der dritte Abschnitt 844 des im Wesentlichen V-for-
mig ausgebildeten Querschnittsprofils 16 sind aus
der ersten Seite 830 des Langsabschnitts 821 aus-
gestellt.

[0121] Benachbart zu den Abschnitten 843, 844 ist
jeweils ein Steg mit einem im Wesentlichen Z-férmi-
gen Querschnittsprofil 19 angeordnet. Das Z-férmige
Querschnittsprofil weist zwei im Wesentlichen haken-
férmige Teilabschnitte auf, die jeweils abschnittswei-
se aus der ersten Seite 830 und der zweiten Seite
833 des Langsabschnitts 821 ausgestellt sind.

[0122] Die Gruppe 826 weist darliber hinaus einen
ersten AuRenrand 834 und einen zweiten Aufenrand
835 auf. An den Auenradndern 834, 835 ist jeweils
ein Steg mit einem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 angeordnet. Dabei sind die bei-
den Stege mit einem im Wesentlichen hakenférmigen
Querschnittsprofil 18 abschnittsweise aus der ersten
Seite 830 und der zweiten Seite 833 des Langsab-
schnitts 821 ausgestellt.

[0123] Die jeweils im Bereich eines der Aullenran-
der 834, 835 angeordneten Stege mit einem im We-
sentlichen hakenférmigen Querschnittsprofil 18 wei-
sen jeweils ein zu den AulRenrandern 834, 835 wei-
senden endsténdigen Abschnitt auf, welcher jeweils
im Wesentlichen parallel zur Tiefenrichtung T ange-
ordnet ist.

[0124] Fig. 19 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbei-
spiel einer an einem Langsabschnitt 921 einer Rippe
eines erfindungsgemaflen Rippenelements angeord-
neten Gruppe 926 von Stegen. Das in Fig. 19 gezeig-
te Ausflhrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen
dem in Fig. 16 gezeigten Ausflihrungsbeispiel. In
dem in Fig. 19 gezeigten Ausflihrungsbeispiel weisen
im Unterscheid zu dem in Fig. 16 gezeigten Ausfuh-
rungsbeispiel die beiden im Bereich der AuRenrander
934, 935 angeordneten Stege mit einem im Wesent-
lichen hakenférmigen Querschnittsprofil 18 einen aus
der ersten Seite 930 des Langsabschnitts 921 aus-
gestellten Abschnitt 950 und einen aus der zweiten
Seite 933 des Langsabschnitts 921 ausgestellten Ab-
schnitt 951 auf.

[0125] Fig. 20 zeigt eine Vergrolierung des in Fig. 6
gezeigten Details eines Rippenelements 201 gemaf
Fig. 5. Die Schnittfihrung erfolgt hierbei ebenfalls in
der Langsrichtung L des Rippenelements 201. Das
Rippenelement 201 weist in der Langsrichtung L des
Rippenelements 201 aneinandergereiht angeordnete
Rippen 202 auf, welche in der senkrecht zur Langs-
richtung L des Rippenelements 201 angeordneten
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Tiefenrichtung T von einem Luftstrom durchstrémbar
sind.

[0126] Das Rippenelement 201 weist eine erste
Langsseite 205 und eine der ersten Langsseite 205
gegeniberliegende zweite Langsseite 206 auf. Die
Langsabschnitte 204 der Rippen 202 sind von der
ersten Langsseite 205 zur zweiten Langsseite 206
bzw. von der zweiten Langsseite 206 zur ersten
Langsseite 205 schrag verlaufend angeordnet. Die
Verbindungsabschnitte 207 verbinden jeweils zwei
benachbarte Langsabschnitte 204 und sind jeweils
im Bereich der ersten Langsseite 205 oder der zwei-
ten Langsseite 206 angeordnet. Die Verbindungsab-
schnitte 207 kdnnen reib-, form- und/oder stoffschlis-
sig mit den Warmeulbertragungselementen verbun-
den sein. Vorzugsweise kommen hierfiir Klebe- oder
Lotverfahren zum Einsatz. In dem in Fig. 20 ge-
zeigten Ausflihrungsbeispiel sind die Verbindungsab-
schnitte 207 abgewinkelt zu den Langsabschnitten
204 angeordnet. Die Langsabschnitte 204 der Rippen
202 weisen die Kiemen 203 auf, welche aneinander-
gereiht entlang der Langsabschnitte 204 angeordnet
sind.

[0127] Die einander zugewandt angeordneten
Langsabschnitte 204 zweier benachbarter Rippen
202 sind jeweils im Bereich der ersten Langsseite
205 oder der zweiten Langsseite 206 des Rippen-
elements 201 miteinander verbunden. Dadurch ver-
ringert sich die LAdnge des zwischen den beiden ein-
ander zugewandten Langsabschnitten 204 angeord-
neten Rippenabstands X, hin zur ersten Langsseite
205 oder hin zur zweiten Langsseite 206 des Rippen-
elements 201. Im Bereich der Verbindungsabschnit-
te 207 benachbarter Rippen 202 beriihren sich die
benachbarten Rippen 202 und der Rippenabstand X,
geht gegen 0.

[0128] Fig. 21 zeigt eine entlang der Tiefenrichtung
geschnittene Ansicht von Stegen 9 und Schlitzen 10
eines gemal den Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 7 ausgebilde-
ten Rippenelements. Uber die Schnittdarstellung ist
ein Luftgeschwindigkeitsprofil der entlang der Steg-
flachen 11 bzw. der Flachenabschnitte 12, 13 stro-
menden Luft gelegt. Aus dem Geschwindigkeitsprofil
I&sst sich ablesen, dass die Luft beim Strdmen ent-
lang der Stegflachen 11 bzw. der Flachenabschnit-
te 12, 13, bedingt durch die abgewinkelte Anordnung
der Flachenabschnitte, jeweils an den Scheitelpunk-
ten S ihre Richtung und ihre Geschwindigkeit an-
dert. Dies fUhrt insgesamt zu einer Homogenisierung
des Luftgeschwindigkeitsprofils sowie auch des Luft-
temperaturprofils. Die Folge ist eine hohe Warme-
Ubertragungsleistung, kombiniert mit einem geringen
Druckverlust seitens des das Rippenelement durch-
strdmenden Luftstroms.
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Patentanspriiche

1. Rippenelement (1, 101, 201) fir einen War-
medbertrager, insbesondere fir eine Heizungs-, Lf-
tungs- und/oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs,
mit einer Vielzahl von Verbindungsabschnitten (7,
107, 207) und von Langsabschnitten (4, 21, 104, 121,
204, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821, 921), wo-
bei jeweils zwei benachbarte Langsabschnitte (4, 21,
104, 121, 204, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821,
921) durch einen Verbindungsabschnitt (7, 107, 207)
miteinander verbunden sind, wobei zumindest einer
der Langsabschnitte (4, 21, 104, 121, 204, 221, 321,
421, 521, 621, 721, 821, 921) aus Stegen (9, 109,
209) und Schlitzen (10, 110, 210) ausgebildete Kie-
men (3, 103, 203) aufweist, wobei zumindest einer
der Stege (9, 109, 209) eine ausgestellte Stegflache
(11, 111, 211) aufweist, wobei die Stegflache (11, 111,
211) aus dem zumindest einem Langsabschnitt (4,
104, 204) ausgestellt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stegflache (11, 111, 211) zumindest zwei zu-
einander abgewinkelt angeordnete Flachenabschnit-
te (12, 13, 112, 113, 212, 213) bildet.

2. Rippenelement (1, 101, 201) fur einen Warme-
Ubertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Vielzahl der Stege (9, 109, 209) oder
jeder der Stege (9, 109, 209) jeweils eine aus dem zu-
mindest einem Langsabschnitt (4, 21, 104, 121, 204,
221, 321, 421, 521, 621, 721, 821, 921) ausgestellte
Stegflache (11, 111, 211) aufweist, welche zumindest
zwei zueinander abgewinkelt angeordnete Flachen-
abschnitte (12, 13, 112, 113, 212, 213) bildet.

3. Rippenelement (1, 101, 201) fur einen War-
meubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Vielzahl oder alle der
Langsabschnitte (4, 21, 104, 121, 204, 221, 321, 421,
521, 621, 721, 821, 921) ausgestellte Stegflachen
(11, 111, 211) mit zumindest zwei zueinander ab-
gewinkelt angeordneten Flachenabschnitten (12, 13,
112, 113, 212, 213) aufweist bzw. aufweisen.

4. Rippenelement (1, 101, 201) fiir einen Warme-
Ubertrager nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den Verbindungsab-
schnitten (7, 107, 207) und den Langsabschnitten (4,
21,104,121, 204, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821,
921) Stromungsraume (8, 108, 208) ausgebildet sind,
welche in einer Tiefenrichtung T, insbesondere mit
Luft, durchstrémbar sind, wobei die von den jeweili-
gen Stegflachen (11, 111, 211) gebildeten Flachen-
abschnitte (12, 13, 112, 113, 212, 213) die Tiefenrich-
tung T in einem Winkel 3 schneiden.

5. Rippenelement (1, 101, 201) fir einen Warme-
Ubertrager nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stege (9, 109, 209) ein
V-férmiges, W-férmiges, Z-férmiges, hakenférmiges
und/oder I-formiges Querschnittsprofil (16, 17,18, 19,

2017.12.14

20) und/oder Stegabschnitte mit einem V-férmigen,
W-férmigen, Z-férmigen, hakenférmigen und/oder I-
férmigen Querschnittsprofil aufweisen, wobei die Ste-
ge mit einem V-férmigen, W-férmigen, Z-férmigen, L-
formigen, I-férmigen und/oder hakenférmigen Quer-
schnittsprofil (16, 17, 18, 19, 20) und/oder die Ste-
gabschnitte mit einem V-férmigen, W-férmigen, Z-
formigen, L-férmigen, I-férmigen und/oder hakenfor-
migen Querschnittsprofil aus einer ersten Seite (30,
130, 230, 330, 430, 530, 630, 730, 830, 930) des
zumindest einen Langsabschnitts (4, 21, 104, 121,
204, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821, 921) und/
oder aus einer der ersten Seite (30, 130, 230, 330,
430, 530, 630, 730, 830, 930) gegenuberliegenden
zweiten Seite (33, 133, 233, 333, 433, 533, 633, 733,
833, 933) des zumindest einen Langsabschnitts (4,
21,104,121, 204, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821,
921) ausgestellt sind.

6. Rippenelement (1, 101, 201) fir einen Warme-
Ubertrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Anzahl benachbart zueinander ange-
ordnete Stege (9, 109, 209) zumindest eine Gruppe
(26, 126, 226, 326, 426, 526, 626, 726, 826, 926) bil-
det, wobei die zumindest eine Gruppe (26, 126, 226,
326, 426, 526, 626, 726, 826, 926) ein fir die zu-
mindest eine Gruppe (26, 126, 226, 326, 426, 526,
626, 726, 826, 926) spezifisches Anordnungsmuster
aus einer Reihenfolge von Stegen (9, 109, 209) mit
jeweils einem V-férmigen, W-férmigen, Z-férmigen,
hakenférmigen und/oder I-férmigen Querschnittspro-
fil (16, 17, 18, 19, 20) und/oder Stegabschnitten mit
jeweils einem V-férmigen, W-férmigen, Z-férmigen, |-
férmigen und/oder hakenférmigen Querschnittsprofil
aufweist.

7. Rippenelement (1, 101, 201) fir einen War-
medlbertrager nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zumindest eine Langsabschnitt
(4, 21, 104, 121, 204, 221, 321, 421, 521, 621, 721,
821, 921) eine Mehrzahl an Gruppen (26, 126, 226,
326, 426, 526, 626, 726, 826, 926) aufweist, welche
jeweils ein fur die jeweilige Gruppe (26, 126, 226,
326, 426, 526, 626, 726, 826, 926) spezifisches An-
ordnungsmuster aus einer Reihenfolge von Stegen
(9, 109, 209) mit jeweils einem V-férmigen, W-for-
migen, Z-férmigen, hakenférmigen, und/oder |-férmi-
gen Querschnittsprofil (16, 17, 18) und/oder Steg-
abschnitten mit jeweils einem V-férmigen, W-férmi-
gen, Z-férmigen, hakenférmigen und/oder I-férmigen
Querschnittsprofil aufweist.

8. Rippenelement (1, 101, 201) fir einen War-
melbertrager nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest eine Langsab-
schnitt (4, 21, 104, 121, 204, 221, 321, 421, 521,
621, 721, 821, 921) zumindest eine sich periodisch
entlang des zumindest einen Langsabschnitts (4, 21,
104, 121, 204, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821,
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921) wiederholende Gruppe (26, 126, 226, 326, 426,
526, 626, 726, 826, 926) aufweist.

9. Rippenelement (1, 101, 201) fiir einen Warme-
Ubertrager nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest eine Gruppe (26,
126, 226, 326, 426, 526, 626, 726, 826, 926) zumin-
dest eine Spiegelachse aufweist, welche die Grup-
pe (26, 126, 226, 326, 426, 526, 626, 726, 826, 926)
in zwei zueinander spiegelsymmetrisch ausgebilde-
te und aneinander angrenzende Abschnitte (27, 28,
127, 128, 227, 228, 327, 328, 427, 428, 527, 528,
627, 628, 727, 728, 827, 828) unterteilt.

10. Rippenelement (1,101, 201) fiir einen Warme-
Ubertrager nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsab-
schnitte (4, 21, 104, 121, 204, 221, 321, 421, 521,
621, 721, 821, 921) und die Verbindungsabschnitte
(7, 107, 207) ein U-férmiges-, V-férmiges, rechteck-
formiges, trapezférmiges und/oder Q-férmiges Quer-
schnittsprofil ausbilden.

11. Rippenelement (1, 101, 201) fir einen War-
meulbertrager nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindungsabschnitte (7, 107, 207) stoff-, reib- und/
oder formschlissig mit Warmeulbertragungsflachen
des Warmeubertragers verbunden sind.

12. Warmeilbertrager, insbesondere fiir eine Hei-
zungs-, Luftungs- und/oder Klimaanlage eines Kraft-
fahrzeugs, dadurch gekennzeichnet, dass der War-
meubertrager zumindest ein Rippenelement (1, 101,
201) fur einen Warmedibertrager nach einem der An-
spriche 1 bis 11 aufweist.

13. Waérmedubertrager nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Warmedubertrager
zumindest zwei Warmeubertragungselemente auf-
weist, wobei zwischen den beiden Warmeubertra-
gungselementen ein gemaf einem der Anspriiche 1
bis 11 ausgebildetes Rippenelement (1,101, 201) an-
geordnet ist.

14. Wéarmeulbertrager nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmedbertra-
ger eine elektrische Heizvorrichtung ist.

15. Warmedulbertrager nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrische Heizvorrich-
tung PTC-Heizelemente aufweist, wobei die Rippen-
elemente (1, 101, 201) und die PTC-Heizelemente
benachbart zueinander angeordnet sind.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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