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Tl'tulo: DISPOSITIVO MOVIL DE SEGURIDAD PARA AMARRADORES PORTUARIOS

@ Resumen:

El dispositivo mavil de seguridad para amarradores
portuarios es una invencion que analiza si existe
riesgo en la maniobra de atraque de un buque,
mediante la medicién de la velocidad del mismo, y su
relacion con una base de datos en la que se incluyen
las caracteristicas de las instalaciones portuarias y de
carga del propio buque. El analisis se realiza
empleando un distanciometro laser y una aplicacion
informatica instaladas en un soporte movil, contando
dicha aplicacién informatica con una base de datos de
las instalaciones portuarias y de los buques que
atraquen en dichas instalaciones portuarias, y
evaluando su peligrosidad, manifestando los
resultados mediante sefales de tipo visual (luces roja
y verde) y acustico.
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DESCRIPCION

Dispositivo mévil de seguridad para amarradores portuarios

Sector de la técnica

" La patente de invencion se encuadra en el sector técnico de la ingenieria civil, en

concreto en lo que respecta a la ingenieria maritima.

Estado de la técnica

La necesidad de realizar maniobras de atraque y amarre en los puertos en
condiciones de maxima seguridad para los buques, las instalaciones portuarias y
los amarradores, aconseja a los puertos disponer de Siste!ﬁas de seéuridad
méviles. Las defensas existentes en cada una de las instalaciones de atraque de
cada puerto tienen unos limites en su capacidad de absorcidn de cantidad de

‘movimiento, por lo que se hace conveniente tener un control de la masa y la

velocidad de los buques que impacten con dichas defensas. Por otro lado, la
existencia Unicamente de sistemas centralizados de medida de velocidad de
aproximacion de los buques hé/ce que se pierda precisién en los datos obtenidos Y,
con ello, dismihuye tarﬁbién la seguridad a la hora de realizar la maniobra de
atraque y amarre. , (

Los atraques estan disefiados para un cierto tipo dé buque medio. Actualmente, en
muchos casos, las instalaciones de atraque soportan el atraque de buques mayores
debido al permanente crecimiento del tamafio de la flota, reduciendo los margenes
de seguridad de las defensas portuarias preparadas para los buques de disefio
inicial. De forma excepcional, en ciertos atraques para buques muy grandes,
existen instalaciones fijas con semaforos que, de forma rudifhentaria, se ponen en
rojo si la velocidad de éproximacién del buque resulta excesiva. ‘

Las invenciones con ciertas similitudes con la presente invencién se resumen a

continuacién.

La invencién 07012084 .5 titulada “Sistema de amarre automatico” incluye la gran
mayoria de sus elementos en el buque, requiriendo, ademas, de la instalacién de
ciertos elementos en las instalaciones de amarre. La invencién que se presenta
requiere de elementos fuera de la'embarcacién puesto que es una invencién para
realizar el control de seguridad de los amarres desde fuera del barco, no desde el

interior. .

La invencién 03725960 .3 titulada “Procedimiento para la medicikén sin contacto de

la distancia vy de la posicién con respecto a procesos de maniobras de atraque de
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una aeronave e instalacién para ese propésito” mide distancias, mientras que el

‘sistema de seguridad de amarradores portuarios realiza mediciones de velocidad a

partir de distancias, de modo que, apoyandose en una base de datos, actlie como
elemento de alarma y no como elemento para realizar las maniobras de atraque.

La invencién 02806602 .5 titulada “Sisterha de informacién de atraque para
embarcaciones” describe un sistema que proporciona informacion a los tripulantes
de la embarcacién para realizar las operaciones necesarias para el amarre. La
informacién es relativa Unicamente al buque, mientras que, en el caso del
dispositivo mévil de seguridad para amarradores portuarios, se trata de un sistema
de seguridad a emplear por los amarradores portuarios desde tierra respectd a las
maniobras de atraque, considerando las circunstanciars de los dispositivos de
amarre existentes en el puerto, ademas de las condiciohes de velocidad y carga del
buque.

La invencién P200702940 titulada “Sonar cartografico de atraque” emplea un sonar
instalado en la propia embarcacion que detecta los obstaculos existentes a su
aIre»dedor y facilita, de este modo, las maniobras realizadas en el interior de los
puertos. De nuevo no relaciona la velocidad y la carga de la embarcacion con las
distintas instalaciones portuarias destinaddas a hacer posible el amarre de
embarcaciones, por lo que la informacién aportada por esta invencién no sélo esta
destinada a los tripulantes del barco en lugar de a los amarrédores, sino que
ademas no cuenta con las inétalaciones portuarias para evaluar el potencial riesgo

de una maniobra de atraque.

Descripcion de la invencion

El dispositivo mévil de seguridad para amarradores portuarios propone disponer de

un equipo movil facilmente transportable por los amarradores, en el que se incluyen
un distanciémetro laser junto con un reloj de precision y un equipo informatico; el
sistema permite medir la velocidad instantanea de aproximacién del buque y, con
los datos de volumen y carga del buque que se vaya a amarrar,- asi como de las
defensas existentes en cada una de las instalaciones de atraque del puerto, permite
establecer si la operacion de atraque y amarre puede realizarse en condiciones de

seguridad aceptables.

La velocidad instantanea del buque se medira mediante mediciones periddicas
realizadas con un distanciémetro laser, mediciones éstas que se almacenaran en
un equipo informético que, en base a la frecuencia de las mediciones, obtenida
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mediante el empleo del reloj de precision y la variacion de distancia de las mismas,

~ calculara la velocidad de aproximacién del buque a amarrar.

El equipo informatico tiene cargados en una base de datos previamente los datos
correspondientes a las defensas de los muelles del puerto donde el sistema vaya a
ser utilizado.

El soporte en el que se instalan los dispositivos que realizan las mediciones esta
provisto de unas pestafias que permiten la fijacion de los citadoé dispositivos, de
modo que se facilite su manejo y traslado a bordo de un vehiculo automévil de uno
a otro muelle tras la maniobra de atraque y amarre.

. El sistema se completa con un sistema de comunicacién doble con los buques,

compuesto por unos medios de emision de sefales visuales, con una luz verde y -
una roja para sefalizar al buque si puede realizar la maniobra o no, y unos medios
de emision de sefiales actisticas, compuesto por un altévoz con sirena de aviso al
buque. E! sistema de comunicacion se encuentra instalado -en el soporte y
conectado mediante cableado al soporte informatico en el que se lleva a cabo el

analisis de riesgo.

Descripcion de los dibujos

En la figura 1 se puede ver el soporte (1) empleado para la instalacion de los
disb'ositivos de medicion del objeto de la invencion. Cuenta dicho soporte con unas
pestaiias de fijacion (2) que permiten el manejo de los dispositivos. Por otro lado,
en la citada figura 1 puede verse también el distanciémetro laser (3) empleado para
realizar mediciones periédicas de la distancia a la que se encuentra un buque, de
modo que se pueda asignar un valor de velocidad instantanea al mismo. Dichas
mediciones se transmiten a un dispositivo informatico ligero (4) instalado también
en el soporte, de modo que dicho dispositivo informatico y el distanciémetro laser
queden conectados via cable fisico (5). Ademas, se puede ver la representacion del

reloj de precision (6) y del sistema de aviso (7) instalado en el soporte.

Modo de realizacion preferente de la invencion

La invencion tiene una configuracion basada en la introduccion periédica de datos
desde un distanciémetro laser a un equipo informatico bésico, ambos instalados en
un soporte portatil de fiora de carbono, de modo que pueda instalarse en los

vehiculos empleados por los amarradores, ya que puede, tener un peso inferior a
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2kg en caso de emblear un equipo informatico ligero tipo tablet (pantalla tactil sin
teclado fisico). Ambos dispositivos se conectaran mediante un'cable fisico.

En el equipo informatico, un dispositivo de almacenamiento de datos guarda la
informacién.rélativ'a a las caracteristicas de las defensas de los muelles en los que
el sistema es operativo. Se ihtfoducen los datos de volumen del buque que realiza
la operacion y su carga correspondiente. Para el caso de buques que operan con

frecuencia en un mismo niuelle, ciertos datos pueden estar precargados en el

equipo informatico.

E!l soporte de fibra de carbono lleva unas pestafias ajustables para posibilitar una

_correcta fijacién de los dispositivos que componen la invencion, de manera que se

facilite su manejo a bordo de un vehiculo automévil.
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REIVINDICACIONES

1. Dis’posit‘ivo mévil de seguridad para amarradores portuérios, caracterizado
porque comprende:

e un distanciémetro laser (3) configurado para realizar mediciones periédicas
a cerca de la distancia a la que se encuentra el buque del dispositivo;

e un reloj de precisién (6) que determiné los instantes de tiempo en los que el
distanciometro laser (3) realiza las mediciones;

e un equipo informatico (4), conectado mediante cabléado al distanciémetro
laser (3), comprende una base de datos que almacena las mediciones
periédicas realizadas con el distanciometro laser (3) y las defensas
existentes ‘en cada una de las instalaciones de atraque del puerto, donde
dicho equipo informatico (4) esta configurado para calcular la velocidad yde
aproximacion del buque a partir de la variacién de las distancias medidas
por el distancidbmetro laser y de la frecuencia de las mediciones obtenidas
por el reloj de precision (6) yv para analizar el riesgo que comporta realizar
las maniobras de atraque y amarre, mediante la comparacién de Ia
velocidad de aprbximacién del quue con las defensas del puerto y los datos
de volumeny carga‘ del buque que se vaya a amarrar. .

2. Dispositivo- mévil de seguridad para amarradores portuarios, segln Ia
reivindicacion 1, caracterizado porque la base de datos comprende una pluralidad
de datos cada uno de ellos formado por los datos de volumen y de carga asociados

a un buque.

3. Dispositivo mévil de seguridad para amarradores portuarios, segun cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende un soporte (1) de
fibra de carbono sobre el que se instala, donde dicho soporte (1) comprende unas

pestafias (2) que fijan el dispositivo al soporte (1).

4. Dispositivo movil de seguridad para amarradores portuarios, segln cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende un sistema de
comunicacién doble con los buques situado sobre el soporte (1) y conectado
mediante cableado al equipo informatico (4), donde dicho sistema de comunicacion
comprende unos medios de emision de sefiales visuales, una luz verde que
sefializa al buque la posibilidad de realizar una maniobra y una luz roja que sefializa
al buque la imposibilidad de realizar una maniobra, y unos medios de emision de

sefiales acusticas, que comprenden un altavoz con sirena de aviso al buque.
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figura 1C,
Y US 2004222902 A1 ( WORTSMITH JOE W) 11/11/2004, figura 2A, parrafo [0002]; 1-4
A US 5274378 A (O'CONNER JOE S) 28/12/1993, columna 1, lineas 20 - 42; figura 1, 1-4
A US 2008289558 A1 ( MONTGOMERY PETER JAMES) 27/11/2008, figura 1, parrafos 1-4
[0054 - 0064];
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X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita
Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
misma categoria de la solicitud
A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
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El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201001640

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 24.08.2012

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-4

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201001640

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 3690767 A (MISSIO DANILO V et al.) 12.09.1972
D02 US 2004222902 Al (WORTSMITH JOE W) 11.11.2004
D03 US 5274378 A (O'CONNER JOE S) 28.12.1993
D04 US 2008289558 Al (MONTGOMERY PETER JAMES) 27.11.2008

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

En el documento D01 se describe un dispositivo de seguridad para amarradores portuarios que comprende distanciometros
laser para realizar mediciones periddicas de la distancia a la que se encuentra el buque, un reloj para determinar los
intervalos en que realiza las mediciones y un equipo de calculo. En el dispositivo mostrado en D01 (publicado en 1972) el
equipo de calculo electrénico solo calcula a partir de los datos del distanciémetro laser y del reloj la posicién y la velocidad
del buque respecto del muelle. Un experto en la materia, con tecnologia anterior a 2010 podria tener un equipo informatico
més potente y un tamafio de distanciometro laser mas pequefio, y a la vista del documento D02 donde se mencionan
numerosos factores que influyen en la maniobra de atraque, afiadiria a las caracteristicas del dispositivo descrito en D01
mas datos para los célculos, como los datos de volumen y carga del buque, y si fuera conveniente, elegiria la opcién de
disefio de hacerlo moévil. Por tanto la reivindicacion 1 no tiene actividad inventiva.

Tal como se ha explicado para la reivindicacion 1, que la base de datos del dispositivo comprenda datos de volumen y de
carga asociados a un buque resulta evidente, luego la reivindicacién 2 no tiene actividad inventiva.

Para construir un soporte para el dispositivo para amarradores portuarios, una opcién conocida en la técnica es hacerlo de
fibra de carbono, con unas pestafias que fijen el dispositivo al soporte. Por consiguiente la reivindicacion 3 carece de
actividad inventiva.

En el documento DO1 se menciona que la informacion del dispositivo puede ser transmitida al capitan del barco mediante
cualquier medio apropiado, por ejemplo por UHF. Medios muy conocidos son un seméaforo con una luz verde y otra roja, o
una bocina de alarma, luego la reivindicacion nueva no tiene actividad inventiva.

Conclusiones: A la vista del estado de la técnica, las reivindicaciones 1 a 4 carecen de actividad inventiva en el sentido del
articulo 8 de la Ley 11/1986 de 20 de marzo, de patentes de invencion y modelos de utilidad.
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