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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft die Verbes-
serung von Aufienbeleuchtung. Aufgabe der vorliegenden
Erfindung ist es, einen Beleuchtungskdrper fiir eine
AuBenbeleuchtung bereitzustellen, der ein sehr kompak-
tes lichtemittierendes Element aufweist, sodass eine damit
bestiickte Lampe sehr kompakt ausgefiihrt sein kann und
dennoch eine hohe Lichtleistung aufweist. Dies wird gel6st
durch einen Beleuchtungskdrper fiir eine Auenbeleuch-
tung mit mindestens einem Leuchtdiodenfeld und einem
Gehause, wobei das Leuchtdiodenfeld eine Mehrzahl von
Leuchtdioden aufweist, die auf einem einzelnen Trager
oberflachenmontiert sind, wobei die Leuchtdioden ein Dio-
denelement und ein diesem zugeordnetes Element mit
einem Luminophor aufweisen, wobei das Diodenelement
und das diesem zugeordnete Element so angeordnet sind,
dass das im Betrieb von dem Diodenelement erzeugte
Licht das Luminophor anregt, wobei das Leuchtdiodenfeld
in dem Gehduse angeordnet ist, wobei das Gehause
abgeschlossen ist und einen im Wesentlichen transparen-
ten Abschnitt aufweist und mit einem in dem Gehause
angeordneten Warmeleitelement, wobei der Trager des
Leuchtdiodenfeldes thermisch leitend mit einem Befesti-
gungsabschnitt des Warmeleitelements verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Be-
leuchtungskoérper fur eine AuRenbeleuchtung mit
mindestens einem Leuchtdiodenfeld und einem Ge-
hause, wobei das Leuchtdiodenfeld eine Mehrzahl
von Leuchtdioden aufweist, die auf einem einzelnen
Trager oberflachenmontiert sind, wobei die Leuchtdi-
oden ein Diodenelement und ein diesem zugeordne-
tes Element mit einem Luminophor aufweisen, wobei
das Diodenelement und das diesem zugeordnete
Element so angeordnet sind, dass das im Betrieb von
dem Diodenelement erzeugte Licht das Luminophor
anregt, wobei das Leuchtdiodenfeld in dem Gehause
angeordnet ist, wobei das Gehause abgeschlossen
ist und einen im Wesentlichen transparenten Ab-
schnitt aufweist und mit einem in dem Gehause an-
geordneten Warmeleitelement, wobei der Trager des
Leuchtdiodenfeldes thermisch leitend mit einem Be-
festigungsabschnitt des Warmeleitelements verbun-
den ist. Eine AuRRenbeleuchtung kann zum Beispiel
fur StralBen, Parkplatze, Parkhauser, Tunnels und
Unterfihrungen, Bergwerken, Parks, Garten, Geh-
wege, Platze sowie ganz allgemein im Bereich au-
Rerhalb von Gebauden eingesetzt werden.

[0002] In der AuRenbeleuchtung werden heute vor-
wiegend Natriumdampflampen, Quecksilberdampf-
lampen und sogenannte Energiesparlampen einge-
setzt. Die Vielzahl der Beleuchtungskérper verur-
sacht einen erheblichen Energieverbrauch. Es ist da-
her wiinschenswert, effizientere Beleuchtungstechni-
ken einzusetzen. Dazu zahlt unter anderem die
Leuchtdiodentechnik, die eine gute Effizienz aufweist
und deren Licht vergleichsweise leicht ausgerichtet
werden kann, so dass die eingesetzte Energie opti-
mal genutzt werden kann. Daruber hinaus sind
Leuchtdioden dimmbar, was durch Anpassung der
Helligkeit weitere Einsparungen ermdglicht. Ein wei-
terer Vorteil ist die schnelle Ein- und Ausschaltbarkeit
ohne Aufwarmzeiten. Weiter ist vorteilhaft, dass die
Farbe des Lichtes durch Verwendung verschiedener
Dioden leicht gewahlt werden kann. Auch die Erzeu-
gung weilden Lichts ist mdglich, indem das eigentlich
farbige Licht einer Leuchtdiode, das sogar eine
schmale spektrale Bandbreite aufweisen kann, mit
einem Luminophor in andere Wellenlangen umge-
wandelt wird. Der Luminophor wird dabei entweder
mit einer blauen oder einer ultravioletten Leuchtdiode
angeleuchtet und wandelt die Bestrahlungswellen-
langen durch Lumineszenz in langere Wellenlangen
um. Bei geeigneter Wahl des Luminophors entsteht
weiles Licht. Geeignete Materialien fir den Lumino-
phor sind zum Beispiel Yttrium-Aluminium-Granat
(YAG), der mit Cer dotiert ist oder ein neuartiges Ma-
terial, das ein Erdalkali-Orthosilikat enthalt und vor-
zugsweise mit Europium aktiviert ist. Das letztge-
nannte Material ist in der EP 1 347 517 beschrieben.
Alternativ kénnen auch rote, griine und blaue LEDs in
Leuchtdioden eingesetzt werden, deren Zusammen-
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wirken weil3es Licht ergibt.

[0003] Eine Leuchtdiode kann unterschiedliche Ab-
strahlcharakteristiken haben. Der Chip einer Leucht-
diode strahlt zunachst in alle Richtungen in seiner
Umgebung. Ublicherweise werden Reflektoren um
den Chip angeordnet, um das Licht in eine Vorzugs-
richtung zu bundeln. Das auf diese Weise etwas kol-
limierte Licht fallt dann, wenn es sich um eine farbige
Leuchtdiode handelt, im Allgemeinen auf eine Kunst-
stofflinse, die einen Offnungswinkel festlegt.

[0004] Der Offnungswinkel einer Leuchtdiode be-
schreibt den Winkelbereich, tGber den das Licht aus
der Leuchtdiode austritt. AuRerhalb des Offnungs-
winkels emittiert die Leuchtdiode kein Licht. Handelt
es sich um eine Weillicht-Leuchtdiode, so kann zwi-
schen dem Chip und der Kunststofflinse der Lumino-
phor angeordnet sein. Dieser fuhrt die Konvertierung
der Lichtfarbe durch, bevor das Licht die Leuchtdiode
durch die Linse verlasst. Alternativ kann die Linse
auch weggelassen werden, wodurch die Eigenschaf-
ten des Luminophors und die Art seiner Einbettung
bzw. seine Geometrie die Abstrahlungscharakteristik
festlegen. Grundsatzlich strahlt der Luminophor dif-
fus ab. Ist der Luminophor beispielsweise versenkt
angeordnet, so begrenzt die Wand der Vertiefung
den Offnungswinkel und bewirkt auf diese Weise eine
Abstrahlung, die je nach den geometrischen Verhalt-
nissen mehr oder weniger stark gerichtet ist. Alterna-
tiv kann der Luminophor freistehend und erhéht ge-
genilber seiner Umgebung ausgefihrt sein, wodurch
ein besonders groRer Offnungswinkel erreicht wird,
da der Luminophor praktisch in der Ebene der Fla-
che, in die er eingebettet ist, noch abstrahlen kann.

[0005] Nach dem Stand der Technik sind AulRen-
leuchten bekannt, in denen Leuchtdioden zum Ein-
satz kommen. Dabei handelt es sich um Diodentypen
mit vorgesetzter Kunststofflinsenoptik. Die verwen-
deten Leuchtdioden sind dabei als Leuchtdioden fir
die Durchsteckmontage ausgeflihrt. Die Dioden fir
die Durchsteckmontage haben im Allgemeinen zwei
metallische Anschlussdrahte, die durch eine Trager-
platte hindurchgesteckt werden und auf der Riicksei-
te der Tragerplatte verlotet werden kénnen. Es sind
diverse Ausfuhrungen bekannt, zum Beispiel Pilz-
leuchten, Mastaufsatzleuchten, Bogenleuchten, Peit-
schenleuchten oder Seilhangeleuchten.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
gegenuber diesem Stand der Technik, einen Be-
leuchtungskorper flr eine AuRenbeleuchtung bereit-
zustellen, der ein sehr kompaktes lichtemittierendes
Element aufweist, sodass eine damit bestuckte Lam-
pe sehr kompakt ausgefiihrt sein kann und dennoch
eine hohe Lichtleistung aufweist.

[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe mit ei-
nem Beleuchtungskorper fir eine Auf3enbeleuchtung
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mit mindestens einem Leuchtdiodenfeld und einem
Gehdause, wobei das Leuchtdiodenfeld eine Mehrzahl
von Leuchtdioden aufweist, die auf einem einzelnen
Trager oberflachenmontiert sind, wobei die Leuchtdi-
oden ein Diodenelement und ein diesem zugeordne-
tes Element mit einem Luminophor aufweisen, wobei
das Diodenelement und das diesem zugeordnete
Element so angeordnet sind, dass das im Betrieb von
dem Diodenelement erzeugte Licht den Luminophor
anregt, wobei das Leuchtdiodenfeld in dem Gehause
angeordnet ist, wobei das Gehause abgeschlossen
ist und einen im Wesentlichen transparenten Ab-
schnitt aufweist, und mit einem in dem Gehause an-
geordneten Warmeleitelement, wobei der Trager des
Leuchtdiodenfeldes thermisch leitend mit einem Be-
festigungsabschnitt des Warmeleitelements verbun-
den ist, gelost.

[0008] Oberflachenmontierte Leuchtdioden in soge-
nannten SMD-Gehausen werden direkt auf die Ober-
flache eines Tragers aufgeldtet. SMD-Leuchtdioden
haben den groRen Vorteil, dass der Chip nahe der
Unterseite im Inneren des Gehauses der
SMD-Leuchtdiode angeordnet werden kann, was ei-
nen guten Warmeubergang von dem Chip durch das
Gehause in die Oberflache der Tragerplatte ermog-
licht. Durch die kleinen Auflenabmessungen und die
verbesserte Warmeableitung ist eine wesentlich ho-
here Integrationsdichte der SMD-Leuchtdioden mdg-
lich. Der Trager selbst kann aus Aluminium bestehen,
oder anderen gut leitfahigen Metallen, wie zum Bei-
spiel Kupfer; es sind jedoch auch Ausfiihrungen mit
einer Kunststoffplatine bekannt. Eine thermisch noch
bessere Version der Oberflachenmontage ist die
Chip-On-Board-Technologie. Dabei werden die
Chips der Leuchtdioden nicht erst in ein Gehause,
sondern direkt auf die Oberflache des Tragers aufge-
bracht. Der thermische Widerstand durch den Ge-
hauseboden entfallt damit. Die mogliche Integrati-
onsdichte ist durch die Platzersparnis und bei besse-
re Warmeableitung noch héher.

[0009] Ein Beleuchtungskorper nach der Erfindung
mit oberflachenmontierten Leuchtdioden hat den Vor-
teil, dass er durch das kompakte Leuchtdiodenfeld
selbst kompakt ausgefihrt werden kann. Durch diese
geringen Abmessungen ist es mdglich, einen Be-
leuchtungskoérper nach der Erfindung zu verwenden,
um Beleuchtungskdrper in bestehenden Auf3enbe-
leuchtungen zu ersetzen.

[0010] Vorteilhaft ist ein Rastermal} in dem Leucht-
diodenfeld kleiner als 5,6 mm. Dadurch ist sicherge-
stellt, dass eine hohe Leuchtdichte des Leuchtdio-
denfeldes erreicht wird. Dies wiederum bedingt klei-
ne Abmessungen.

[0011] Vorteilhaft ist die Abstrahlcharakteristik der
Leuchtdioden wesentlich von dem Luminophor ge-
pragt. Dadurch ist auf einfache Weise eine Abstrah-
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lung von weilRem Licht mit groRem Offnungswinkel
moglich.

[0012] Der Trager des Leuchtdiodenfeldes ist ther-
misch leitend mit einem Befestigungsabschnitt des
Warmeleitelements verbunden. Das Warmeleitele-
ment besteht aus mehreren Abschnitten. Der erste
Abschnitt dient dazu, die Warme aus dem Trager des
Leuchtdiodenfeldes aufzunehmen und an die weite-
ren Abschnitte weiterzuleiten. Wenigstens einer der
weiteren Abschnitte steht thermisch leitend mit weite-
ren Elementen zur Warmeableitung oder direkt mit ei-
ner Warmesenke in Verbindung. Diese Warmesenke
nimmt die Warme auf, die von dem Leuchtdiodenfeld
erzeugt wird, so dass das Leuchtdiodenfeld selbst
nicht Uberhitzt.

[0013] Durch das abgeschlossene Gehause kon-
nen die innerhalb des Gehauses angeordneten Ele-
mente des Beleuchtungskorpers dulReren Einflissen
wie Regen oder Staub widerstehen. Elektrische und
elektronische Komponenten werden vor Feuchtigkeit
geschitzt, selbst wenn sie freiliegen. Der transparen-
te Abschnitt Iasst das Licht aus dem Gehause austre-
ten. Der Nachteil eines solchen geschlossenen Ge-
hauses ist jedoch, dass die anfallende Warme nicht
ohne weiteres in die Umgebung abgeleitet werden
kann.

[0014] In einer Ausfiihrungsform weist das Warme-
leitelement mindestens einen in dem Gehause ange-
ordneten Kiihlabschnitt auf.

[0015] Dieser Kihlabschnitt des Warmeleitele-
ments leitet die Warme, die in dem Befestigungsab-
schnitt in das Warmeleitelement eingeleitet wird, wei-
ter in Richtung einer Warmesenke, wodurch der Ab-
schnitt eine Kihlwirkung auf das Leuchtdiodenfeld
hat. Dieser Abschnitt des Warmeleitelements ist in-
nerhalb des Gehauses angeordnet, um die Warme
von dem Befestigungsabschnitt abzuleiten, der sich
ebenfalls innerhalb des Gehauses befindet.

[0016] Der Kihlabschnitt kann vorteilhaft mindes-
tens ein oberflachenvergréflerndes Element, insbe-
sondere mindestens eine Kuhlrippe und/oder min-
destens eine Kuhlbohrung, aufweisen und Warme an
die Luftim Inneren des Gehauses abgeben, und/oder
mindestens eine Aussparung zur Verbesserung der
Warmeleitung in Langsrichtung des Warmeleitele-
ments, insbesondere mindestens eine Warmetrans-
portbohrung in Lé&ngsrichtung des Warmeleitele-
ments, enthalten.

[0017] Ein Kihlabschnitt nach dieser Ausflihrungs-
form kann die von dem oder den Leuchtdiodenfeldern
abgegebene Warme an die Luft Ubertragen, die sich
innerhalb des Beleuchtungskérpers befindet. Diese
steht wiederum mit den Innenflachen des Gehauses
in Verbindung, das vorteilhaft eine geringe Leitfahig-
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keit zu seiner Aulienseite hin aufweist und beispiels-
weise vorteilhaft aus Aluminium besteht. Dadurch
kann die Luft im Inneren des Beleuchtungskorpers
die von den Leuchtdiodenfeldern erzeugte Warme
Uber Konvektion an die Innenseiten des Gehauses
Ubertragen. Kihlrippen oder Kiihlbohrungen an dem
Warmeleitelement vergréRern die Kontaktflache und
damit den thermischen Ubergang zwischen dem
Warmeleitelement und der Luft. Dadurch wird die
Warme effektiver an die Luft innerhalb des Beleuch-
tungskorpers Ubertragen. Das Gehause, das die
Leuchtdiodenfelder und das Warmeleitelement um-
gibt, dessen innenliegende Flache, welche die War-
me von der Luft wieder aufnimmt, ist bedeutend gr6-
Rer, so dass hier in einer Ausfiihrungsform auf Maf3-
nahmen zur VergréRerung der thermisch wirksamen
Oberflache verzichtet werden kann. Vorteilhaft ist in
dem Gehause zusatzlich ein Lufter angeordnet, der
die Warmelubertragung durch zwangsweise Umwal-
zung der Luft verbessert. Das oberflachenvergro-
Remde Element kann einstiickig mit dem Warmeleit-
element ausgefuhrt sein oder ein daran angebrach-
tes, separates Element sein.

[0018] Der Kuhlabschnitt kann auch durch Warme-
leitung zu einer oder mehreren Warmesenken aufer-
halb des Beleuchtungskoérpers eine Kuhlwirkung er-
zielen. Um dies zu unterstitzen, kann der Kuhlab-
schnitt aus thermisch gut leitfahigen Material beste-
hen. Zusatzlich kann der Warmetransport durch eine
oder mehrere innenliegende Aussparungen, die im
Wesentlichen in der Transportrichtung der abzulei-
tenden Warme durch des Warmeleitelement verlau-
fen, insbesondere Bohrungen oder zylinderférmige
Aussparungen, verbessert werden, in denen die
Warme durch ein hindurchstrémendes Medium
schneller transportiert wird. Das Medium kann ein
Gas, zum Beispiel Luft, oder eine Flussigkeit, zum
Beispiel Wasser mit einem Gefrierschutzmittel, oder
Alkohol oder eine anderer flissiger Stoff, z. B. eine
flissige organische Verbindung, sein, die vorteilhaft
auch bei den im Winter typischerweise an dem War-
meleitelement auftretenden Temperaturen noch flis-
sig bleibt und bei den im Sommer typischerweise an
dem Warmeleitelement auftretenden Temperatur bei
Atmospharendruck noch nicht siedet. Vorteilhaft kon-
nen die Bohrungen an inren Enden fiir das Uberstro-
men von Medium von einer Bohrung zu einer ande-
ren Bohrung verbunden werden, um so einen Kreis-
lauf zu schaffen, in dem das Kuhimedium umlaufen
kann und so durch passive, oder auch durch mit einer
Pumpe oder einem Lifter erzwungene Konvektion
Warme zu abzuleiten.

[0019] Eine Wassermenge kann auch verwendet
werden, um die Warmekapazitat des Warmeleitele-
ments bei geringer Gewichtszunahme zu erhéhen,
da Wasser eine geringe spezifischen Dichte und eine
sehr hohe Warmekapazitat hat. Die Nutzbarkeit der
Warmekapazitat ist unten beschrieben.
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[0020] Die Aussparung zur Verbesserung des War-
metransports kann auch das Prinzip eines Warme-
rohrs (Heatpipe) nutzen. Dabei verdampft oder ver-
dunstet ein fliissiges Medium an einer zu kithlenden
Stelle innerhalb der Aussparung, die fir die vorlie-
gende Erfindung vorteilhaft im oder nahe dem Befes-
tigungsabschnitt liegt, und schlagt sich an einer kiih-
leren Stelle nieder. Diese liegt im allgemeinen in
Richtung der Warmesenke, die die Warme letztlich
aufnimmt, wodurch der Warmetransport erheblich
verbessert werden kann. Der Ricktransport des Me-
diums zu der zu kihlenden Stelle erfolgt durch Kapil-
larkraft entlang von Dochtelementen oder an der
Oberflache der Wand der Aussparung, die hierzu vor-
teilhaft in Transportrichtung strukturiert ist, und/oder
durch Schwerkraft. Die Aussparung ist vorteilhaft
dicht abgeschlossen, um das Medium darin zu hal-
ten. Alternativ kann ein vorgefertigtes, dicht abge-
schlossenes Warmerohr in eine Aussparung zur Ver-
besserung des Warmetransports eingebracht wer-
den. Vorteilhaft liegt dieses wenigstens an der zu
kilhlenden Stelle mit gutem thermischem Ubergang
an der Wand der Aussparung an.

[0021] In einer weiteren Ausfuihrungsform weist das
Warmeleitelement zwei Kihlabschnitte auf, die so
angeordnet sind, dass sich der Befestigungsab-
schnitt zwischen den Kihlabschnitten erstreckt.

[0022] Durch die Anordnung der Kuhlabschnitte um
den Befestigungsabschnitt herum wird die Warme
besser abgeleitet, da die sich in zwei Richtungen zu
einer Warmesenke hin ausbreiten kann. AulRerdem
ermdglicht diese Anordnung, das Leuchtdiodenfeld
mittiger auf dem Warmeleitelement zu befestigen,
wodurch es auch mittiger in einer Lampe angeordnet
werden kann. Die bedeutet wiederum mehr Freiheit
in der Gestaltung von Elementen zur Beeinflussung
der Ausleuchtung um das Leuchtdiodenfeld herum.

[0023] Das Warmeleitelement ist vorteilhaft mehr-
stuickig ausgefuhrt, wobei vorzugsweise der Befesti-
gungsabschnitt und ein Kihlabschnitt voneinander
getrennte Teile bilden.

[0024] Durch die Verwendung eines mehrteiligen
Warmeleitelements ergibt sich die Mdglichkeit, bei ei-
nem defekten oder verbrauchten Leuchtdiodenfeld
das Leuchtdiodenfeld zusammen mit dem ersten Teil,
auf dem der Befestigungsabschnitt angeordnet ist,
von einem weiteren Teil des Warmeleitelements, auf
dem der Kihlabschnitt angeordnet ist, zu trennen.
Der Vorteil ist, dass die Verbindungsstelle zwischen
dem Leuchtdiodenfeld und dem Teil mit dem Befesti-
gungsabschnitt nicht getrennt werden muss, wah-
rend sie in die Lampe eingebaut sind. Dies kann auf
Grund der Umstande beim Wechseln, z. B. Arbeiten
in grofer Hohe auf einer leicht schwankenden Hub-
arbeitsbiihne, mdglicherweise auch bei Kalte, und
auf Grund der Kleinheit der Befestigungsmittel des
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Leuchtdiodenfeldes, beispielsweise kleine Schrau-
ben oder Klemmen, ein schwieriger Arbeitsgang
sein. Dieser Arbeitsgang kann nach der Entnahme
des ersten Teils mit dem Befestigungsabschnitt und
dem Leuchtdiodenfeld unter geeigneten Bedingun-
gen, z. B. im Werk, durchgefiihrt werden. Das Teil des
Warmeleitelements mit dem Leuchtdiodenfeld kann
dagegen mit Befestigungsmitteln, die auch unter er-
schwerten Bedingungen leicht zu I6sen sind, an ei-
nem weiteren Teil des Warmeleitelements oder ande-
ren.

[0025] Elementen einer Lampe befestigt sein. Ein
Lampenfuld oder ein Lampendeckel, der Warme
durch Festkorperleitung aus dem Gehause zum Bei-
spiel in einen Mast oder an die Umgebungsluft ablei-
tet, kann durch seine Kihlfunktion ebenfalls ein Teil
mit einem Kihlabschnitt des Warmeleitelements
sein. Das Teil mit Befestigungsabschnitt kann zusatz-
lich auch Kihlabschnitte umfassen, die sich an dem
Teil befinden.

[0026] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der
Querschnitt des Befestigungsabschnitts ein Vieleck,
vorzugsweise ein Viereck oder ein Dreieck und be-
sonders bevorzugt ein gleichseitiges Dreieck, wobei
mit einer, mehreren oder jeder der Seitenflachen des
Befestigungsabschnitts jeweils mindestens ein
Leuchtdiodenfeld thermisch leitend verbunden ist.

[0027] Eine derart gestaltete Ausfiihrung des Befes-
tigungsabschnitts des Warmeleitelements bietet
mehrere Vorteile. Die Ausfliihrung des Querschnitts
Uber dem Abschnitt, an dem mindestens ein Leucht-
diodenfeld befestigt ist, als Vieleck ermdglicht, dass
ebene Flachen vorhanden sind, an denen der Trager
des Leuchtdiodenfelds plan aufliegen kann. Dadurch
wird eine gute Warmeubertragung zwischen dem
Trager in das erste Teil des Warmeleitelements ge-
wahrleistet. Ein weiterer Vorteil ist, dass durch die
Ausgestaltung als regelmafliges oder unregelmafi-
ges Vieleck der Beleuchtungskérper an die Beleuch-
tungssituation angepasst werden kann. Betragt zum
Beispiel der Offnungswinkel des Leuchtdiodenfelds
120°, so kann eine Rundumbeleuchtung mit einer
Pilzleuchte auf einem Mast mit einem gleichseitigen
Dreieck erreicht werden. Soll ein Bereich ausgespart
bleiben, und ein anderer Bereich zum Beispiel starker
beleuchtet werden, so kann beispielsweise ein
gleichschenkliges oder unregelmafiges Dreieck als
Querschnitt fur das erste Teil des Warmeleitelements
eingesetzt werden, wobei auf zwei der drei Seiten je-
weils ein oder mehrere Leuchtdiodenfelder aufge-
bracht werden. Beispielsweise kann es bei einer Bo-
genleuchte vorteilhaft sein, die Randbereiche der
Ausleuchtung, die weiter von der Lampe entfernt lie-
gen, starker auszuleuchten, um eine insgesamt brei-
tere Ausleuchtung mit einer Lampe zu erreichen. Zur
gezielt starkeren Ausleuchtung von mehreren Win-
kelrichtungen kénnen auch Vierecke oder Fiinfecke
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eingesetzt und durch die Festlegung der Winkel in
den jeweiligen Vielecken die Abstrahlcharakteristik
festlegt werden.

[0028] In einer Ausfihrungsform ist der Querschnitt
des Befestigungsabschnitts ein Flinfeck, wobei nur
drei der Seitenflachen des Befestigungsabschnitts
mit Leuchtdiodenfeldern verbunden sind.

[0029] Besonders vorteilhaft ist die Ausfiihrung als
Finfeck, insbesondere als unregelmaRiges Funfeck,
bei dem drei Flachen senkrecht zueinander stehen
und die beiden anderen Flachen in einem spitzen
Winkel zueinander und in einem stumpfen Winkel zu
den ersten drei Flachen stehen. Die stumpfen Winkel
sind vorteilhaft gleich gro®. Auf der mittleren der drei
senkrecht zueinander stehenden Flachen und den
beiden im spitzen Winkel zueinander stehenden Fla-
chen ist vorteilhaft jeweils ein Leuchtdiodenfeld an-
geordnet. Mit einer solchen Anordnung ist es mog-
lich, mit einer Lampe, in der ein solches Element
senkrecht angeordnet ist, beispielsweise mit einer
Pilzleuchte, eine gezielte Ausleuchtung einer Stralle
vorzunehmen. Das Fiinfeck wird dabei so in der Lam-
pe angeordnet, dass die beiden Leuchtdiodenfelder,
die auf den spitz zueinander stehenden Flachen an-
geordnet sind, die StralRe ausleuchten, und das dritte
der Leuchtdiodenfelder den Gehweg und eventuell
vorhandene Gebdaude beleuchtet. Es kdnnen auch
Querschnitte mit Vielecken noch héherer Ordnung
als funf eingesetzt werden, um die Ausleuchtung
noch gezielter zu gestalten. Die vieleckige Ausfih-
rung des ersten Teils des Warmeleitelements ermdg-
licht daher auf einfache Weise die Anpassung der
Abstrahlcharakteristik eines Beleuchtungskdrpers an
den Einsatzort.

[0030] Damit auf die Flachen der Vielecke Leuchtdi-
odenfelder angebracht werden kdnnen, ist es erfor-
derlich, dass der vieleckige Querschnitt des ersten
Teils des Warmeleitelements zumindest Uber die
Lange oder die Breite eines Leuchtdiodenfelds kon-
stant ist. Alternativ kdnnen die Flachen, auf denen die
Leuchtdiodenfelder angeordnet sind, zur Langsach-
se des Warmeleitelements geneigt sein, das heilt,
beispielsweise konnen die Flachen des Befesti-
gungsabschnitts einen Tetraederstumpf oder einen
Pyramidenstumpf oder entsprechende Koérper mit
funfeckigem oder unregelmalig vieleckigem Quer-
schnitt bilden. Auf diese Weise kann das Licht der
Leuchtdiodenfelder nach unten gerichtet werden, Da-
durch kann das Licht zur effektiver zur Beleuchtung
der Straf3e genutzt werden, da es direkter dorthin ge-
richtet ist. Die thermisch leitende Verbindung zwi-
schen dem ersten Teil des Warmeleitelements und
dem Leuchtdiodenfeld wird vorzugsweise durch An-
pressen des Tragers an das erste Leitelement reali-
siert und vorteilhaft durch das Einbringen von War-
meleitpaste in die Verbindungsstelle verbessert.
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[0031] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form weist das erste Teil des Warmeleitelements des
Beleuchtungskérpers fiir eine Aufdenbeleuchtung ein
durchgehendes Loch in Langsrichtung auf.

[0032] Ein solches Durchgangsloch bietet die Mog-
lichkeit, das erste Teil des Warmeleitelements durch
Aufstecken an diesem Loch an einem Gegenstlick zu
befestigen. Wenn das Loch im Wesentlichen in der
Mitte des Profils angeordnet ist, wird der Warme-
strom von den Leuchtdiodenfeldern zu der oder den
Warmesenken hin nur unwesentlich behindert, vor-
ausgesetzt, diese befinden sich an einem oder bei-
den Enden in Langsrichtung des ersten Teils des
Warmeleitelements.

[0033] In einer weiteren Ausfliihrungsform des Be-
leuchtungskorpers flr eine AuRenbeleuchtung weist
er einen Lampenfuld auf, wobei sich ausgehend von
dem Lampenful® ein stangenférmiges Halteelement
zur Aufnahme des Warmeleitelements erstreckt.

[0034] Das Warmeleitelement kann auf das stan-
genférmige Halteelement aufgesteckt werden. Eine
solche Verbindung bietet den Vorteil, dass das War-
meleitelement mit dem Leuchtdiodenfeld leicht von
dem Lampenful® getrennt werden kann, insbesonde-
re wenn es sich um eine Pilzleuchte oder eine
Mastaufsatzleuchte handelt. Bei dieser kann der De-
ckel abgenommen werden, die optional vorhandene
Befestigung des Warmeleitelements an der Stange
oder dem Lampenfull oder an einem weiteren Ele-
ment der Lampe geldst werden und der erste Ab-
schnitt des Warmeleitelements mit den Leuchtdio-
denfeldern aus der Lampe herausgenommen wer-
den. Vorteilhaft ist der Lampenful® so gestaltet, dass
die axiale Endflache des ersten Teils des Warmeleit-
elements an einer Gegenflache an dem Lampenful
anliegt und an diesen angepresst wird. Alternativ
oder zusatzlich kann der Deckel oder ein weiteres
Teil des Warmeleitelements an dem gegeniberlie-
genden Ende des ersten Teils des Warmeleitele-
ments auf der Axialflache angepresst sein. Alternativ
oder zusatzlich zu den Axialflachen kénnen auch die
Umfangsflachen oder die Innenflache der Bohrung
als Anlageflachen fir einen guten Warmeubergang
genutzt werden. Die entsprechend thermisch ange-
schlossenen Gegenelemente sind dazu vorteilhaft in
einem entsprechenden Bereich als geometrisch pas-
sendes Gegenstlick zu der entsprechenden Anlage-
flache ausgebildet. Vorteilhaft ist in die Verbindungs-
stellen Warmeleitpaste eingebracht. Alternativ kann
das Warmeleitelement auch an die Enden eines
Spannstifts angepresst werden, der in einer Bohrung
quer durch den Lampenfufl angeordnet ist und tber-
kragt.

[0035] Alternativ dazu, dass das erste Teil des War-
meleitelements ein durchgehendes Loch in Langs-
richtung aufweist, kann es auch eine oder mehrere
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Bohrungen in Querrichtung aufweisen. Sie kénnen
zur Befestigung des ersten Teils des Warmeleitele-
ments an einem Lampenfull oder an anderen Teilen
der Lampe dienen. Die Anordnung in Querrichtung
hat den Vorteil, dass bei Lampen, die am Umfang zu
6ffnen sind, wie zum Beispiel bei Bogenlampen, die
an einem gebogenen Mast befestigt sind, ein einfa-
cherer Austausch des ersten Teils des Warmeleitele-
ments ermdglicht wird.

[0036] Der Lampenful® kann aufgrund der thermi-
schen Verbindung mit dem Warmeleitelement und
der damit verbundenen Kihlwirkung auf das Leucht-
diodenfeld ein Teil des Warmeleitelements sein, das
einen Kihlabschnitt aufweist.

[0037] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist das
stangenformige Halteelement an seinem dem Lam-
penfuld abgewandten Ende einen Gewindeabschnitt
auf.

[0038] Auf den Gewindeabschnitt kann eine Mutter
zum Befestigen und Anpressen des Warmeleitele-
ments an den Lampenful® aufgeschraubt werden.

[0039] In einer weiteren Ausflihrungsform greift der
Lampenful® durch das Gehéause hindurch und weist
auf der Aullenseite eine Aufnahme fir einen Mast
auf.

[0040] Dadurch wird eine stabile Verbindung zwi-
schen dem Mast und dem Warmeleitelement ge-
schaffen. AuRerdem wird eine Warmeableitungs-
moglichkeit aus dem Gehause hinaus geschaffen, in-
dem der Lampenful} auf diese Weise eine thermische
Verbindung zwischen dem Warmeleitelement und
damit dem Leuchtdiodenfeld und dem Mast herstellt,
wenn er eine geeignete thermische Leitfahigkeit hat.

[0041] In einer weiteren Ausfiihrungsform besteht
der Lampenful und/oder das Warmeleitelement im
Wesentlichen aus Metall, vorzugsweise aus Alumini-
um.

[0042] Durch ein solches Material wird eine gute
Warmeleitfahigkeit des ersten Teils des Warmeleite-
lements bzw. auch des Lampenful3es sichergestellt.
Fur ein besonders gutes Kosten/Nutzenverhaltnis
kann Aluminium eingesetzt werden, da die Warme-
leitfahigkeit im Vergleich zum Preis pro Volumen ver-
gleichsweise hoch ist. Daruber hinaus kénnen die
Abmessungen des ersten Teils des Warmeleitele-
ments bzw. dem LampenfufRes im Vergleich zu ande-
ren Metallen kleiner ausfallen, da die Warmeleitfahig-
keit hoéher ist.

[0043] Eine weitere Ausfiihrungsform des Beleuch-
tungskaorpers fur eine AuRenbeleuchtung ist so aus-
geflhrt, dass das Warmeleitelement thermisch lei-
tend mit einem Element aullerhalb des Gehéauses,
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vorzugsweise mit einem Lampenschirm oder einem
Mast, das seinerseits mit einer Warmesenke auler-
halb des Gehauses thermisch verbunden ist oder
selbst eine solche darstellt, verbunden ist.

[0044] Die genannten Elemente bzw. Bauteile die-
nen der Ankopplung des Warmestroms von dem
Leuchtdiodenfeld an eine Warmesenke. Warmesen-
ken koénnen beispielsweise die Umgebungsluft, ein
groRes Gebaudeteil oder der Erdboden sein. Auf die-
se Weise wird auch das Leuchtdiodenfeld thermisch
mit einer oder mehreren Warmesenken verbunden.
Der Anschluss der genannten Elemente an die Um-
gebungsluft kann durch OberflachenvergréRerung
verbessert werden. Dazu kénnen Kuhlrippen auf den
jeweiligen Elementen angeordnet sein, die vorteilhaft
vertikal verlaufen, um ein besseres Vorbeistreichen
der Luft durch thermische Konvektion zu ermdgli-
chen. Zur thermischen Verbindung mit einer der War-
mesenken, insbesondere Erdboden oder Gebaude-
teil, kénnen der Mast kdnnen der Mast oder andere
Befestigungsmittel, welche die Lampe mit der War-
mesenke verbinden, thermisch gut leitend ausgefihrt
sein. Dazu kénnen sie beispielsweise im Wesentli-
chen aus Aluminium bestehen.

[0045] Eine gute thermische Verbindung wird bei-
spielsweise erreicht, indem eine Warmesenke, die
aus festem Material besteht, mdglichst grof¥flachig in
direkten Kontakt mit dem Warmeleitelement gebracht
wird. Beispielsweise kann eine Flache des Warmelei-
telements an eine Flache der Warmesenke ange-
presst werden. Vorteilhaft kann zur Verbesserung
des Warmeubergangs eine Warmeleitpaste in die
Verbindungsstelle eingebracht werden. Wenn die
Warmesenke gasfdrmig ist, zum Beispiel die Umge-
bungsluft, so ist eine thermisch gut leitende Ankopp-
lung beispielsweise durch Kuhlrippen realisierbar, die
Uber eine vergrofierte Flache mit der Umgebungsluft
in Verbindung stehen. Die grofRen Aulenflachen ei-
nes Mastes oder eines Deckels an sich kdnnen
schon eine gute Ankopplung darstellen. Der Mast
kann somit Warme sowohl in den Erdboden, als auch
an die Umgebungsluft abgeben.

[0046] In einer Ausfihrungsform, bei der Teile des
Warmeleitelements Warme wahrend des Betriebszy-
klus des Leuchtdiodenfelds aufnehmen, um sie wah-
rend des ausgeschalteten Zustands des Leuchtdio-
denfelds an eine Warmesenke aufllerhalb des Ge-
hauses abzugeben, ermdglicht ein thermischer Uber-
gang zu einer Warmesenke erst diese Betriebsart, in-
dem die aufgenommene Warme aus der Warmeka-
pazitat wahrend der Zeit, in der kein Betrieb stattfin-
det, an die Warmesenke abflielen kann. Wenn die
Warmekapazitat des Warmeleitelements im Ver-
gleich zur abgeleiteten Warmemenge pro Betriebszy-
klus gering ist, so stellt der thermische Ubergang zu
der Warmesenke sicher, dass die Warme, die das Di-
odenfeld erzeugt, ohne wesentliche Zwischenspei-
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cherung an die Warmesenke abgeleitet werden
kann, so dass das Leuchtdiodenfeld nicht tberhitzt.
Ein Betriebszyklus ist typischerweise eine Einschalt-
dauer wahrend einer Nacht.

[0047] In einer weiteren Ausflihrungsform eines Be-
leuchtungskérpers fiir eine AuRenbeleuchtung ist die
Warmekapazitat des Warmeleitelements so gewahlt,
dass es die von dem Leuchtdiodenfeld abgegebene
Warme eines Betriebszyklus abzuglich der wahrend
des Betriebszyklus abflieienden Warme aufnehmen
kann, wobei die Temperatur des Leuchtdiodenfelds
im Betrieb die zulassige Temperatur nicht iberschrei-
tet.

[0048] Einem Fachmann ist klar, dass die Warme-
kapazitat eines Elements aus der spezifischen War-
mekapazitat, die materialabhangig ist, multipliziert
mit dem Volumen des Elements berechnet werden
kann. Die Warme, die eine solche Warmekapazitat
aufnimmt, bestimmt sich aus der Warmekapazitat
multipliziert mit der Temperaturdifferenz, welche die
Warmekapazitat erfahrt. Die Warme, die das Leucht-
diodenfeld wahrend eines Betriebszyklus abgibt,
kann ein Fachmann berechnen, indem er die Verlust-
leistung des Leuchtdiodenfelds mit der Betriebsdauer
multipliziert. Um eine geeignete Warmekapazitat des
Warmeleitelements zu realisieren, kann das Warme-
leitelement aus einem Material mit einer geeigneten
spezifischen Warmekapazitat in Verbindung mit ei-
nem geeignet groRen Volumen realisiert werden. Bei
der Auslegung muss beachtet werden, dass die Tem-
peraturerhéhung, die das Warmeleitelement durch
die Warmespeicherung erfahrt, nicht so weit geht,
dass die zulassige Temperatur des Leuchtdioden-
felds Uberschritten wird. Dieses Auslegungsmodell
bericksichtigt nicht, dass wahrenddessen auch War-
me abflielen kann.

[0049] In einer weiteren Ausflihrungsform beleuch-
tet der Beleuchtungskorper ein Reflektorelement.

[0050] Ein Reflektorelement kann die Abstrahicha-
rakteristik einer Leuchte beeinflussen. Es wird vorteil-
haft so positioniert und geformt, dass die gewlinschte
Abstrahlcharakteristik entsteht, beispielsweise reflek-
tiert es nach oben abgestrahltes Licht nach unten in
Richtung einer StraRe. Dazu kann es beispielsweise
ringférmig ausgefihrt sein und oberhalb von einem
oder mehreren Leuchtdiodenfeldern angeordnet
sein.

[0051] Vorteilhaft ist in einer weiteren Ausflihrungs-
form die Warmeableitung von dem Leuchtdiodenfeld
thermisch derart leitfahig dimensioniert ist, dass der
Warmestrom von dem Leuchtdiodenfeld maximal
eine Temperaturdifferenz zwischen einer oder meh-
reren Warmesenken und dem Leuchtdiodenfeld er-
zeugt, durch die das Leuchtdiodenfeld eine zuldssige
Maximaltemperatur nicht Gberschreitet.
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[0052] Einem Fachmann ist klar, dass sich der ther-
mische Widerstand eines Elements aus der thermi-
schen Leitfahigkeit des Materials, aus dem das Ele-
ment besteht, multipliziert mit dem Querschnitt des
Elements geteilt durch die Lange des Elements be-
rechnet. Sind diese GroRRen nicht konstant, so kann
zur Berechnung des thermischen Widerstands daru-
ber integriert werden. Alternativ kann fiir eine Berech-
nung mit hoher Genauigkeit eine Finite-Elemente-Si-
mulation der thermischen Verhaltnisse zur Ermittlung
des thermischen Widerstands des Elements durch-
gefihrt werden. Zur Erhéhung der Warmeableitung
kann der Querschnitt des Warmeleitelements quer
zur Richtung des Warmestroms erhoéht, die Lange in
Richtung des Warmestroms verringert oder ein ther-
misch besser leitfahiges Material verwendet werden.
Die Warmesenke stellt die Umgebung dar. Diese hat
die Eigenschaft, dass sich ihre Temperatur nicht we-
sentlich erhéht, obwohl Warme aus dem Leuchtdio-
denfeld Uber das Warmeleitelement in sie einflief3t.
Durch die Temperatur der Warmesenke und einer zu-
lassigen Temperatur des Leuchtdiodenfelds kann
eine Temperaturdifferenz definiert werden, welche
die Warme aus dem Leuchtdiodenfeld durch das
Warmeleitelement flieBen lasst. Zur Auslegung des
thermischen Widerstandes wird die Temperatur der
Warmesenke dabei als die im zuldssigen Betrieb ma-
ximal auftretende Temperatur festgelegt, zum Bei-
spiel die Temperatur, welche die Warmesenke in ei-
ner warmen Sommernacht hat. Die zulassige Tempe-
ratur des Leuchtdiodenfeldes ist durch die thermi-
sche Belastbarkeit der Dioden festgelegt. Die zulas-
sige Temperatur wird vom Hersteller der Leuchtdio-
den bzw. des verwendeten Leuchtdiodenfeldes fest-
gelegt und kann z. B. 70°C betragen.

[0053] Falls mehrere Warmesenken vorhanden
sind, liegt eine Parallelschaltung von Teilen des War-
meleitelements zu den Warmesenken vor. Falls die
Warmesenken verschiedene Temperaturen haben, z.
B. ein Mast und die Umgebungsluft, sind vorteilhaft
die einzelnen thermischen Widerstande der Teile des
Warmeleitelements von dem Leuchtdiodenfeld bis zu
der Warmesenke so ausgelegt, dass die Warmeab-
leitung Uber die jeweiligen thermischen Widerstande
maximal Temperaturdifferenzen zwischen dem
Leuchtdiodenfeld und den jeweiligen Warmesenken
erzeugen, die dazu fihren, dass die zulassige Tem-
peratur an dem Leuchtdiodenfeld nicht Gberschritten
wird. Dazu muss nicht unbedingt nur ein thermischer
Widerstand entsprechend ausgelegt werden, son-
dern die Erflllung des Kriteriums, dass die zulassige
Temperatur an dem Leuchtdiodenfeld nicht Uber-
schritten wird, kann durch die Auslegung mehrerer
oder aller thermischer Widerstande erreicht werden.

[0054] Die Arten der Auslegung, die Warme wah-
rend des Betriebszyklus in dem Warmeleitelement
zwischenzuspeichern bzw. die Warme Uber das War-
meleitelement in eine Warmesenke abzuleiten, ge-
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hen flieBend ineinander Uber, da immer beide Effekte
gleichzeitig auftreten. Es flief3t also bei Aufnahme
des Betriebs Warme in die Warmekapazitat, wobei
aullerdem Warme aus dem Warmeleitelement in
eine Warmesenke abgeleitet wird. Eine integrierte
Auslegung berticksichtigt folglich beide Effekte. Die
Warmekapazitat des Warmeleitelements kann bei
gleichen Temperaturverhaltnissen folglich entspre-
chend der Warmemenge kleiner gewahlt werden, die
von dem Warmeleitelement durch Warmeableitung
an eine Warmesenke abgegeben wird. Die thermi-
schen Widerstéande und die Warmekapazitat kdnnen
aufeinander abgestimmt so festgelegt werden, dass
die zuladssige Temperatur des Leuchtdiodenfelds
nicht Gberschritten wird.

[0055] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist der
Beleuchtungskérper fir eine Au3enbeleuchtung eine
Mehrzahl von Leuchtdiodenfeldern, vorzugsweise
drei Leuchtdiodenfelder, auf.

[0056] Mit Leuchtdiodenfeldern, die typischerweise
einen Offnungswinkel von 120° haben, kann mit nur
drei Leuchtdiodenfeldern eine Rundum-Beleuchtung
erreicht werden. Die Leuchtdiodenfelder sind in die-
sem Fall vorteilhaft unter einem Winkel von 60° zu-
einander angeordnet.

[0057] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist das
Gehause fur einen Beleuchtungskoérper fur eine Au-
Renbeleuchtung staub- und wasserdicht, und vor-
zugsweise nach mindestens der Schutzart IP 54
staub- und wasserdicht.

[0058] Da Lampen fiur die Au3enbeleuchtung den
rauhen Umwelteinflissen ausgesetzt sind, von de-
nen vor allem Regen und Staub fur den Beleuch-
tungskoérper schadlich sind, ist es vorteilhaft, den Be-
leuchtungskoérper im Inneren des Lampengehauses
davor zu schitzen. Die Schutzart IP 54 bedeutet
Schutz gegen allseitiges Spritzwasser und Schutz
gegen Staubablagerung. Ein solcher Schutz kann
durch eine Ausflihrung des Gehauses mit Dichtun-
gen oder Dichtmasse an den Stellen, an denen sich
Teile des Gehauses berlhren, erreicht werden. Alter-
nativ kann durch eine hohe Fertigungsqualitat und
gute Passungen die Dichtigkeit auch ohne Dichtun-
gen erreicht werden.

[0059] In einer weiteren Ausflihrungsform sind das
Leuchtdiodenfeld und das erste Teil des Warmeleite-
lements vorteilhaft so kompakt ausgefihrt, dass be-
stehende andere Leuchtmitteltypen, beispielsweise
die Leuchtkérper von Natriumdampflampen oder
Quecksilberdampflampen, durch sie ersetzt werden
kénnen. Die Abmessungen des ersten Teils des War-
meleitelements mit dem Leuchtdiodenfeld Uberstei-
gen dabei nicht die entsprechenden Abmessungen
des zu ersetzenden Leuchtkorpers.
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[0060] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der
Lampenful} eines Beleuchtungskorpers nach der Er-
findung so ausgefiihrt, dass ein bestehender Sockel
oder Lampenfuf3 fur einen Leuchtkorper gegen einen
Lampenfufd nach der Erfindung ausgetauscht werden
kann. Dazu sind insbesondere die Befestigungsstel-
len des Lampenfulies so ausgefihrt, dass zur Befes-
tigung die Befestigungsmittel verwendet werden kon-
nen, die auch zur Befestigung des zu ersetzenden
Sockels verwendet werden. Es kdnnen auch nur Teile
der Befestigungsmittel weiterverwendet werden, bei-
spielsweise nur Lécher durch das Lampengehause
oder andere Teile der Lampe.

[0061] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwen-
dungsmdglichkeiten der Erfindung ergeben sich aus
der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfih-
rungsformen und aus den dazugehdrigen Figuren.
Es zeigen:

[0062] Fig.1 einen Querschnitt einer Pilzleuchte
nach dem Stand der Technik,

[0063] Fig.2 einen Querschnitt einer Pilzleuchte
gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung,

[0064] die Fig. 3A bis Fig. 3C Querschnitte durch
das in der Fig. 2 gezeigte Warmeleitelement mit ei-
nem Befestigungsabschnitt mit fiinfeckigem Quer-
schnitt, und

[0065] die Fig. 4A bis Fig. 4C zeigen Querschnitte
durch das in der Fig. 2 gezeigte Warmeleitelement
mit einem Befestigungsabschnitt mit dreieckigem
Querschnitt.

[0066] In den Figuren sind die Bezugzeichen so ge-
wahlt, dass die erste Ziffer der Nummer der Figur ent-
spricht. Die folgenden Ziffern bezeichnen die Merk-
male und Elemente in den Figuren, wobei entspre-
chende Folgeziffern mit unterschiedlichen ersten Zif-
fern die gleichen oder einander entsprechende, ahn-
liche Merkmale und Elemente in einer anderen Figur
bezeichnen.

[0067] In Fig. 1 ist ein Querschnitt einer Pilzleuchte
100 nach dem Stand der Technik gezeigt. Die Pilz-
leuchte 100 besteht aus einem Lampenfuf3 101, ei-
nem Leuchtmitteltrager 102, der ein Leuchtmittel
103, beispielsweise eine Glihbirne, eine Neonrdhre
oder eine Quecksilber- oder Natriumdampflampe
tragt, einem Deckel 104, einem Schirm 105, der den
Leuchtmitteltrdger 102 umgibt und einem Transfor-
mator 106, der in dem Leuchtmitteltrager 102 ange-
ordnet ist. Der Deckel 104 ist mit einem Verbindungs-
stlick 107 mit dem Leuchtmitteltrager verbunden. Der
Schirm 105 ist transparent, so dass das Leuchtmittel
die Umgebung der Pilzleuchte ringsum beleuchten
kann. Der Leuchtmitteltrager 102 ist in den Lampen-
full 101 eingesteckt und mit einer Stiftschraube 108
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gesichert. Der Lampenful 101 tragt auflerdem den
Schirm 105.

[0068] Fig.2 zeigt demgegeniber einen Quer-
schnitt durch eine erfindungsgemale Pilzleuchte
200, die mit einem Warmeleitelement 202 und einem
Leuchtdiodenfeld 203 gemaR der Erfindung modifi-
ziert ist. Der Lampenfufd 201 der erfindungsgemalien
Ausfuhrungsform ist mit dem Lampenful3 201 als
Stand der Technik identisch, ebenso der Lampen-
schirm 205 und der Deckel 204.

[0069] Aufdem Lampenful® 201 ist das Warmeleite-
lement 202 nach der Erfindung angeordnet. Das
Warmeleitelement 202 besteht aus einem unteren
Abschnitt 221, der als Kiihlkérper ausgebildet ist, ei-
nem mittleren Abschnitt 220, der als Befestigungsab-
schnitt drei Leuchtdiodenfelder 203 tragt, und einem
oberen Abschnitt 222, der ebenfalls als Kihlkorper
ausgebildet ist. Durch das Warmeleitelement 202
verlauft eine Bohrung 312 in Langsrichtung, durch die
ein Rohr 211 gesteckt ist. Das Rohr 211 ist in dem
Lampenfufd 201 mit einer Stiftschraube 208 befestigt.
Das Warmeleitelement 202 wird durch ein Gewinde
am Ende des Rohres 211, das zu dem Deckel 204
zeigt, und eine Mutter 210 gegen einen Spannstift
209 gezogen, der durch eine Bohrung gesteckt ist,
die quer durch eine zum Warmeleitelement gerichte-
te Aufnahme verlauft, und daraus Uberkragt. Das
Warmeleitelement ist auf diese Weise sicher mit dem
Rohr 211 verbunden. Das Rohr 211 ragt in eine Auf-
nahme 207 an der Innenseite des Deckels 204 hinein
und stellt so die Ausrichtung des Warmeleitelements
202 in der Pilzleuchte 200 sicher. Durch diese Kon-
struktion kann das Warmeleitelement 202 leicht aus
der Pilzleuchte entnommen werden, indem der De-
ckel abgenommen, die Mutter 210 abgeschraubt und
das Warmeleitelement von dem Rohr 211 nach oben
abgezogen wird. Der Einbau kann auf die gleiche ein-
fache Weise in umgekehrter Reihenfolge erfolgen.

[0070] Das Leuchtdiodenfeld 203 ist auf den mittle-
ren Abschnitt 220 des Warmeleitelements 202 aufge-
schraubt. Am unteren Abschnitt 221 des Warmeleite-
lements 202 ist ein Transformator 206 angeordnet,
der die Leuchtdiodenfelder mit elektrischer Energie
aus dem landesublichen Niederspannungsnetz ver-
sorgt.

[0071] Fig. 3A zeigt einen im Wesentlichen quadra-
tischen Querschnitt durch den oberen Abschnitt 322
des Warmeleitelements 202. In der Mitte des Quer-
schnitts ist die Durchgangsbohrung 312 angeordnet.
An allen vier Seiten des oberen Abschnitts 322 des
Warmeleitelements sind Kihlrippen 313 angeordnet.

[0072] Fig. 3B zeigt einen Querschnitt des Warme-
leitelements 202 in seinem mittleren Abschnitt 220,
320. In diesem Abschnitt 320 hat das Warmeleitele-
ment 202 einen fiinfeckigen Querschnitt. Dabei han-

9/18



DE 10 2008 062 413 A1

delt es sich um ein unregelmafiges Fiinfeck, bei dem
drei der aneinandergrenzenden Seiten 314, 315 und
316 durch rechte Winkel verbunden sind und die zwei
weiteren Seiten 317 und 318 zueinander in einem
spitzen Winkel stehen und jeweils mit einem stump-
fen Winkel > 90° an die Seiten 315 bzw. 316 ange-
schlossen sind. Die Seiten 315 und 316 haben glei-
che Langen. Die Seiten 314, 317 und 318 tragen je-
weils ein Leuchtdiodenfeld 303. Im Inneren des Quer-
schnitts ist etwa im Flachenschwerpunkt die Durch-
gangsbohrung 312 angeordnet.

[0073] Die Ausbildung des Querschnitts als un-
gleichmafiges Funfeck mit der genannten Belegung
der Seiten mit Leuchtdiodenfeldern hat den Vorteil,
dass die Abstrahlcharakteristik der Leuchte fir eine
AuRenbeleuchtung glinstig beeinflusst wird. Die zwei
Leuchtdiodenfelder auf den Seiten 317 und 318 die-
nen dazu, eine Strale auszuleuchten, wobei die Win-
kel so gewahlt sind, dass die Hauptabstrahlrichtung
von den einzelnen Leuchtdiodenfeldern schrag in
Richtung der Stral3e verlauft und diese im Vergleich
zu einer Rundumbeleuchtung in beide Richtungen
weiter ausleuchtet. Das Leuchtdiodenfeld auf der
Seite 314 dient der Beleuchtung des Gehwegs und
dahinterliegender Gebaude. Bei einem Austausch
des Warmeleitelements muss daher der Einbau ei-
nes Ersatzteils mit der gleichen Winkelausrichtung
erfolgen. Um dies zu erleichtern, kann eine Einrich-
tung vorgesehen sein, die den korrekten Einbau nur
in der richtigen Winkelausrichtung zulasst.

[0074] In der Eig. 3C ist ein Querschnitt des War-
meleitelements in seinem unteren Abschnitt 321 ge-
zeigt. In der Mitte des Querschnitts ist die Durch-
gangsbohrung 312 angeordnet. Drei der Seiten des
im Wesentlichen rechteckigen Querschnitts sind als
Kuhlrippen 319 ausgebildet. An der vierten Seite ist
ein Transformator 306 an dem unteren Abschnitt 321
des Warmeleitelements 302 befestigt.

[0075] Eiq. 4A zeigt einen im Wesentlichen quadra-
tischen Querschnitt durch den oberen Abschnitt 422
des Warmeleitelements 202. In der Mitte des Quer-
schnitts ist die Durchgangsbohrung 412 angeordnet.
An allen vier Seiten des oberen Abschnitts 422 des
Warmeleitelements sind Kuhlrippen 413 angeordnet.

[0076] Fig. 4B zeigt einen Querschnitt des Warme-
leitelements 202 in seinem mittleren Abschnitt 220,
420. In diesem Abschnitt 420 hat das Warmeleitele-
ment 202 einen dreieckigen Querschnitt. Dabei han-
delt es sich um ein gleichseitiges Dreieck, bei die drei
Seiten 414, 417 und 418 durch gleiche Winkel von je-
weils 60° verbunden sind. Die Seiten haben gleiche
Langen und tragen jeweils ein Leuchtdiodenfeld 403.
Im Inneren des Querschnitts ist etwa im Flachen-
schwerpunkt die Durchgangsbohrung 412 angeord-
net.
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[0077] Die Ausbildung des Querschnitts als gleich-
seitiges Dreieck mit der genannten Belegung der Sei-
ten mit Leuchtdiodenfeldern hat den Vorteil, dass die
Abstrahlcharakteristik der Leuchte trotz des Einsat-
zes von nur drei Leuchtdiodenfeldern rundum liicken-
lose Abstrahlung aufweist, wenn die Leuchtdioden-
felder einen Offnungswinkel von mindestens 120° ha-
ben. Damit kann eine gleichmafRlige Ringsum-Be-
leuchtung realisiert werden.

[0078] In der Fig. 4C ist ein Querschnitt des War-
meleitelements in seinem unteren Abschnitt 421 ge-
zeigt. In der Mitte des Querschnitts ist die Durch-
gangsbohrung 412 angeordnet. Drei der Seiten des
im Wesentlichen rechteckigen Querschnitts sind als
Kihlrippen 419 ausgebildet. An der vierten Seite ist
ein Transformator 406 an dem unteren Abschnitt 421
des Warmeleitelements 202 befestigt.

Bezugszeichenliste
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Querschnitt des unteren Abschnitts des War-
meleitelements

Querschnitt des oberen Abschnitts des War-
meleitelements

Leuchtdiodenfeld

Transformator

Durchgangsbohrung

Kihlrippen

Erste Seite des Dreiecks

Zweite Seite des Dreiecks

Dritte Seite des Dreiecks

Kihlrippen

Querschnitt des mittleren Abschnitts des
Warmeleitelements

Querschnitt des unteren Abschnitts des War-
meleitelements

Querschnitt des oberen Abschnitts des War-
meleitelements
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Patentanspriiche

1. Beleuchtungskdrper fur eine Aufienbeleuch-
tung mit mindestens einem Leuchtdiodenfeld (203)
und einem Gehause (201, 204, 205),
wobei das Leuchtdiodenfeld (203) eine Mehrzahl von
Leuchtdioden aufweist, die auf einem einzigen Tra-
ger oberflachenmontiert sind,
wobei die Leuchtdioden ein Diodenelement und ein
diesem zugeordnetes Element mit einem Lumino-
phor aufweisen,
wobei das Diodenelement und das diesem zugeord-
nete Element so angeordnet sind, dass das im Be-
trieb von dem Diodenelement erzeugte Licht das Lu-
minophor anregt,
wobei das Leuchtdiodenfeld (203) in dem Gehause
(201, 204, 205) angeordnet ist,
wobei das Gehause (201, 204, 205) abgeschlossen
ist, und einen im wesentlichen transparenten Ab-
schnitt (205) aufweist,
und mit einem in dem Gehause (201, 204, 205) ange-
ordneten Warmeleitelement (202),
wobei der Trager des Leuchtdiodenfelds (203) ther-
misch leitend mit einem Befestigungsabschnitt (220)
des Warmeleitelements (202) verbunden ist.

2. Beleuchtungskdérper fir eine AuRenbeleuch-
tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Warmeleitelement (202) mindestens einen
in dem Gehause (201, 204, 205) angeordneten Kiihl-
abschnitt (221, 222) aufweist.

3. Beleuchtungskédrper fir eine AuRenbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kihlabschnitt (221,
222) mindestens ein oberflachenvergréerndes Ele-
ment zur Abgabe von Warme an die Luft im Inneren
des Gehauses (201, 204, 205), insbesondere min-
destens eine Kihlrippe (313, 319) und/oder mindes-
tens eine Kuhlbohrung, aufweist, und/oder mindes-
tens eine Aussparung zur Verbesserung der Warme-
leitung in Langsrichtung des Warmeleitelements, ins-
besondere mindestens eine Warmetransportbohrung
in Langsrichtung des Warmeleitelements, enthalt.

4. Beleuchtungskdrper fur eine Aufienbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Warmeleitelement
zwei Kihlabschnitte (221, 222) aufweist, die so ange-
ordnet sind, dass sich der Befestigungsabschnitt
(220) zwischen den Kuhlabschnitten (221, 222) er-
streckt.

5. Beleuchtungskdrper fir eine AuRenbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Warmeleitelement
(202) mehrstuckig ausgefuhrt ist, wobei vorzugswei-
se der Befestigungsabschnitt (220) und ein Kihlab-
schnitt (221, 222) voneinander getrennte Teile bilden.
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6. Beleuchtungskérper fir eine Auflenbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Be-
festigungsabschnitts (220, 320) ein Vieleck, vorzugs-
weise ein Viereck oder ein Dreieck und besonders
bevorzugt ein gleichseitiges Dreieck, ist, wobei mit ei-
ner mehreren oder jeder der Seitenflachen (314, 315,
316, 317, 318) des Befestigungsabschnitts (220) je-
weils mindestens ein Leuchtdiodenfeld (203, 303)
thermisch leitend verbunden ist.

7. Beleuchtungskérper fir eine AuRenbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Be-
festigungsabschnitts (220, 320) ein Flnfeck ist, wo-
bei nur drei der Seitenflachen (314, 315, 316, 317,
318) des Befestigungsabschnitts (220, 320) mit
Leuchtdiodenfeldern (203, 303) verbunden sind.

8. Beleuchtungskérper fir eine AuRenbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Warmeleitelement
(220) mindestens ein durchgehendes Loch (312) in
Langsrichtung aufweist.

9. Beleuchtungskérper fir eine AuRenbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass er einen Lampenfuld
(201) aufweist, wobei sich ausgehend von dem Lam-
penfull (201) ein stangenférmiges Halteelement
(211) zur Aufnahme des Warmeleitelements (202) er-
streckt.

10. Beleuchtungskdrper fir eine Aufienbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das stangenférmige
Halteelement (211) an seinem dem Lampenful? (201)
abgewandten Ende einen Gewindeabschnitt auf-
weist.

11. Beleuchtungskérper fiir eine Aufienbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Lampenful? (201)
durch das Gehause (201, 204, 205) hindurchgreift
und auf der AuBenseite eine Aufnahme fiir einen
Mast aufweist.

12. Beleuchtungskdrper fur eine Auflenbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Lampenful? (201)
und/oder das Warmeleitelement (202) im Wesentli-
chen aus Metall, vorzugsweise aus Aluminium, be-
stehen.

13. Beleuchtungskdrper fir eine Aufienbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Warmeleitelement
(202) thermisch leitend mit einem Element auf3erhalb
des Gehauses (201, 204, 205), vorzugsweise mit ei-
nem Lampenschirm (205) oder einem Mast, das sei-
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nerseits mit einer Warmesenke auflerhalb des Ge-
hauses (201, 204, 205) thermisch verbunden ist oder
selbst eine solche darstellt, verbunden ist.

14. Beleuchtungskorper fir eine Aufienbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Warmekapazitat des
Warmeleitelements (202) so gewahlt ist, dass es die
von dem Leuchtdiodenfeld (203) abgegebene War-
me eines Betriebszyklus abzlglich der wahrend des
Betriebszyklus abflieRenden Warme aufnehmen
kann, wobei die Temperatur des Leuchtdiodenfelds
im Betrieb die zulassige Temperatur nicht iberschrei-
tet.

15. Beleuchtungskorper fir eine Aufienbeleuch-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Beleuchtungskérper
ein Reflektorelement beleuchtet.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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