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(57)摘要

本发明涉及一种用于汽车前照灯的光学模

块(1 )，该光学模块具有至少一个半导体光源

(10 )和至少一个载板(11 )，其中，半导体光源

(10)容纳在载板(11)的容纳面(12)上，所述光学

模块还具有冷却体(13)，载板(11)以与容纳面

(12)对置的冷却面(14)设置在该冷却体上，并且

所述至少一个半导体光源(10)利用该冷却体可

散热。根据本发明，冷却体(13)在其与载板(11)

的冷却面(14)毗邻的面上具有通风槽(15)，通过

这些通风槽，在载板(11)的冷却面(14)上形成通

风道(16)。
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1.用于汽车前照灯的光学模块(1)，该光学模块具有至少一个半导体光源(10)和至少

一个载板(11)，其中，半导体光源(10)容纳在载板(11)的容纳面(12)上，所述光学模块还具

有冷却体(13)，载板(11)以与容纳面(12)对置的冷却面(14)设置在该冷却体上，并且所述

至少一个半导体光源(10)利用该冷却体能散热，其特征在于，冷却体(13)在其与载板(11)

的冷却面(14)毗邻的面上具有通风槽(15)，通过这些通风槽，在载板(11)的冷却面(14)上

形成通风道(16)，其中，通过载板(11)的设置结构遮盖通风槽(15)并且由此构成所述通风

道(16)，其中，冷却体(13)具有构造在各通风槽(15)之间的接触区(17)，在这些接触区中构

成与载板(11)的导热接触。

2.如权利要求1所述的光学模块(1)，其特征在于，冷却体(13)具有构造在各通风槽

(15)之间的并且断续地与各通风槽构成的接触区(17)，在这些接触区中构成与载板(11)的

导热接触。

3.如权利要求1所述的光学模块(1)，其特征在于，一个或多个半导体光源(10)设置在

载板(11)容纳面(12)上的接触区(17)中。

4.如权利要求2所述的光学模块(1)，其特征在于，一个或多个半导体光源(10)设置在

载板(11)容纳面(12)上的接触区(17)中。

5.如权利要求1至4之一所述的光学模块(1)，其特征在于，载板(11)至少部分由金属构

成，和/或载板(11)具有至少一个平面构造的金属层。

6.如权利要求5所述的光学模块(1)，其特征在于，所述金属层包括铝、紫铜或黄铜。

7.如权利要求1至4之一所述的光学模块(1)，其特征在于，设置有风扇(18)，并且该风

扇设置成使得能用风扇(18)产生的气流能够被引导穿过通风道(16)。

8.如权利要求1至4之一所述的光学模块(1)，其特征在于，冷却体(13)在与用于容纳载

板(11)的面对置的冷却面上具有冷却结构(19)。

9.如权利要求8所述的光学模块(1)，其特征在于，所述冷却结构包括冷却片(20)。

10.如权利要求1至4之一所述的光学模块(1)，其特征在于，冷却体(13)具有其上设置

有第一载板(11)的第一面，并且冷却体(13)具有其上设置有第二载板(11)的且与所述第一

面对置的第二面，其中，所述第一面和第二面具有通风槽(15)，通过这些通风槽，在载板

(11)的毗邻的冷却面(14)上构成通风道(16)。

11.如权利要求10所述的光学模块(1)，其特征在于，冷却体(13)具有曲折形，这种曲折

形通过在冷却体(13)的对置的第一面和第二面上彼此错开制成的通风槽(15)构成。

12.如权利要求1至4之一所述的光学模块(1)，其特征在于，冷却体(13)的一面或两面

上设置有反射器(21)，通过半导体光源(10)能产生的光能射入到所述反射器中，该光在反

射器(21)中反射后沿光轴(22)射出。

13.按权利要求12所述的光学模块(1)，其特征在于，通风槽(15)基本沿光轴(22)的方

向指向。
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用于汽车前照灯的光学模块

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于汽车前照灯的光学模块，该光学模块具有至少一个半导体光

源和至少一个载板以及冷却体，其中，半导体光源容纳在载板的容纳面上，载板以与容纳面

对置的冷却面设置在所述冷却体上，并且所述至少一个半导体光源利用所述冷却体可散

热。

背景技术

[0002] 装备有半导体光源、即LED的光学模块也可以利用这些半导体光源再次满足主灯

功能，从而必须相应地使半导体光源散热。为此，经常使用冷却体并且半导体光源、例如一

个或多个LED容纳在载板上，这样最终可以将该载板设置在冷却体上。冷却体在此在多数情

下用作基体和载体或容纳体，从而将载板保持在冷却体上方。半导体光源可以容纳在载板

的容纳面上，而载板则固定在冷却体上的与容纳面对置的冷却面上，从而可以穿过在案使

得半导体光源散热。

[0003] 为了提高冷却效率，通常设置产生气流的风扇，利用该气流使得冷却体特别是经

由冷却面迎流。为此，冷却体通常具有用于容纳带半导体光源的载板的平面构造的基面，而

处于与基面对置的面上的则是冷却体的冷却面，该冷却面设有冷却结构。用于容纳至少一

个半导体光源的载板在此平坦地以整个面贴靠在冷却体的基面上。风扇的气流在此仅在冷

却体的冷却面上产生，因而载板不遭受冷却体的气流。

[0004] 例如DE  10  2009  033  909  A1介绍了一种用于前照灯的主灯功能的光学模块，并

且在冷却体上容纳有半导体光学模块，其中，冷却体具有冷却片，而在与冷却体的容纳面对

置的冷却面上设置有被风扇的气流迎流的冷却结构。

[0005] 在此的缺点是：具有多数情况下大且实心的冷却体的光学模块非常重，而光学模

块重量的主要部分由冷却体产生。由于高的重量，在将光学模块容纳在前照灯的壳体方面

更加困难，因而值得追求的是，提供一种光学模块，其具有用于使至少一个半导体光源散热

的高冷却效率，并且该光学模块具有轻的重量。

[0006] DE  10  2007  043  961  A1介绍了一种用于前照灯的主灯功能的光学模块，该光学

模块具有半导体光源，并且半导体光源设置在处于通风道内的冷却体上。通过风扇在风道

内产生气流，使得半导体光源经由冷却体并且通过气流可以得到有效散热。但利用这种结

构并非可以毫无问题地构成重量轻的光学模块。

[0007] WO  2009/048436  A1介绍了光学模块的另一种构成，其中，设置有冷却体并且该冷

却体用于容纳半导体光源，并且在冷却体的冷却面上构造有冷却通道，利用风扇产生的气

流被引导穿过这些冷却通道，以便使半导体光源散热。半导体光源经由载板设置在冷却体

上，其中，在冷却体的设置有载板的面上没有设置气流，并且在此在载板自身上不能进行对

流冷却。
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发明内容

[0008] 本发明的目的在于，改进用于汽车前照灯的光学模块，其重量轻并且使得设置在

载板上的至少一个半导体光源有效散热。当冷却体尽可能缩小或利用更少的材料构成时，

也应该实现半导体光源的特别有效的散热，这特别应通过使由风扇产生的气流得到优化通

风实现。

[0009] 这个目的通过根据本发明的用于汽车前照灯的光学模块得以实现，该光学模块具

有至少一个半导体光源和至少一个载板。半导体光源容纳在载板的容纳面上，所述光学模

块还具有冷却体，载板以与容纳面对置的冷却面设置在该冷却体上，并且所述至少一个半

导体光源利用该冷却体可散热。冷却体在其与载板的冷却面毗邻的面上具有通风槽，通过

这些通风槽，在载板的冷却面上形成通风道，通过载板的设置结构遮盖通风槽并且由此构

成所述通风道，其中，冷却体具有构造在各通风槽之间的接触区，在这些接触区中构成与载

板的导热接触。

[0010] 本发明包括的技术教导是：冷却体在其与载板的冷却面毗邻的面上具有通风槽，

通过这些通风槽在载板的冷却面上形成通风道。

[0011] 通过根据本发明的冷却体结合设置在该冷却体上的载板的设计方案，通风槽可以

在冷却体中构成，这些通风槽形成通风道，载板的冷却面也参与到这些通风道的构成中。如

果气流被引导穿过冷却体，那么载板既经由冷却体被常规冷却，但同时在载板的冷却面上

也形成对流，通过对流可以与冷却体一起实现对半导体光源的特别有效的散热。产生的另

外的优点在于：为了改善冷却效率不必增大冷却体，并且通风槽可以构造成通过这些通风

槽甚至使冷却体的材料减少。

[0012] 为了能够经由冷却体对载板进行直接散热，这个冷却体可以具有构造在各通风槽

之间并且特别是断续地与这些通风槽构成的接触区，在这些接触区中形成与载板的导热接

触。在载板上可以容纳有一个或多个半导体光源，其中，接触区在载板的冷却面上构造在半

导体光源在载板的对置的容纳面上的安置部位上。由此实现的是：可以进行从半导体光源

穿过载板的厚度到散热体中的直接排热，其中，在通风道的区域上实现半导体光源的通过

载板自身中的导热所进行的散热。

[0013] 为了实现良好的热传导，载板至少部分由金属构成，和/或载板可以具有至少一个

特别是包括铝、紫铜或黄铜的平面构造的金属层。

[0014] 另一优点是，可以设置有风扇并且该风扇设置成使得利用风扇可产生的气流可以

引导穿过通风道。例如，可以设置有数个风扇作为光学模块的组成部分，并且经由通风道可

以由风扇提供多个气流，从而利用风扇的运行使得全部通风道被气流贯穿。

[0015] 光学模块例如可以仅具有一个设置在冷却体上的载板。根据这种变型方案，冷却

体在与用于容纳载板的面对置的冷却面上具有特别是具有冷却片的冷却结构。

[0016] 根据另一种变型，光学模块例如具有两个或更多个相应对置的载板，这些载板设

置在一个共同的冷却体上。为此，冷却体可以具有其上设置有第一载板的第一面，并且冷却

体可以具有其上设置有第二载板的且与第一面对置的第二面。在此，冷却体的两个面上可

以设置有通风槽，通过这些通风槽，在载板的毗邻的冷却面上构成相应的通风道。通风槽在

此可以错开地设置在冷却体的对置面上，因而冷却体具有曲折形。

[0017] 光学模块可以具有一个或多个反射器，并且例如在冷却体的一面或两面上可以设
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置有反射器，通过半导体光源可产生的光可以射入道所述一个或多个反射器中，光在反射

器中反射后沿光轴射出。在此，冷却体中的通风槽可以基本上沿着光轴的方向指向。如果气

流通过穿流通风道而受热，那么该气流可以碰到光学模块的密封罩，因而该密封罩可以由

前照灯的内侧面例如除雾。

附图说明

[0018] 改进本发明的另外的措施在下文中与本发明的优选实施例的说明共同借助附图

进行详细说明。附图中：

[0019] 图1示出具有冷却体的光学模块的第一实施例，其中，在冷却体的一个面上设置有

载板；

[0020] 图2示出光学模块的另一实施例，其包括冷却体和在冷却体的第一面上的第一载

板以及冷却体的第二面上的第二载板；

[0021] 图3示出用于汽车前照灯的具有本发明特征的光学模块的透视图。

具体实施方式

[0022] 图1示出用于汽车前照灯的光学模块1，该光学模块具有多个半导体光源10和一个

载板11，其中，半导体光源10容纳在载板11的容纳面12上。半导体光源10例如可以用于满足

主灯功能、即前照灯的近光或远光。

[0023] 冷却体13设置在载板11的与容纳面12对置的冷却面14上，其中，没有详细示出冷

却体13以何种方式安置在冷却面14上。载板例如可以经由导热膏或另外的材料锁合的方法

安置在冷却体上。但是在此，载板11也可以在没有材料连接的情况下与冷却体13毗邻。

[0024] 在冷却体13的安置有载板11的大部分平坦构成的面上，根据本发明在冷却体13的

表面中设置有通风槽15，并且通过载板11的设置结构遮盖通风槽15并且由此构成通风道

16，其中，载板11的冷却面14参与通道16的形成。如果气流被引导穿过通风道16、例如通过

风扇产生，那么无论是冷却体13还是直接地载板11经由冷却面14得到冷却。因此半导体光

源10可以得到特别有效的散热。

[0025] 在各通风槽15之间，冷却体13具有特别是断续地构造有通风槽15的接触区17，在

这些接触区中，冷却体13与载板11的冷却面14接触，并且在这些接触区17中，各半导体光源

10对置设置。由此半导体光源10特别是可以通过固体导热穿过载板11从容纳面12向冷却面

14并且到冷却体13中散热。

[0026] 该实施例仅示出设置在冷却体13的一个面上的唯一的载板11并且在载板的对置

面上是具有冷却片20的冷却结构19。利用冷却结构19可以实现经由冷却体13对排热的进一

步改进。

[0027] 图2示出具有冷却体13的光学模块1的一种变动的实施例，其中，在冷却体13的对

置面上各设置有一个载板11。载板11的容纳面12指向外部，并且在容纳面12上设置有多个

半导体光源10。冷却体13中，在两个面上与载板11毗邻地设置通风槽15，从而与载板11的两

个冷却面和通风槽15共同在载板11的下方构成通风道16。通风槽15在此彼此错开地设置并

且断续地设有接触区17，在这些接触区中，载板11的冷却面与冷却体13毗邻。在接触区17中

对置地设置有半导体光源10，以便直接经由冷却体13散热。

说　明　书 3/4 页

5

CN 105180049 B

5



[0028] 如果如图1和2所示的那样将例如可以通过风扇产生的气流引导穿过通风道16，那

么可以实现对冷却体13的附加散热，其中，除了冷却体13散热外，也实现经由通过载板11的

与通风道16毗邻的冷却面14的排热。在半导体光源10的部位上产生的热因此既经由接触区

17直接排入到冷却体13中也排入到载板11的平面中并且由此经由气流的对流通过通风道

16排入。为此，载板11可以特别具有优点地至少部分由金属构成或者载板11具有至少一个

平面延伸的，例如由铝、紫铜或黄铜构成的金属层。

[0029] 图3最后以透视图示出光学模块1的一种构造，并作为中心构件示出冷却体13，在

冷却体中设置有通风槽15。冷却体13的两面上各设置有一个具有安置在载板11上的半导体

光源10的载板11。通过载板11的设置结构获得通风槽15的封闭，从而构成通风道16。如果经

由所示的风扇18产生气流，那么该气流通过通风道16并且使冷却体13散热并且通过对流也

直接使载板11散热。

[0030] 通风道16沿光轴22的方向延伸，光轴可以指向同一方向，在该方向上，通过半导体

光源10射入到所示反射器21中的光离开光学模块1。因此受热的空气可以通过通风道16离

开冷却体13的所示的前面并且例如从内部使前照灯的密封罩排雾(enttauen)。

[0031] 本发明在其实施形式方面并不局限于前面介绍的优选实施例。确切的说，可考虑

多种变型方案，它们即使在基本上不同类型的实施情况下也能被所介绍的解决方案使用。

来自权利要求书、说明书或附图的全部特征和/或优点，包括结构细节或空间设置，无论是

本身还是以不同的组合，对本发明来说都是重要的。

[0032] 附图标记列表

[0033] 1      光学模块

[0034] 10     半导体光源

[0035] 11     载板

[0036] 12     容纳面

[0037] 13     冷却体

[0038] 14     冷却面

[0039] 15     通风槽

[0040] 16     通风道

[0041] 17      接触区

[0042] 18     风扇

[0043] 19     冷却结构

[0044] 20     冷却片

[0045] 21     反射器

[0046] 22     光轴
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