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@  Ebene  Karte  aus  thermoplastischem  Kunststoff  mit  visuell  wahrnehmbarem  Sicherheitszeichen  und  Verfahren  zu  deren 
Herstellung. 

@  Zur  Ausbildung  von  Sicherheitsmerkmalen  bei  einer  ' 
ebenen  Karte  (1)  aus  Kunststoff,  die  etwa  als  Kreditkarten  Z 
Verwendung  finden  kann,  ist  diese  aus  mindestens  zwei  f'-*  •  —  \2/-  '••  '  •  *•  *•  •-••*! 
Teilen  (2,  3)  aufgebaut.  Die  innere  Grenzfläche  zwischen  Tfcf2b 
diesen  Teilen  weist  eine  Reliefstruktur  auf,  die  Träger  des  v///  mTK^  )  I  IJI  V>7\-/T  /  /  /  /  /  ^  
Sicherheitsmerkmals  ist.  Zur  Erzeugung  eines  wasserzei-  «|  «  m  ^ £  
chen-ähnlichen  Effekts  ist  der  eine  Teil  (3)  aus  opakem,  der  ^  @  ^  
andere  Teil  (2)  aus  transparentem  Kunststoff  geformt.  An 
den  Stellen  (4)  grösserer  Dicke  der  opaken  Schicht  erschei- 
nen  in  der  Durchsicht  dunklere  Bereiche,  während  an  den 
Stellen  (5)  kleinerer  Dicke  in  Durchsicht  eine  Aufhellung  ^ bemerkbar  ist.  Die  beiden  Teile  (2,  3)  aus  thermoplastischem  5  {;;.;  ixrT\l,  '.  '.  V  ';  ,'  '.  'TY  7%  2a Kunststoff  werden  nach  der  Prägung  untrennbar  miteinan-  \l  1  1  1  I^Pm  III  /./  / r f r f   I  I  I  I  I  I  I  U  —3— 
der  verbunden,  so  dass  das  Sicherheitsmerkmal  von  aussen  *  B i l l i   g 
unzugänglich  ist.  Dadurch  wird  ein  zusätzlicher  Sicherheits-  ▼  ™  I  ™  " 
faktor  bei  Karten  geschaffen,  die  als  Geldsubstrat,  Identifika- 
tionsmittel  oder  Zutrittsausweis  einsetzbar  sind. 
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Z u r   Ausbildung  von  Sicherheitsmerkmalen  bei  einer 
ebenen  Karte  (1)  aus  Kunststoff,  die  etwa  als  Kreditkarten 
Verwendung  finden  kann,  ist  diese  aus  mindestens  zwei 
Teilen  (2,  3)  aufgebaut.  Die  innere  Grenzfläche  zwischen 
diesen  Teilen  weist  eine  Reliefstruktur  auf,  die  Träger  des 
Sicherheitsmerkmals  ist.  Zur  Erzeugung  eines  wasserzei- 
chen-ähnlichen  Effekts  ist  der  eine  Teil  (3)  aus  opakem,  der 
andere  Teil  (2)  aus  transparentem  Kunststoff  geformt.  An 
den  Stellen  (4)  grösserer  Dicke  der  opaken  Schicht  erschei- 
nen  in  der  Durchsicht  dunklere  Bereiche,  während  an  den 
Stellen  (5)  kleinerer  Dicke  in  Durchsicht  eine  Aufhellung 
bemerkbar  ist.  Die  beiden  Teile  (2, 3)  aus  thermoplastischem 
Kunststoff  werden  nach  der  Prägung  untrennbar  miteinan- 
der  verbunden,  so  dass  das  Sicherheitsmerkmal  von  aussen 
unzugänglich  ist.  Dadurch  wird  ein  zusätzlicher  Sicherheits- 
faktor  bei  Karten  geschaffen,  die  als  Geldsubstrat,  ldentifika- 
tionsmittel  oder  Zutrittsausweis  einsetzbar  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e b e n e   K a r t e   aus   t h e r -  

m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   m i t   v i s u e l l   w a h r n e h m b a r e m   S i c h e r -  

h e i t s z e i c h e n ,   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g .  

In  n e u e r e r   Z e i t   h a b e n   b e d r u c k t e   K a r t e n   aus   K u n s t -  

s t o f f   w e i t e   V e r b r e i t u n g   a l s   K r e d i t - ,   G e l d s u b s t r a t -   und  A u s -  

w e i s k a r t e n   g e f u n d e n ,   w e l c h e   e i n e   D i e n s t l e i s t u n g   v e r m i t t e l n ,  

e i n e n   Wer t   r e p r ä s e n t i e r e n   o d e r   e i n   Z u t r i t t s r e c h t   b e i n h a l t e n .  

Die   den  T r ä g e r   i d e n t i f i z i e r e n d e   T e i l i n f o r m a t i o n   s o w i e   d i e  

M e r k m a l e ,   w e l c h e   d i e   K a r t e   e i n e r   b e s t i m m t e n   O r g a n i s a t i o n  

o d e r   e i n e m   S y s t e m   z u o r d n e n ,   s i n d   in   Form  von  A u f d r u c k e n , P r ä -  

g u n g e n ,   S t a n z u n g e n   o d e r   M a g n e t - ,   L a s e r -   o d e r   h o l o g r a p h i s c h e r  

I n f o r m a t i o n   au f   d e r   K a r t e   a n g e o r d n e t .   D a b e i   i s t   es  nun  r e l a -  

t i v   e i n f a c h ,   d i e   ä u s s e r e   E r s c h e i n u n g   s o l c h e r   K a r t e n   n a c h z u -  

b i l d e n .   Es  i s t   e i n l e u c h t e n d ,   d a s s   d a m i t   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e s  

M i s s b r a u c h s   s o l c h e r   K a r t e n ,   w e l c h e   mehr   und  mehr  den  B a r g e l d -  

v e r k e h r   e r s e t z e n ,   b e s t e h t ,   ohne   d a s s   h i e r f ü r   e i n   a l l z u   g r o s -  

s e r   Aufwand   n ö t i g   i s t .   D a b e i   h a t   i n s b e s o n d e r e   das  P u b l i k u m  

k e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   s i c h   von  d e r  E c h t h e i t   e i n e r   s o l c h e n   K a r t e  

zu  ü b e r z e u g e n .  

Es  s i n d   d e s h a l b   b e r e i t s   K a r t e n   b e k a n n t ,   d i e   a l s  



V e r b u n d k a r t e n   a u s g e s t a l t e t   s i n d ,   w o b e i   e i n e   P a p i e r s c h i c h t  

z w i s c h e n   zwei   K u n s t s t o f f s c h i c h t e n   e i n g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e  

P a p i e r s c h i c h t   i s t   m i t t e l s   e i n e m   von  den   B a n k n o t e n   h e r   b e -  

k a n n t e n   S i c h e r h e i t s d r u c k   v e r s e h e n   und  w e i s t ,   e b e n f a l l s   w i e  

d i e   B a n k n o t e n ,   e i n   W a s s e r z e i c h e n   a u f ,   das   in   d e r   D u r c h s i c h t  

e r s c h e i n t .   F e r n e r   k ö n n e n   a u c h   T e i l e   d e r   K u n s t s t o f f o b e r f l ä -  

c h e n   m i t   e i n e m   D r u c k m u s t e r   v e r s e h e n   s e i n .  

D e r a r t i g e   K a r t e n   b i e t e n   zwar   e r h ö h t e   S i c h e r h e i t ,  

w e i s e n   a b e r   m e h r e r e   U n z u k ö m m l i c h k e i t e n   a u f .   I n f o l g e   des   V e r -  

b u n d e s   u n t e r s c h i e d l i c h e r   M a t e r i a l i e n ,   w ie   P a p i e r   und  K u n s t -  

s t o f f ,   w i r d   d u r c h   d i e   P r ä g u n g e n   d e r   f e r t i g e n   K a r t e   e r f a h -  

r u n g s g e m ä s s   e i n e   D e f o r m a t i o n   h e r v o r g e r u f e n .   Die  K a r t e   e r h ä l t  

d u r c h   d i e   a u f t r e t e n d e   S p a n n u n g   e i n e   W ö l b u n g   in  P r ä g e r i c h t u n g ,  

w e l c h e   d i e   a u t o m a t i s c h e   L e s b a r k e i t   d e r   e i n g a n g s . g e n a n n t e n   I n -  

f o r m a t i o n e n   b e e i n t r ä c h t i g t ,   s o f e r n   s o l c h e   d a r a u f   v o r g e s e h e n  

s i n d .   F e r n e r   b i e t e t   d e r   A u f b a u   d e r   b e k a n n t e n   K a r t e   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t   zu  u n e r w ü n s c h t e n   E i n g r i f f e n .   So  k a n n   e t w a   d i e   K a r -  

t e   e n t l a n g   d e r   P a p i e r s c h i c h t   a u f g e t r e n n t   w e r d e n ,   was  M a n i -  

p u l a t i o n e n   an  d i e s e r   P a p i e r s c h i c h t   e r m ö g l i c h t ,   o d e r   es  k ö n -  

nen  m i t t e l s   e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   d i e   s c h ü t z e n d e n   K u n s t s t o f f -  

s c h i c h t e n   g e l ö s t   w e r d e n ,   so  d a s s   d i e   P a p i e r s c h i c h t   d a n a c h  

o f f e n   l i e g t .   Aus  s o l c h e n   E r w ä g u n g e n   i s t   es  g r u n d s ä t z l i c h  

u n e r w ü n s c h t ,   d a s s   d e r a r t i g e   K a r t e n   aus   e i n e m   P a p i e r - K u n s t -  

s t o f f v e r b u n d   b e s t e h e n .   V i e l m e h r   i s t   es  e r w ü n s c h t ,   V o l l k u n s t -  

s t o f f k a r t e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e   n ö t i g e n   S i c h e r h e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n   a u f w e i s e n .   Da  s o l c h e   K a r t e n   e b e n e   O b e r f l ä c h e n   a u f -  

w e i s e n   m ü s s e n ,   i s t   j e d o c h   b i s h e r   k e i n e   A u s g e s t a l t u n g   b e k a n n t  

g e w o r d e n ,   w e l c h e   S i c h e r h e i t s m e r k m a l e   a u f w e i s t ,   wie   s i e   e t w a  

von  n e u e r e n   B a n k n o t e n   b e k a n n t   s i n d ,   i n d e m   d i e s e   o f t   u n e b e n e  

O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r e n   v o r a u s s e t z e n .   F e r n e r   s i n d   b e i   V o l l -  

k u n s t s t o f f k a r t e n   k e i n e   D u r c h s i c h t s m e r k m a l e   b e k a n n t   g e w o r d e n .  

Hier  w i l l   die  Er f indung   Abh i l f e   s c h a f f e n . D i e   E r f indung ,   w i e  

s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   l ö s t   d i e   A u f g a b e ,  

e i n e   K a r t e   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   v i s u e l l   e r k e n n b a r e   S i c h e r h e i t s -  

m e r k m a l e   a u f w e i s t ,   d i e   in   d e r   K a r t e   u n z u g ä n g l i c h   e i n g e s c h l o s -  

sen   s i n d .  



Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d  

im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   dass .   d i e   S i c h e r h e i t s m e r k m a -  

le   von  a u s s e n   v i s u e l l   e r k e n n b a r   s i n d ,   j e d o c h   u n z u g ä n g l i c h  

s i n d ,   indem  s i e   von  e i n e m   d u r c h s i c h t i g e n   D e c k k a r t e n t e i l   ü b e r -  

d e c k t   s i n d ,   w e l c h e r   u n t r e n n b a r   m i t   dem  d i e   M e r k m a l e   t r a g e n -  

den  K a r t e n t e i l   e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e  

M e r k m a l e   zwecks   M a n i p u l a t i o n e n   von  a u s s e n   u n z u g ä n g l i c h   s i n d .  

D a b e i   s i n d   i n s b e s o n d e r e   zwei   b e v o r z u g t e   A u s f ü h -  

r u n g s a r t e n   zu  e r w ä h n e n .   Bei   d e r   e i n e n   i s t   das   S i c h e r h e i t s -  

z e i c h e n   v o r z u g s w e i s e   in   D u r c h s i c h t   w a h r n e h m b a r ,   i n d e m   d e r  

e i n e   d e r   b e i d e n   T e i l e   aus   o p a k e m ,   d e r   a n d e r e   aus   t r a n s p a r e n -  

tem  t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   r e l i e f -  

a r t i g e   S t r u k t u r   d e r a r t   v e r l ä u f t ,   d a s s   in  b e s t i m m t e n ,   e i n   S i -  

c h e r h e i t s z e i c h e n   d e f i n i e r e n d e n   B e r e i c h e n   d e r   o p a k e   T e i l   e i -  

ne  ö r t l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   D i c k e   a u f w e i s t .   Bei   d e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das   S i c h e r h e i t s z e i c h e n   v o r z u g s w e i s e   i n  

A u f s i c h t   b e i   g e e i g n e t e m   B e t r a c h t u n g s w i n k e l   w a h r n e h m b a r ,   i n -  

dem  m i n d e s t e n s   e i n   B e r e i c h   d e r   r e l i e f a r t i g e n   S t r u k t u r   d e r  

i n n e r e n   G r e n z f l ä c h e   e i n e   s t r i c h r a s t e r a r t i g e   W e l l e n f o r m   a u f -  

w e i s t ,   wobe i   d i e s e   G r e n z f l ä c h e   d e r a r t   m i t   e i n e m   D r u c k m u s t e r  

v e r s e h e n   i s t ,   d a s s   s i c h   d e s s e n   v i s u e l l e   E r s c h e i n u n g   m i t   ä n -  

d e r n d e m   B e t r a c h t u n g s w i n k e l   v e r ä n d e r t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   m i t t e l s   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   K a r t e n t e i l s   g e m ä s s   e i -  

n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g ,   wie   s i e   s i c h   b e i   D u r c h s i c h t   d a r s t e l l t ;  

F i g .   2a  e i n e   s c h e m a t i s c h e   v e r g r ö s s e r t e   S c h n i t t a n -  

s i , I h t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I - I I   in   F i g .   l ;  

F i g .   2b  e i n e   d e r   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e   A n s i c h t ,   w o -  

be i   d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   vo r   i h r e r   V e r e i n i g u n g   g e z e i g t   s i n d ;  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   v e r g r ö s s e r t e   S c h n i t t a n -  

s i c h t   e i n e r   V a r i a n t e   d e r   A u s f ü h r u n g   g e m ä s s   F i g .   l ;  

F i g .   4  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   v e r g r ö s s e r t e   A n s i c h t  

e i n e s   b e d r u c k t e n   T e i l e s   m i t   w e l l e n a r t i g e r   R e l i e f s t r u k t u r ;  



F i g .   5a  und  5b  je   e i n e   D r a u f s i c h t   aus   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   R i c h t u n g e n   a u f . e i n e   K a r t e ,   d i e  a u s   T e i l e n   g e m ä s s   F i g . 4  

z u s a m m e n g e f ü g t   i s t ;  

F i g .   6a  und  6b  s c h e m a t i s c h e  v e r g r ö s s e r t e   S c h n i t t -  

a n s i c h t e n   von  zwei   w e i t e r e n   A ü s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   7a  und  7b  j e   e i n e   v e r g r ö s s e r t e   D r a u f s i c h t   a u s  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i n k e l n   e i n e r   V a r i a n t e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r -  

men  g e m ä s s   F i g .   6 

O b s c h o n   n a c h f o l g e n d   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   A u s f ü h r u n g s a r t e n ,   von  d e n e n   s i c h   d i e   e i n e   a u f  

D u r c h s i c h t s k e n n z e i c h n u n g ,   d i e   a n d e r e   au f   D r a u f s i c h t s k e n n -  

z e i c h n u n g   b e z i e h t ,   d e r   K l a r h e i t   h a l b e r   e i n z e l n   d a r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   s e i   g l e i c h   zu  B e g i n n   e r w ä h n t ,   d a s s   b e i d e   A u s f ü h r u n g s -  

a r t e n   m i t   V o r t e i l   k o m b i n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wie   d i e s   e t w a   i n  

F i g .   5  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t   i s t .  

Z u n ä c h s t   w e r d e n   A u s f ü h r u n g e n   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e  

d i e   D u r c h s i c h t s k e n n z e i c h n u n g   e r l a u b e n .   In  F i g .   1  i s t   e i n   A b -  

s c h n i t t   e i n e r   s o l c h e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   K a r t e   1  in   s e n k r e c h -  

t e r   A u f s i c h t   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   man  s i c h   h i n t e r   d e r   K a r t e   e i -  

ne  L i c h t q u e l l e   v o r z u s t e l l e n   h a t .   D a b e i   t r e t e n   zwe i   Z o n e n ,   d i e  

s t u f e n l o s   i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n   k ö n n e n ,   aus   dem  ü b r i g e n   H e l l i g -  

k e i t s b i l d   h e r v o r .   E i n e   d u n k l e   Zone  4  und  e i n e   d i e s e   b e g r e n -  

z e n d e   h e l l e   Zone  5.  D i e s   e n t s p r i c h t   dem  E r s c h e i n u n g s b i l d   d e s  

h e r k ö m m l i c h e n   W a s s e r z e i c h e n s   a u f   P a p i e r ,   w e l c h e s   d u r c h   d i e  

K o n z e n t r a t i o n   von  P a p i e r f a s e r n   an  b e s t i m m t e n   S t e l l e n   e r z e u g t  

w i r d ,   w ä h r e n d   an  u m g e b e n d e n   S t e l l e n   F a s e r n   a b g e z o g e n   w e r d e n ,  

was  d i e   b e g r e n z e n d e n   h e l l e n   Zonen  e r z e u g t .   Die  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   F a s e r k o n z e n t r a t i o n e n   f ü h r e n   zu  e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t ,   w e l c h e   U r s a c h e   f ü r   den  b e s c h r i e b e n e n  

E f f e k t   i s t .   Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   K a r t e ,   d i e   k e i n e   P a -  

p i e r e i n l a g e   a u f w e i s e n   s o l l ,   s o n d e r n   v o l l s t ä n d i g   aus   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   a u f g e b a u t   i s t ,   k a n n   das   e r w ä h n t e   W a s -  

s e r z e i c h e n   n i c h t   au f   d i e   b e s c h r i e b e n e   A r t   e r z e u g t   w e r d e n .  

H i e r z u   w i r d   v i e l m e h r ,   wie   aus   F i g .   2a  und  b  e r s i c h t l i c h ,   e i -  

ne  K a r t e   aus  zwei   H a l b t e i l e n   2 ,3   a u f g e b a u t .   Der  e i n e   H a l b -  



t e i l   2  i s t   aus   t r a n s p a r e n t e m   K u n s t s t o f f ,   d e r   a n d e r e   H a l b -  

t e i l   3  aus   o p a k e m ,   d . h .   d u r c h s c h e i n e n d e m ,   t r ü b e m   K u n s t s t o f f .  

S o l c h e s   M a t e r i a l   w e i s t   e i n e n   e r h ö h t e n   L i c h t a b s o r p t i o n s k o e f -  

f i z i e n t e n   β  a u f ,   so  d a s s   das   L i c h t   b e r e i t s   b e i m   D u r c h g a n g  

e i n e r   r e l a t i v   d ü n n e n   S c h i c h t   von  z .B .   0 . 4   mm  m e r k l i c h   a b g e -  

s c h w ä c h t   w i r d .   Man  m a c h t   s i c h   nun  den  U m s t a n d   zu  N u t z e ,   d a s s  

d i e   L i c h t a b s o r p t i o n   von  d e r   d u r c h l a u f e n d e n   W e g s t r e c k e   a b h ä n g t ,  

n a c h   dem  G e s e t z ;  

w o b e i   I  :   e i n f a l l e n d e   L i c h t i n t e n s i t ä t  
o  

I  :   L i c h t i n t e n s i t ä t   n a c h   d e r   W e g -  

s t r e c k e   S 

ß  :   L i c h t a b s o r p t i o n s k o e f f i z i e n t  

E i n e   g r ö s s e r e   S c h i c h t d i c k e   f ü h r t   d e m n a c h   zu  e i n e r  

g r ö s s e r e n   L i c h t a b s o p t i o n .   Der  E i n f l u s s   des   t r a n s p a r e n t e n   H a l b -  

t e i l s   2  kann   h i e r b e i   a u s s e r   Ach t   b l e i b e n ,   da  s e i n   L i c h t a b -  

s o r p t i o n s k o e f f i z i e n t   B  im  V e r g l e i c h   m i t   d e m j e n i g e n   d e r   o p a -  

ken  S c h i c h t   v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n   i s t .   Der  o p a k e   H a l b t e i l   3 

w i r d   nun  d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   d a s s   zur   B i l d u n g   e i n e s   w a s s e r -  

z e i c h e n ä h n l i c h e n   E f f e k t s   B e r e i c h e   4  e r h ö h t e r   D i c k e   e n t s t e h e n .  

In  b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h e n   5  d a g e g e n   e n t s t e h e n   Zonen  g e r i n g e -  

r e r   D i c k e ,   so  d a s s   in   d e r   D u r c h s i c h t   um  d i e   d u n k e l   e r s c h e i -  

n e n d e n   B e r e i c h e   h e l l e r e   B e r e i c h e   5  e n t s t e h e n ,   wie  es  f ü r   d a s  

E r s c h e i n u n g s b i l d   h e r k ö m m l i c h e r   W a s s e r z e i c h e n   k e n n z e i c h n e n d  

i s t .   In  F i g .   2b  i s t   d i e s   s c h e m a t i s c h   d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t ,  

d i e   e i n e r s e i t s   das   g l e i c h m ä s s i g   e i n f a l l e n d e   L i c h t   und  a n d e -  

r e r s e i t s   das  d u r c h t r e t e n d e   L i c h t   d a r s t e l l e n ,   w o b e i   d i e   D i c k e  

d e r   P f e i l e   de r   L i c h t i n t e n s i t ä t   e n t s p r i c h t .   Die  P r ä g u n g   d e s  

R e l i e f s   im  o p a k e n   H a l b t e i l   3  e r f o l g t   d e r a r t ,   d a s s   d i e   g e s a m -  

t e   M a t e r i a l m e n g e   k o n s t a n t   b l e i b t   und  nu r   e i n e   M a t e r i a l m e n g e n -  

v e r s c h i e b u n g   aus  den  B e r e i c h e n   5  in  d i e   B e r e i c h e   4  s t a t t f i n -  

d e t .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a s s   d i e   m i t t l e r e   D i c k e   ü b e r   d i e   m i t   e i -  

n e r   R e l i e f s t r u k t u r   v e r s e h e n e n   B e r e i c h e   4  und  5  g l e i c h   d e r  

D i c k e   de r   r e s t l i c h e n   K a r t e   i s t .   Die  A b f o r m u n g   e r f o l g t   m i t   e i -  



n e r   P r ä g e f o r m   b e k a n n t e r   A r t .   Der  t r a n s p a r e n t e   H a l b t e i l   2 

w i r d   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   g e g e n g l e i c h e n   P r ä g u n g   v e r s e -  

h e n ,   w o b e i   d i e   h e r z u   v e r w e n d e t e   P r ä g e f o r m   v o r z u g s w e i s e   v o n  

d e r   e r s t e n   P r ä g e f o r m   e l e k t r o l y t i s c h   a b g e f o r m t   i s t .   Die   b e i -  

den  H a l b t e i l e   w e r d e n   d a n n   d u r c h   L a m i n a g e   u n t r e n n b a r   zu  e i -  

nem  e i n z i g e n   T e i l   h o m o g e n   z u s a m m e n g e f o r m t .   E n t l a n g   d e r   m i t  

d e r   R e l i e f s t r u k t u r   v e r s e h e n e n   G r e n z f l ä c h e   d e r   b e i d e n   H a l b -  

t e i l e   f i n d e t   d a b e i   e i n e   P o l y m e r i s a t i o n   d e r   K u n s t s t o f f m o l e -  

k ü l e   s t a t t ,   so  d a s s   e i n e   m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g   e n t s t e h t ,   d i e  

e i n   A u f t r e n n e n   v e r u n m ö g l i c h t .   Es  v e r s t e h t   s i c h   von  s e l b s t ,  

d a s s   a u f   d i e   i n n e r e n   G r e n z f l ä c h e n   auch   g r a p h i s c h e   M u s t e r  

a u f g e d r u c k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   f a l l s   d i e s   e r w ü n s c h t   i s t .   Im  Z u -  

s a m m e n h a n g   m i t   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w i r d   d a r a u f  

n o c h   h ä h e r   e i n g e g a n g e n .   Die  O b e r f l ä c h e n   d e r   so  g e b i l d e t e n  

K a r t e   1  s i n d   p l a n   und  k ö n n e n   in   h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   b e d r u c k t  

o d e r   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .   Das  c h a r a k t e r i s t i s c h e   K e n n z e i c h e n  

i s t   d a b e i   v o l l s t ä n d i g   u n z u g ä n g l i c h   in   d e r   K a r t e   e i n g e s c h l o s -  

s e n .   D a b e i   i s t   d i e s e s   K e n n z e i c h e n   im  n o r m a l e n   F a l l   in   d e r  

A u f s i c h t   n i c h t   e r k e n n b a r ,   da  d i e   D i c k e n u n t e r s c h i e d e   a l l e i n  

in  A u f s i c h t   n i c h t   w a h r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   e r s c h w e r t  

e s ,   d i e s e s   K e n n z e i c h e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e n   t ä u s c h e n d e n  

F a r b a u f d r u c k   zu  i m i t i e r e n ,   w ie   d i e s   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   W a s -  

s e r z e i c h e n   au f   P a p i e r   v e r s u c h t   w i r d ,   wo  b e k a n n t l i c h   a u c h  

in  d e r   A u f s i c h t   e i n   k l e i n e r   F a r b k o n t r a s t   e r k e n n b a r   i s t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n   v o r t e i l h a f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   zum  e r l ä u t e r t e n   P r i n z i p   v e r g r ö s s e r t   und  s c h e m a t i s c h  

im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   D a b e i   b e d i e n t   man  s i c h   zum  A u f b a u  

d e r   r e l i e f a r t i g e n   S t r u k t u r   d e r   G r e n z f l ä c h e   d e r   R a s t e r t e c h n i k .  

In  den  B e r e i c h e n   4,  w e l c h e   in   D u r c h s i c h t   d u n k l e r   e r s c h e i n e n  

s o l l e n ,   w i r d   d a b e i   d i e   Höhe  h4  d e r   e i n z e l n e n   p u n k t f ö r m i g e n  

R a s t e r e l e m e n t e   7  g r ö s s e r   g e w ä h l t ,   a l s   d i e   Höhe  h6  d e r   R a s -  

t e r e l e m e n t e   im  H a u p t b e r e i c h   d e r   K a r t e .   In  b e n a c h b a r t e n   B e -  

r e i c h e n   5  d a g e g e n   w i r d   d e r e n   Höhe  h5  k l e i n e r   g e w ä h l t .   M a s s -  

g e b e n d   f ü r   d i e   L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t   i s t   j e w e i l s   d i e   ü b e r   d i e  

e i n z e l n e n   B e r e i c h e   g e m i t t e l t e   D i c k e   des   o p a k e n   H a l b t e i l s   3 ,  



f a l l s   d i e   e i n z e l n e n   R a s t e r p u n k t e   v i s u e l l   n i c h t   mehr   o d e r   n u r  

n o c h   s c h l e c h t   a u f g e l ö s t   w e r d e n .   D i e s e   g e m i t t e l t e n   D i c k e n   w e r -  

den   so  g e w ä h l t ,   d a s s   d e r   b e r e i t s   a n h a n d   d e r   F i g .   1  und  2  e r -  

l ä u t e r t e   E f f e k t   in  d e r   D u r c h s i c h t   e r k e n n b a r   i s t .   W i e d e r u m  

f i n d e t   h i e r   b e i   d e r   P r ä g u n g   n u r   e i n e   M a t e r i a l u m l a g e r u n g   v o n  

den   h e l l e n   B e r e i c h e n   5  in   d i e   d u n k l e n   B e r e i c h e   4  s t a t t .   D i e  

A u s g e s t a l t u n g   des   R e l i e f s   a l s   R a s t e r   e r l a u b t   d i e s e   M a t e r i a l -  

u m l a g e r u n g   in   e i n f a c h e r   W e i s e   und  v e r g r ö s s e r t   zudem  d i e  

G r e n z f l ä c h e ,   e n t l a n g   w e l c h e r   d i e   b e i d e n   H a l b t e i l e   z u s a m m e n -  

g e f ü g t   w e r d e n ,   so  d a s s   e i n   n o c h   b e s s e r e r   Z u s a m m e n h a l t   d e r  

aus   den  b e i d e n   H a l b t e i l e n   z u s a m m e n g e f ü g t e n ,   e i n s t ü c k i g e n  

K a r t e   e n t s t e h t .   Der  t r a n s p a r e n t e   H a l b t e i l   2  i s t   w i e d e r u m  

g e g e n g l e i c h   a u s g e b i l d e t .  

Die  r e l i e f a r t i g e   G r e n z f l ä c h e ,   w e l c h e   m i t   H i l f e   d e s  

e r l ä u t e r t e n   V o r g e h e n s   i n n e r h a l b   d e r   K a r t e   1  e n t s t e h t ,   k a n n  

a u c h   zur   K e n n z e i c h n u n g   d e r   K a r t e   in   A u f s i c h t   a u s g e s t a l t e t  

s e i n .   S o l l   d i e s   m i t   D u r c h s i c h t s k e n n z e i c h n u n g   in  d e r   A r t   d e s  

W a s s e r z e i c h e n s   v e r b u n d e n   s e i n ,   so  i s t   w e i t e r h i n   d e r   e i n e  

H a l b t e i l   aus  t r a n s p a r e n t e m ,   d e r   a n d e r e   aus   opakem  t h e r m o -  

p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   a n z u f e r t i g e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   w e l c h e s   d i e s   i l l u s t r i e r t ,  

i s t   in  den  F i g .   4  und  5  g e z e i g t .   In  F i g .   4  i s t   e i n e   l i n i e n -  

a r t i g   a u f g e b a u t e   R e l i e f s t r u k t u r   am  o p a k e n   H a l b t e i l   3  g e z e i g t ,  

w o b e i   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n e   d e r   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e  

A u s g e s t a l t u n g   e r k e n n b a r   i s t .   D i e s e   S t r u k t u r   i s t   m i t   e i n e m  

F a r b s t r e i f e n   8  b e d r u c k t ,   d e r   in   s e n k r e c h t e r   A u f s i c h t   g e r a d -  

l i n i g   v e r l ä u f t .   Der  so  a u s g e s t a l t e t e   o p a k e   H a l b t e i l   3  w i r d  

m i t   e i n e m   g e g e n g l e i c h e n ,   t r a n s p a r e n t e n   H a l b t e i l   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t )   zu  e i n e r   K a r t e   v e r e i n i g t ,   von  w e l c h e r   in   F i g .   5 

s c h e m a t i s c h   e i n   A b s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t .   In  F i g .   5a  i s t  

d i e   D u r c h s i c h t   d a r g e s t e l l t .   E r k e n n b a r   i s t   das   g e r a d e   L i n i e n -  

m u s t e r   8  s o w i e   d i e   das   W a s s e r z e i c h e n   b i l d e n d e n   B e r e i c h e   4 

und  5.  Wird  d i e   K a r t e   in  s c h r ä g e r   A u f s i c h t   b e t r a c h t e t ,   w i e  

d i e s   in  F i g .   5b  g e z e i g t   i s t ,   so  e r s c h e i n t   das   L i n i e n m u s t e r   8 

l e i c h t   g e w e l l t ,   und  das   W a s s e r z e i c h e n   v e r s c h w i n d e t .   Bei   g e -  



n a u e r   B e t r a c h t u n g   in   d e r   s c h r ä g e n   A u f s i c h t   k a n n   das   W a s s e r -  

z e i c h e n   an  d e r   g r ö s s e r e n   A m p l i t u d e   d e r   W e l l u n g   im  L i n i e n -  

m u s t e r   8  n o c h   e r k a n n t   w e r d e n .   Die   V e r b i l d u n g   von  D u r c h s i c h t s -  

und  A u f s i c h t s k e n n z e i c h n u n g   e r h ö h t   d i e   S c h w i e r i g k e i t   d e r  

F ä l s c h u n g   s o l c h e r   K a r t e n   und  v e r g r ö s s e r t   d e s h a l b   d e r e n   S i -  

c h e r h e i t   w e i t e r .  

S c h l i e s s l i c h   s e i   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   6  und  7  e i n e  

w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   g e z e i g t ,   w e l c h e   s o w o h l  

in   d e r   A u f s i c h t   a l s   in  d e r   D u r c h s i c h t   e i n e   K e n n z e i c h n u n g   e r -  

l a u b e n .   In  den  F i g .   6a  und  b  s i n d   zwe i   V a r i a n t e n   d i e s e r   A u s -  

g e s t a l t u n g   im  S c h n i t t   g e z e i g t .   Die  G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   H a l b t e i l e n   2  und  3  w e i s t   j e w e i l s   e i n e   l i n i e n r a s t e r f ö r -  

mige   R e l i e f s t r u k t u r   a u f .   D i e s e   w i r d   a u f   e i n e m   d e r   H a l b t e i l e  

m i t   e i n e m   D r u c k m u s t e r   v e r s e h e n ,   d e s s e n   E r s c h e i n u n g   s i c h   i n  

d e r   A u f s i c h t   je   n a c h   dem  B e t r a c h t u n g s w i n k e l   ä n d e r t   ( F i g . 6 a ) ,  

bzw.   das   i n s b e s o n d e r e   in   d e r   D u r c h s i c h t   je   n a c h   B e t r a c h t u n g s -  

w i n k e l   e i n e n   ä n d e r n d e n   H e l l i g k e i t s e i n d r u c k   e r g i b t .   ( F i g . 6 b )  

Die  e r s t g e n a n n t e   V a r i a n t e   b e r u h t   a u f   e i n e r   R e l i e f s t r u k t u r ,  

w e l c h e   m i n d e s t e n s   a n g e n ä h e r t   e i n e   R e c h t e c k f o r m   9  a u f w e i s t .  

Die  S e i t e n f l a n k e n   s o w i e   T a l s o h l e n   s i n d   d a b e i   m i t   e i n e r   F a r b -  

s c h i c h t   10  v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   d i e   Kuppen   f r e i   von  F a r b e   b l e i -  

b e n .   In  de r   s e n k r e c h t e n   A u f s i c h t   s i n d   d i e   F a r b f l ä c h e n   10  i m  

w e s e n t l i c h e n   a l s   S t r i c h e   w a h r n e h m b a r ,   w ä h r e n d   s i e   s i c h   i n  

s c h r ä g e r   A u f s i c h t   zu  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   F a r b f l ä c h e   z u s a m m e n -  

s c h l i e s s e n .   W e r d e n   F a r b e n   m i t   k l e i n e r   L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t  

v e r w e n d e t ,   so  w i r d   in   de r   D u r c h s i c h t   je   n a c h   D u r c h s i c h t s w i n -  

k e l   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   H e l l i g k e i t   f e s t g e s t e l l t .   Be i   s e n k -  

r e c h t e r   D u r c h s i c h t   w i r d   d e m z u f o l g e   b e i m   B e i s p i e l   von  F i g . 6 a  

e i n e   g r ö s s e r e   H e l l i g k e i t   w a h r g e n o m m e n   a l s   b e i   s c h r ä g e r  

D u r c h s i c h t .   In  d e r   V a r i a n t e   g e m ä s s   F i g .   6b  b e s i t z t   d i e   R e -  

l i e f s t r u k t u r   im  Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   D r e i e c k s -  

f o r m   11.   Die  e i n e   F l a n k e   12  i s t   m i t   e i n e r   F a r b s c h i c h t   12  

v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   F l a n k e   f r e i   von  F a r b e   i s t .   W i e -  

d e r u m   w i r d   je  n a c h   A u f s i c h t s w i n k e l   e i n   v e r ä n d e r t e s   E r s c h e i -  

n u n g s b i l d   des  D r u c k m u s t e r s   s i c h t b a r ,   und  zwar   ä n d e r n d   z w i -  



s c h e n   b l o s s e m   S t r i c h m u s t e r   ( P f e i l   l i n k s   in  F i g .   6b)  b i s   z u  

e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   F a r b f l ä c h e   ( P f e i l   r e c h t s   in  F i g .   6 b ) .  

In  d e r   D u r c h s i c h t   v e r h ä l t   s i c h   d i e   w a h r n e h m b a r e   H e l l i g k e i t  

a s y m m e t r i s c h ,   f a l l s   e i n e   F a r b e   m i t   g e r i n g e r   L i c h t d u r c h l ä s s i g -  

k e i t   v e r w e n d e t   w i r d .   Wird   d i e   K a r t e   a u s g e h e n d   von  d e r   s e n k -  

r e c h t e n   D u r c h s i c h t   au f   d i e   e i n e   S e i t e   g e n e i g t ,   so  n immt   d i e  

H e l l i g k e i t   zu,   b e i   N e i g u n g   a u f   d i e   a n d e r e   S e i t e   n immt   s i e   d a -  

g e g e n   a b .  

Die  e r l ä u t e r t e n   ' A u s f ü h r u n g s a r t e n   k ö n n e n   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   ohne  w e i t e r e s   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   w e r d e n ,   d a s s   z u -  

s ä t z l i c h   in  D u r c h s i c h t   n o c h   e i n   W a s s e r z e i c h e n   e r s c h e i n t ,   w i e  

oben   a n h a n d   de r   F i g .   1  b i s   4  e r l ä u t e r t .   F e r n e r   k ö n n e n   d a r i n  

w e i t e r e   S i c h e r h e i t s m e r k m a l e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   wie   e t w a   i n  

F i g .   7a  und  b  g e z e i g t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g   d e r   A n o r d n u n g   g e m ä s s  

F i g .   6a  w e i s t   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   D r u c k m u s t e r   a u f ,   das   j e d o c h  

m i t   L ü c k e n   13  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   in   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g e n  

in  L i n i e   a n g e o r d n e t   s i n d .   In  A u f s i c h t   ( F i g .   7b)  f ä l l t   d i e s  

n i c h t   a u f ,   wenn  d i e s e   S t r u k t u r   g e n ü g e n d   f e i n   a u s g e s t a l t e t  

i s t .   Wird   j e d o c h   e i n   f l a c h e r   B e t r a c h t u n g s w i n k e l   g e w ä h l t ,  

( F i g .   7a)  so  e r s c h e i n e n   d e u t l i c h   h e l l e   G a s s e n   in  d u n k l e r   Um- 

g e b u n g .   D i e s e r   an  s i c h   von  B a n k n o t e n   h e r   b e k a n n t e   E f f e k t ,   wo 

a l l e r d i n g s   e i n e   u n e b e n e   O b e r f l ä c h e   v o r a u s g e s e t z t   w i r d ,   l ä s s t  

s i c h   a u f   d i e   e r l ä u t e r t e   W e i s e   ohne   w e i t e r e s   a l s   z u s ä t z l i c h e s  

S i c h e r h e i t s m e r k m a l   b e i   e b e n e n   V o l l k u n s t s t o f f a r t e n   a n w e n d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   von  s e l b s t ,   d a s s   d i e   e b e n e n   O b e r -  

f l ä c h e n   d e r a r t   g e b i l d e t e r   K u n s t s t o f f a r t e n   in   d e r   b e k a n n t e n  

W e i s e   b e d r u c k t   s e i n   k ö n n e n .   Für   d i e   A u f s i c h t s k e n n z e i c h n u n g  

n a c h   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   s i n d   an  den  e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l e n  

F e n s t e r   im  A u f d r u c k   v o r z u s e h e n .   F e r n e r   k ö n n e n   T e i l e   d e r   K a r -  

t e n i n f o r m a t i o n   auch   im  D r u c k m u s t e r   an  d e r   G r e n z f l ä c h e   v o r h a n -  

den  s e i n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   mi t   e i n e r   r e l i e f a r t i g   a u s -  

g e b i l d e t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   D r u c k m u s t e r   v e r s e h e n e n  

G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   zwei   K a r t e n t e i l e n ,   w e l c h e   u n t r e n n b a r   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n ,   e r g i b t ,   wie  oben   d a r g e s t e l l t ,   m a n n i g f a c h e   v o r -  



t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   v i s u e l l e n   S i c h e r u n g   d e r a r t i g e r  

K a r t e n ,   w e l c h e   b i s h e r   n i c h t   g e g e b e n   w a r e n .   D a b e i   b l e i b e n   a b -  

s o l u t   p l a n e   O b e r f l ä c h e n   e r h a l t e n .   P r ä g u n g e n   in   d e r   K a r t e  

f ü h r e n   n i c h t   zu  e i n e r   W ö l b u n g ,   wie   d i e s   b e i   den   b i s h e r   b e k a n n -  

t e n   V e r b u n d e n k a r t e n   d e r   F a l l   w a r .   Die   S i c h e r h e i t s m e r k m a l e  

s i n d   M a n i p u l a t i o n e n   u n z u g ä n g l i c h .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A n w e n d u n g   d e r   D u r c h s i c h t s -  

k e n n z e i c h n u n g   m i t t e l s   d e r   r e l i e f a r t i g e n   A u s b i l d u n g   d e r   G r e n z -  

f l ä c h e   des   o p a k e n   T e i l s   3  und  des   t r a n s p a r e n t e n   T e i l s   2  g e m ä s s  

den  F i g .   1  b i s   3  b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   R e l i e f s t r u k t u r   j e -  

w e i l s   n a c h   dem  P o r t r a i t   des   K a r t e n b e s i t z e r s   a u s g e b i l d e t   w i r d .  

In  w a s s e r z e i c h e n a r t i g e r   Form  e r s c h e i n t   d a m i t   d i e s e s   P o r t r a i t  

in   d e r   D u r c h s i c h t   und  k a n n   j e d e r z e i t   m i t   e i n e r   F o t o g r a p h i e  

d e s   B e s i t z e r s   o d e r   d i e s e m   s e l b s t   v e r g l i c h e n   w e r d e n .   D a m i t  

k a n n   e i n   z u s ä t z l i c h e s ,   i n d i v i d u e l l e s   E r k e n n u n g s m e r k m a l   g e -  

s c h a f f e n   w e r d e n .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   d e s h a l b   m ö g l i c h ,   w e i l  

d i e   r e l i e f a r t i g e   S t r u k t u r   d e r   G r e n z f l ä c h e   s t u f e n l o s   i n e i n a n -  

d e r   ü b e r g e h e n d e   B e r e i c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c k e   a u f w e i s e n  

k a n n ,   w e l c h e  -   im  G e g e n s a t z   zum  h e r k ö m m l i c h e n   W a s s e r z e i c h e n ,  

w e l c h e   m e i s t   z w e i s t u i g   a u s g e s t a l t e t   s i n d  -   in   d e r   D u r c h s i c h t  

e i n   B i l d   m i t   s t u f e n l o s e r   H e l l i g k e i t s v a r i a t i o n   z w i s c h e n   e i n e m  

Maximum  und  e i n e m   Minimum  e r g e b e n .  



l .   K a r t e   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   m i t   v i -  

s u e l l   w a h r n e h m b a r e m   S i c h e r h e i t s z e i c h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   K a r t e   m i n d e s t e n s   a u s . z w e i   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n  

T e i l e n   ( 2 , 3 )   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   wovon  m i n d e s t e n s   e i n e r   a u s  

t r a n s p a r e n t e m   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,   und  d a s s  

d i e   i n n e r e   G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i l e n   e i n e   r e -  

l i e f a r t i g e   S t r u k t u r   a u f w e i s t ,   d e r e n   A u s b i l d u n g   d e r a r t   g e t r o f -  

f e n   i s t ,   d a s s   b e i   g e e i g n e t e r   B e t r a c h t u n g   m i n d e s t e n s   e i n   S i -  

c h e r h e i t s z e i c h e n   v i s u e l l   w a h r n e h m b a r   i s t .  

2.  K a r t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   das   S i c h e r h e i t s -  

z e i c h e n   m i n d e s t e n s   in   D u r c h s i c h t   w a h r n e h m b a r   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   e i n e   T e i l   (3)  aus   o p a k e m ,   d e r   a n -  

d e r e   (2)  aus  t r a n s p a r e n t e m   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h t ,   w o b e i   d i e   r e l i e f a r t i g e   S t r u k t u r   d e r a r t   v e r l ä u f t ,   d a s s  

in  b e s t i m m t e n ,   e i n   S i c h e r h e i t s z e i c h e n   d e f i n i e r e n d e n   B e r e i -  

c h e n   (4)  de r   o p a k e   T e i l   e i n e   g r ö s s e r e   m i t t l e r e   D i c k e   a u f -  

w e i s t ,   a l s   in  b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h e n .  

3.  K a r t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  w o b e i   das   S i c h e r -  

h e i t s z e i c h e n   m i n d e s t e n s   in   D u r c h s i c h t   w a h r n e h m b a r   i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   r e l i e f a r t i g e   S t r u k t u r   d e r a r t  

v e r l ä u f t ,   d a s s   d i e   e i n   S i c h e r h e i t s z e i c h e n   d e f i n i e r e n d e n   B e -  

r e i c h e   Zonen  (5)  a u f w e i s e n ,   d i e   e i n e   g e r i n g e r e   m i t t l e r e   D i k -  

ke  b e s i t z e n ,   a l s   d i e   ü b e r   d i e   G e s a m t a u s d e h n u n g   des   o p a k e n  

T e i l s   g e m i t t e l t e   D i c k e .  

4.  K a r t e   n a c h   A n s p r u c h   2  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   r e l i e f a r t i g e   S t r u k t u r   B e r e i c h e   v e r s c h i e -  

d e n e r   D icke   a u f w e i s t ,   d i e   s t u f e n l o s   i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n .  

5.  K a r t e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   t r a n s p a r e n t e   T e i l   (2)  e n t s p r e c h e n d  

g e g e n g l e i c h   zum  o p a k e n   T e i l   (3)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  K a r t e   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n   B e r e i c h   d e r   r e l i e f a r t i -  

gen  S t r u k t u r   d e r   i n n e r e n   G r e n z f l ä c h e   e i n e   r a s t e r a r t i g e   F o r m -  

g e b u n g   ( 7 ; 9 ; 1 1 )   a u f w e i s t .  



7.  K a r t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   r e l i e f a r t i g e   S t r u k t u r  v o n   r a s t e r f ö r m i g e n   E r h e b u n -  

gen  (7)  an  d e r   d i e   G r e n z f l ä c h e   b i l d e n d e n   S e i t e   des   o p a k e n  

T e i l s ( 3 )   g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   in   den  e i n   S i c h e r h e i t s z e i c h e n  

d e f i n i e r e n d e n   B e r e i c h e n   (4)  d i e   E r h e b u n g e n   e i n e   g r ö s s e r e   H ö -  

he  b e s i t z e n ,   a l s   in  den  ü b r i g e n   B e r e i c h e n .  

8.  K a r t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   A n s p r u c h   6,  w o b e i   d a s  

S i c h e r h e i t s z e i c h e n   m i n d e s t e n s   in  A u f s i c h t   b e i   g e e i g n e t e m   B e -  

t r a c h t u n g s w i n k e l   w a h r n e h m b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m i n d e s t e n s   e i n   B e r e i c h   d e r   r e l i e f a r t i g e n   S t r u k t u r   d e r  

i n n e r e n   G r e n z f l ä c h e   e i n e   s t r i c h r a s t e r a r t i g e   W e l l e n f o r m   ( 9 ;  

11)  a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e s e   G r e n z f l ä c h e   d e r a r t   m i t   e i n e m   D r u c k -  

m u s t e r   ( 1 0 , 1 2 )   v e r s e h e n   i s t ,   d a s s   s i c h   d e s s e n   v i s u e l l e   E r -  

s c h e i n u n g   m i t   ä n d e r n d e m   B e t r a c h t u n g s w i n k e l   v e r ä n d e r t .  

9.  K a r t e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

das   das   D r u c k m u s t e r   U n t e r b r e c h u n g e n   (13)  a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e  

e i n z e l n e n   U n t e r b r e c h u n g e n   an  v e r s c h i e d e n e n   W e l l e n   g e r a d l i n i g  

a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   d e r a r t   g e b i l d e t e n  

L i n i e n   q u e r   zu r   A u s d e h n u n g   d e r   W e l l e n   v e r l a u f e n .  

10.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   e b e n e n   K a r t e   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i t t e l s   e i n e r   P r ä -  

g e f o r m   e i n s e i t i g   e i n   R e l i e f   in   e i n e n   e r s t e n   A b s c h n i t t   e i n e r  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f m a s s e   und  m i t t e l s   e i n e r   z w e i t e n ,  

e n t s p r e c h e n d   g e g e n g l e i c h   a u s g e b i l d e t e n   P r ä g e f o r m   e i n s e i t i g  

e i n   g e g e n g l e i c h e s   R e l i e f   in   e i n e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t   e i n e r  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f m a s s e   g e p r ä g t   w i r d   und  d a s s   d i e  

b e i d e n   A b s c h n i t t e   m i t   den   g e p r ä g t e n   O b e r f l ä c h e n   g e g e n e i n a n -  

d e r   u n t r e n n b a r   z u s a m m e n g e f ü g t   w e r d e n .  
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