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(57) Abstract: The invention relates
to an articulation and/or bearing system
(1) comprising a journal (2) and a
separate swivel head (4) which is
retained thereon and partially encircles
the journal (2). At least one leveling
channel (15) links a compartment (13)
interposed between the swivel head
(4) and an encircling articulation shell
(5) with a compartment (14) which is
located beyond the swivel head (4) in
relation to the axial extension of the
journal (2).

(57) Zusammenfassung: Bei einer
Gelenk- und/oder Lageranordnung
(I] mit einem Zapfen (2) und einem
separaten, darauf halterbaren und den
Zapfen (2) bereichsweise umgreifenden
Gelenkkopf (4) verbindet zumindest

ein  Ausgleichskanal (15) einen
zwischen dem Gelenkkopf (4) und
einer umgreifenden  Gelenkschale

(5) gelegenen Raum (13) mit einem
beziiglich der axialen Erstreckung des
Zapfens (2) jenseits des Gelenkkopfes
(4) gelegenen Raum (14).
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Gelenk- und/oder Lageranordnung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Gelenk- und/oder Lageranordnung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 12 sowie ein Kraftfahrzeug
mit einer oder mehreren derartigen Gelenk- und/oder Lageranordnung(en),

insbesondere in Fahrwerks- und/oder Lenkungsteilen.

Die DE 44 03 584 G2 zeigt ein Kugelgelenk fiir beispielsweise den Einsatz in
Lenkungs- oder Fahrwerksbereichen von Kraftfahrzeugen, bei dem die Gelenkkugel
eine Durchgangsbohrung aufweist, mit dieser auf einen Zapfenstumpf aufgesetzt
und durch einen umgebérdelten Rand des Zapfenendes gegen Abzug gesichert ist.
Eine Verdrehsicherung der Teile gegeneinander wird dabei durch eine
Léngsprofilierung von Zapfenaufien- und Kugelinnenfldche erreicht. Das Vorsehen
einer Verdrehsicherung und das Umbdrdeln bedingen einen erheblichen Fertigungs-
aufwand. Insbesondere bei der im Hinblick auf strenger werdende
Entsorgungsanforderungen erforderlichen Verwendung eines chromfreien Korro-
sionsschutzes tritt mit einer dann notwendigen Vergiitung der Gelenkkugel und
Verwendung eines passenden, wenig fliefifihigen Schmiermittels bei der

Gelenkmontage das Problem auf, daf§ ein Uberdruck im Bereich zwischen der
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Gelenkkugel und der Gelenkschale entsteht, der zum Verformen oder gar Platzen

der hiufig aus Kunststoff bestehenden Gelenkschale fithren kann.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, insbesondere auch Gelenke mit einem
guten und umweltvertriglichen Korrosionsschutz bei einfacher und zuverléssiger

Montage bereitstellen zu kénnen.

Die Erfindung l6st dieses Problem durch eine Gelenkanordnung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 sowie durch eine Gelenkanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 12, wobei die Gegenstinde der genannten Anspriiche einzeln oder
besonders vorteilhaft in Kombination miteinander verwirklicht sein kénnen, und
durch ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 14. Hinsichtlich
vorteilhafter Ausgestaltungen der Erfindung wird auf die abhédngigen Anspriiche 2

bis 11 und 13 verwiesen.

In der Ausbildung nach Anspruch 1 ist sichergestellt, dal im Raum jenseits der
axialen Erstreckung von Zapfen und Gelenkkopf kein Uberdruck entsteht oder ein
entstehender Uberdruck abgebaut wird, so daf Schiden an der Gelenkschale oder
einem anderen den Gelenkkopf umgreifenden Bauteil, die insbesondere wihrend
der Montage, aber auch im spéteren Betrieb auftreten kénnten, zuverlassig

vermieden werden.

Wenn der jenseits der axialen Erstreckung von Zapfen und Gelenkkopf und in den
Zeichnungen oben dargestellte Raum aufierhalb dieser Teile nur von der
Gelenkschale begrenzt ist, kann diese als billiges Komplettbauteil hergestellt werden,
etwa als ein einstiickiges Spritzgufiteil mit einem gleichméfigen Innenradius.
Alternativ wire auch eine im wesentlichen ringformige Gelenkschale mdglich, die

dann in einer den Raum begrenzenden Halterung aufgenommen wére.
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Der oder die Ausgleichskanal oder Ausgleichskanile kann oder kénnen vorteilhaft
sowohl zur Luftdurchleitung als auch zur Leitung von Schmiermittel dienen. Damit
wird auch die Verwendung von sehr gering flieBfahigen Fetten moglich, die auch im
Langzeitbetrieb die Ausgleichskandle nicht vollstindig durchlaufen und somit fiir
den mechanisch belasteten Raum zwischen Gelenkkopf und Gelenkschale verfiighar

bleiben.

Sofern der Gelenkkopf aus einem oberflédchenvergiiteten Stahl besteht, insbesondere
in einem Nitrierverfahren behandelt ist, ist ein guter Korrosionsschutz gewéhrleistet.
Trotz der dabei entstehenden zusitzlichen Oberflichenhérte des Gelenkkopfes ist
die Montage einfach méglich, wenn nicht eine Verdrehsicherung vorgesehen wird,
die sich durch den hérteren Gelenkkopf verformen wiirde, sondern wenn der
Gelenkkopf im Prefsitz auf unstrukturierten, rundzylindrischen Flichenabschnitten
des Zapfens ohne weitere Sicherung gehalten ist. Die Flicheabschnitte kdnnen dabei
von einem oder insbesondere mehreren, beispielsweise vier, selbst nur sehr diinnen
Ausgleichskanilen mit zum Beispiel jeweils weniger als einem Millimeter Radius

unterbrochen sein.

Dabei sind eine optimierte Anpassung an die mechanischen Erfordernisse und ein
billiger Herstellungsprozef ermdglicht, wenn der Zapfen aus einem gegentiber dem
Gelenkkopf abweichend behandelten Material besteht, zum Beispiel einem

Vergiitungsstahl ohne weitere Oberflichenbehandlung.

Eine Zuordnung des Ausgleichskanals oder der —kanile zu dem Zapfen stellt sicher,
daB der im Betrieb gegeniiber der Gelenkschale reibende und daher mechanisch

belastete Gelenkkopf nicht geschwiécht ist.
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Insbesondere kann eine Mehrzahl von Ausgleichskanélen als Nuten aus der
Umfangsfliche des Zapfens ausgenommen sein. Eine axiale Einarbeitung der Nuten
ist auch in eine Zapfenherstellung im FliefSprefverfahren ohne spanabhebende
Nachbearbeitung méglich. Alternativ oder zusétzlich sind je nach Erfordernis auch
Kanile im Gelenkkopf oder der Gelenkschale méglich, was bei Verwendung von

Kunststoffschalen jedoch eine Schwichung der eigentlichen Gelenkflache bedeutet.

Ein solches Gelenk kann sowohl auf Rotation um die Zapfénachse nach Art eines
Lagers als auch auf Biegung beanspruchbar und somit vielseitig und
toleranzausgleichend einsetzbar sein, zum Beispiel innerhalb von Fahrwerks-
und/oder Lenkungsteilen von Kraftfahrzeugen, zum Beispiel zur Abstiitzung von
Zug- und Schubstangen, die ein jeweiliges Federbein mit einer quer zum Fahrzeug
liegenden Torsionsstange verbinden, wie dies etwa bei der sog. Mc-Pherson-Achse

erforderlich ist.
Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus einem in der
Zeichnung dargestellten und nachfolgend beschriebenen Ausfithrungsbeispiel des

Gegenstandes der Erfindung.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine Schnittansicht des erfindungsgeméfen Gelenks,
Fig. 2 eine dhnliche Ansicht wie Fig. 1 mit jedoch nur teilweise geschnittenem
Zapfen,

Fig. 3 den aus Fig. 1 herausgezeichneten Zapfen mit aufgepreftem Gelenkkopf,



10

15

20

25

WO 2006/026973 PCT/DE2005/001566

Fig. 4 eine dhnliche Ansicht wie Fig. 3 mit jedoch nur teilweise geschnittenem

Zapfen,
Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI in Fig. 4.

Das in den Figuren 1 und 2 vollstindig dargestellte Gelenk 1 umfafit einen
Zapfen 2, auf den in einem im wesentlichen rundzylindrischen Halsbereich 3

ein Gelenkkopf 4, hier eine Gelenkkugel, aufgepreft ist.

Der Zapfen 2 ist in einem FlieBprefverfahren ohne spanabhebende
Bearbeitung herstellbar und besteht beispielsweise aus einem Vergiitungsstahl,
hier einem 32CrB4-Stahl, ohne eine separate Oberflichenvergiitung. Ebenso ist
auch der vor seiner Montage separate Gelenkkopf 4 ohne spanabhebende
Bearbeitung einfach und preiswert herstellbar und hat hier eine an zwei
einander gegeniiberliegenden Flichen abgeflachte Kugelform mit einer quer zu
den Abflachungen verlaufenden Durchgangsbohrung, mit der er in montierter
Stellung den Zapfen 2 umgreift. Auch andere Auenformen des Gelenkkopfes,
zum Beispiel auch eine rundzylindrische oder eine Kegelstumpfform, sind bei
entsprechenden Anforderungen méglich. Der Gelenkkopf 4 kann einer Ober-
flichenbehandlung unterzogen sein, um dadurch den Belastungen im
reibenden Kontakt zur umgebenden Gelenkschale 5 im Dauerbetrieb besser
standhalten zu kénnen und insbesondere eine gute Korrosionsfestigkeit
aufzuweisen. Er besteht beispielsweise aus einem 38MnB5-Stahl und ist hier
zusitzlich einem Salzbadnitrieren unterzogen worden. Auch ein anderes
Nitrier- oder sonstiges Oberflichenvergiitungsverfahren ist moglich. Mit dem
durch die Nitrierung erreichten sehr guten Korrosionsschutz der Oberfliche
des Gelenkkopfes 4 nimmt auch seine Oberflichenhérte zu, so daR eine

Verdrehsicherung wie im Stand der Technik beim Zusammensetzen von
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Gelenkkopf und Zapfen verformt wiirde, sofern nicht auch der Zapfen gehirtet
wiére, was jedoch zusétzliche Kosten verursachen wiirde. Daher ist in einer
Ausbildung der Erfindung der hirtere Gelenkkopf 4 im Prefsitz auf
rundzylindrischen Flachenabschnitten 16 des Zapfens 2 gehalten, wobei der
Aufprefidruck hinreichend grof ist, daB eine zusitzliche Sicherung, etwa ein

Umbérdeln des Zapfenendes, vollstindig entbehrlich ist.

Der Zapfen 2 des Ausfiithrungsbeispiels hat fiir typische Anwendungen im
Fahrwerks- und Lenkungsbereich von Kraftfahrzeugen in seinem den
Gelenkkopf 4 haltenden Halsbereich 3 einen Durchmesser von neun bis
ungefihr fiinfzehn Millimetern und kann in seinem dem Gelenkkopf 4
abgewandten Schulterbereich 6 zur Steigerung der Stabilitit beispielsweise

konisch erweitert sein.

Im montierten Zustand der Teile ist der Gelenkkopf 4 im Prefsitz auf dem
Halsbereich 3 des Zapfens 2 unverriickbar gehalten und gegeniiber einer
umgebenden Gelenkschale 5, die fiir eine Gewichts- und Kostenminimierung
aus Kunststoff bestehen kann, beweglich, wobei die Bewegung sowohl eine
Auslenkung in Richtung des Pfeile 7 oder 8 als auch eine Rotation um die
Achse 9 des Zapfens 2 sein kann. Daher kann eine solche Gelenkanordnung
auch nach Art eines Lagers wirken und wird hier auch allgemein als Gelenk-
und/oder Lageranordnung bezeichnet. Die Gelenkschale 5 ist fiir eine
Stabilisierung und zur Verbindung mit weiteren Teilen, zum Beispiel Lenkern,
Zug- und/oder Schubstangen oder dhnlichem, von einem Stahlring 10
eingefafit. Das Gelenk 1 ist insgesamt von einer Dichtung 11 umgriffen, so dafl
auch der Zapfen 2 auferhalb eines zugénglichen Befestigungsendes 12, zum
Beispiel eines Schraubkopfes, von aufien nicht zugénglich ist und

Schmiermittel nicht austreten kann. Alternativ zur geschlossenen
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Gelenkschale 5 ist auch eine im wesentlichen ringférmige Gelenkschale
méglich, die dann beispielsweise in einer nicht nur ringférmigen Halterung
(Stahlring 10), sondern in einer den Raum 13 auferhalb der axialen
Erstreckung des Zapfens 2 und des Gelenkkopfes 4 vollstindig begrenzenden

Halterung aufgenommen wire.

Der Raum 13 zwischen dem Gelenkkopf 4 und der Gelenkschale 5 ist
zumindest teilweise mit einem Schmiermittel befiillt, das zur
Reibungsverringerung zwischen den Kontaktflichen von Gelenkkopf 4 und
Gelenkschale 5 dient. Die Schmierung kann insbesondere fiir die gesamte
projektierte Lebensdauer des Gelenks 1 vorgesehen sein. Dabei wird ein zdhes

und nur gering flieffihiges Schmiermittel verwendet.

Der zwischen dem Gelenkkopf 4 und der diesen umgreifenden Gelenkschale 5
gelegene Raum 13 ist erfindungsgemaf mit einem beziiglich der axialen
Erstreckung des Zapfens 2 jenseits des Gelenkkopfes 4 gelegenen Raum 14
itber einen oder - wie hier gezeichnét - mehrere Ausgleichskanile 15
verbunden. Im gezeichneten Ausfithrungsbeispiel sind zur Verbindung der
Réume 13 und 14 vier gleichartige und {iber den Aufienumfang des
Halsbereichs 3 gleichmiBig verteilte Ausgleichskanéle 15 vorgesehen. Sie sind
als Nuten aus der Umfangsfldche des Zapfens 2 in seinem Halsbereich 3
ausgenommen und verlaufen jeweils axial geradlinig mit einem Radius von
hier etwas weniger als einem Millimeter bei einem Gesamtdurchmesser des
Halsbereichs 3 von etwa neun Millimetern. Auch ein anderer, etwa ein
spiraliger oder gewellter, Verlauf ist mdglich. Ebenso ist die Anzahl der
Kanile 15 - je nach Viskositét des Schmiermittels und nach Querschnittsfldche
des jeweiligen Kanals 15 - variabel. Die Kanéle 15 knnen ein Ubermaf an

Schmiermittel aufnehmen und/oder einen bei der Montage zwischen Schale 5
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und Gelenkkopf 4 entstehenden Uberdruck in den Raum 14 ableiten. Durch die
geringe Flieffihigkeit des Fettes ist sichergestellt, daf dieses nicht ohne
Weiteres die Kanile 15 vollstindig durchlduft und in den Raum 14 {ibergeleitet

wird.

Alternativ zu den iiber den Umfang verteilten Kandlen 15 wére auch
beispielsweise eine axiale Zentralbohrung in dem Zapfen 2 mit auswarts quer
in den Raum 14 fithrenden Kanilen méglich. Auch kénnen alternativ oder
zusitzlich beispielsweise ein oder mehrere Kandle dem Gelenkkopf 4
zugeordnet sein. In der Regel ist dieser jedoch auf kleinem Raum hoch belastet,
so daR eine Materialschwiichung beim Zapfen 2 vorteilhafter als beim
Gelenkkopf 4 ist. In jedem Fall ist eine Beschddigung der diinnwandigen
Gelenkschale 5 bei der Montage oder im spéiteren Betrieb, zum Beispiel bei
Temperaturerhéhung, durch Uberdruck von Schmiermittel oder Luft durch den

zumindest einen Ausgleichskanal 15 verhindert.

AuRerhalb der Nuten 15 weist der Halsbereich 3 einen vollstdndig
rundzylindrischen Aufenumfang 16 auf, wie beispielsweise in der
Querschnittsansicht nach Fig. 5 sichtbar ist. Der Gelenkkopf 4 kann daher, wie
oben bereits angedeutet, auf den unstrukturierten Flichenabschnitten 16
zwischen den Nuten 15 im Prefisitz gehalten sein, ohne daf’ dort eine
Profilierung erforderlich wire. Damit kann auch ein gegeniiber dem Zapfen 2

deutlich hirterer Gelenkkopf 4 montiert werden.

Sofern die Nuten 15, wie hier gezeichnet, axial verlaufend den Zapfen 2 bis in
den Ubergangsbereich vom parallelwandigen Halsbereich 3 zum sich hier
konisch erweiterenden Schulterbereich 6 durchdringen, ergibt sich eine

Stabilititserhshung des Zapfens 2 bei einer Biegebeanspruchung um seine
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Achse 9 gegeniiber einem ohne Nuten 15 gefertigten und ansonsten
gleichartigen Zapfen, wie anhand von FEM-Berechnungen nachweisbar ist. Die
Verbesserung liegt bei den hier angegebenen Materialien und Abmessungen in

der GréBenordnung um knapp zehn Prozent.
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Gelenk- und/oder Lageranordnung

Patentanspriiche

1. Gelenk- und/oder Lageranordnung (1) mit einem Zapfen (2) und einem
separaten, darauf halterbaren und den Zapfen (2) zumindest nahe seinem
axialen Ende bereichsweise umgreifenden Gelenkkopf (4),
gekennzeichnet durch
zumindest einen Ausgleichskanal (15), der einen zumindest im wesentlichen
auBerhalb der axialen Erstreckung des Zapfens (2) und des Gelenkkopfs (4)
gelegenen Raum (13) mit einem beziiglich der axialen Erstreckung des

Zapfens (2) jenseits des Gelenkkopfes (4) gelegenen Raum (14) verbindet.

2. Gelenk- und/oder Lageranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dafl der zumindest im wesentlichen aufierhalb der axialen Erstreckung des
Zapfens (2) und des Gelenkkopfs (4) gelegene Raum (13) aufier von dem
Gelenkkopf (4) und dem Zapfen (2) von der umgreifenden Gelenkschale (5)

vollstdndig begrenzt ist.

11
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3. Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dafl der Gelenkkopf (4) aus einem oberflichenvergiiteten Stahl besteht.

4. Gelenk- und/oder Lageranordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Gelenkkopf (4) mit einem Nitrierverfahren behandelt ist.

5. Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Zapfen (2) aus einem gegeniiber dem Gelenkkopf (4) abweichend
behandelten Material besteht.

6. Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daf der zumindest eine Ausgleichskanal (15) zum Druckausgleich dient.

7. Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daf der zumindest eine Ausgleichskanal (15) zur Leitung von Schmiermittel

dient.

8. Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dafl zumindest ein Ausgleichskanal (15) dem Zapfen (2) zugeordnet ist.

12
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10.

11.

12.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daf eine Mehrzahl von Ausgleichskanilen (15) als Nuten aus der

Umfangsfliche (16) im Halsbereich (3) des Zapfens (2) ausgenommen ist.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Nuten (15) axial verlaufen.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daf diese sowohl auf Rotation um die Zapfenachse als auch auf Biegung

beanspruchbar ist.

Gelenk- und/oder Lageranordnung (1) mit einem Zapfen (2) und einem
separaten, darauf halterbaren und den Zapfen (2) bereichsweise
umgreifenden Gelenkkopf (4), insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

daf zumindest die Oberflidche des Gelenkkopfes (4) aus einem gegeniiber der
Zapfenoberflidche harteren Material besteht und der Gelenkkopf (4) im
Prefisitz auf unstrukturierten, rundzylindrischen Flichenabschnitten (16) des

Zapfens (2) ohne weitere Sicherung gehalten ist.
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13.

14.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daf diese von einer beide durch den zumindest einen Ausgleichskanal (15)
verbundene Ridume (13;14) umfassenden Dichtung (11) gedichtet und fiir eine

kalkulierte Lebensdauer geschmiert ist.
Kraftfahrzeug mit zumindest einer Gelenk- und/oder Lageranordnung (1)

nach einem der Anspriiche 1 bis 12, insbesondere innerhalb von Fahrwerks-

und/oder Lenkungsteilen.
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