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工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器

(57)摘要

本发明公开了工业燃气烟气自循环超低氮

燃烧器，属于燃气燃烧装置技术领域，包括燃烧

器主体，在燃烧器主体上方设置燃烧罩，在燃烧

器主体和燃烧罩的连接处间隔设置一圈烟气回

流孔；燃烧器主体的上部为燃烧管主体，燃烧器

主体的下部为空气室；在燃烧管主体的周向设置

一圈单元喷火孔，单元喷火孔的底部均分别与空

气室相连通，在燃烧管主体的中部设有沉降区。

本发明的工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器，通

过设置单元喷火孔，和在燃烧管主体的中部设有

沉降区，使得火焰温度降低，降氮效果明显，节能

效果更好。
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1.工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器，其特征在于：包括燃烧器主体(1) ,在所述的燃 

烧器主体(1)上方设置燃烧罩(7) ,在燃烧器主体(1)和燃烧罩(7)的连接处间隔设置一圈烟 

气回流孔(6);所述的燃烧器主体(1)的上部为燃烧管主体(9) ,燃烧器主体(1)的下部为空 

气室(2);在所述的燃烧管主体(9)的周向设置一圈单元喷火孔(4) ,单元喷火孔(4)的底部 

均分别与空气室(2)相连通；在所述的燃烧管主体(9)的中部设有沉降区；所述的沉降  区包

括中部沉降口(8)和中部沉降空间(5)；所述的中部沉降空间(5)与周向设置的单元喷火孔

(4)分别相连通；所述的烟气回流孔(6)为喇叭状开口，该喇叭状开口与单元喷火孔(4)一一

对应设置。

2.根据权利要求1所述的工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器，其特征在于：所述的烟气 

回流孔(6)对准单元喷火孔(4)的喷火口处设置。
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工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器

技术领域

[0001] 本发明属于燃气燃烧装置技术领域，具体涉及工业燃气烟气自循环超低氮燃烧

器。

背景技术

[0002] 目前，工业生产中，为降低烟气中氮氧化物含量，通常使用空气和燃气的二次燃烧

来降低火焰温度，达到降氮的效果，而这种降氮的方式是以消耗更多的热能，即浪费燃气为

代价的。同时，这种降氮方式对高温炉(如裂解炉、玻璃窑炉)是不能实现的。

[0003] 近年来，用烟气外接管道，使用风机，将一部分烟气抽回兑入助燃空气中，以降低

空气中的氧含量来达到降氮目的。这种方式在实际应用中由于氧含量的降低，使火焰产生

不稳定燃烧(常出现爆鸣声)，增加了安全隐患。同时，烟气中大量的水蒸气冷却产生的水对

管道产生严重腐蚀作用，并且，增加投入和使用成本。

发明内容

[0004] 发明目的：本发明的目的是提供工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器，通过采用伯

努利原理，使燃烧中的烟气实现自循环，达到降氮的效果。

[0005] 技术方案：为了实现上述发明目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器，包括燃烧器主体，在所述的燃烧器主体上方

设置燃烧罩，在所述的燃烧器主体和燃烧罩的连接处间隔设置一圈烟气回流孔；所述的燃

烧器主体的上部为燃烧管主体，燃烧器主体的下部为空气室；在所述的燃烧管主体的周向

设置一圈单元喷火孔，单元喷火孔的底部均分别与空气室相连通，在所述的燃烧管主体的

中部设有沉降区。

[0007] 所述的沉降区包括中部沉降口和中部沉降空间。

[0008] 所述的中部沉降空间与周向设置的单元喷火孔分别相连通。

[0009] 所述的烟气回流孔为喇叭状开口，该喇叭状开口与单元喷火孔一一对应设置。

[0010] 所述的烟气回流孔对准单元喷火孔的喷火口处设置。

[0011] 有益效果：与现有技术相比，本发明的工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器，通过设

置单元喷火孔，使得燃烧罩内温度相对较高的烟气，与燃烧罩外温度相对较低的烟气，在单

元喷火孔的喷火口处相互搅合，既增加了混合气体的均向度，又使回流的烟气得到二次燃

烧，使燃气的燃尽率更高，烟气的氧含量降低；通过在燃烧管主体的中部设有沉降区，均布

周向分布单元喷火孔在燃烧时，中部形成较强负压，烟气被卷吸入烟气回流孔，烟气在负压

的作用下完整地进入燃烧管内，与混合气体(燃气、空气)并入；以上使得火焰温度降低，降

氮效果明显，在炉温1000℃左右，其氮氧化物排放低于15ppm，这种方式除了可以大量降氮

外，还可以使燃烧更稳定，节能效果更好。
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附图说明

[0012] 图1是工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器的剖视图；

[0013] 图2是工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器的俯视图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0015] 如图1‑2所示，附图标记如下：燃烧器主体1、空气室2、气体入口3、单元喷火管4、中

部沉降空间5、烟气回流孔6、燃烧罩7、中部沉降口8和燃烧管主体9。附图1中箭头所指方向

为气体流向。

[0016] 工业燃气烟气自循环超低氮燃烧器，该燃烧器采用模具一体制作成型，其包括燃

烧器主体1，在燃烧器主体1上方设置燃烧罩7，在燃烧器主体1和燃烧罩7的连接处间隔设置

一圈烟气回流孔6。

[0017] 燃烧器主体1的上部为燃烧管主体9，燃烧器主体1的下部为空气室2，在空气室2的

一侧设置气体入口3，气体从气体入口3进入空气室2。

[0018] 在燃烧管主体9的周向设置一圈单元喷火管4，单元喷火管4的底部均分别与空气

室2相连通，在燃烧管主体9的中部设有沉降区，沉降区包括中部沉降口8和中部沉降空间5。

中部沉降空间5与周向设置的单元喷火管4分别相连通。其中，中部沉降空间5下沉的深度为

单元喷火管4管长度的20‑40％。

[0019] 其中，烟气回流孔6为喇叭状开口，该喇叭状开口的口径较小端对准单元喷火管4

且与单元喷火管4一一对应设置，烟气回流孔6对准单元喷火管4的喷火口处设置。回流的烟

气在火焰中的位置，直接影响到烟气回流的利用效果，这也是目前研究中尚欠缺的。实验证

明，回流的烟气位于单元喷火管4的喷火口处，将取得良好的效果。

[0020] 工作过程：单元喷火管4沿圆周呈周向均布，当燃气和空气呈较高速度喷射并燃烧

时，根据伯努利理论，在每一个单元喷火管4的喷火口处周向形成负压，负压的形成，将周围

烟气卷吸入单元喷火管4的喷火口处，以达到烟气回流降氮的效果。

[0021] 单元喷火管4沿圆周呈周向均布后形成中部沉降空间5，中部沉降空间5与每个单

元喷火管4相通；均布周向分布单元喷火管4在燃烧时，中部形成较强负压，烟气被卷吸入烟

气回流孔6，烟气在负压的作用下完整地进入单元喷火管4内，与混合气体(燃气、空气)并

入。

[0022] 燃烧罩7内温度相对较高的烟气，与燃烧罩7外温度相对较低的烟气，在单元喷火

管4的喷火口处相互搅合，既增加了混合气体的均向度，同时，又使回流的烟气得到二次燃

烧，使燃气的燃尽率更高，烟气的氧含量降低，火焰温度降低，降氮效果明显；根据需求设置

烟气回流孔6尺寸大小，便可得到低于15ppm的超低氮效果。
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图1

图2
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