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(54) FAHRZEUG INSBESONDERE FUR INNERBETRIEBLICHE TRANSPORTSYSTEME

(57) Ein Fahrzeug (10) far innerbetriebliche Transportsy-
steme ist mit mindestens einer externen Antriebseinrichtung
(14) versehen. Es weist ein Fahrgestell (9) und einen vom
Fahrgestell (9) getragenen Arbeitsteil (11) auf. Das Fahrge-
stell (9) und der Arbeitsteil (11) sind Uber separate Zugele-
mente (1a, b) mit der externen Antriebseinrichtung (14) oder
externen Antriebseinrichtungen (14} verbunden. Die Zugele-
mente (1a, b) sind Gber Schalteinrichtungen sowohl syn-
chron als auch asynchron bewegbar. Die asynchrone
Bewegung der Zugelemente (1a, b) bewirkt eine Relativbe-
wegung zwischen dem Fahrgestell (9) und dem Arbeitsteil
(11). Beispielsweise ist der Arbeitsteil (11) als Hebeblhne,
insbesondere als heb- und senkbarer Palettentrager ausge-
bildet.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeug insbesondere fiir innerbetriebliche Transportsysteme mit
mindestens einer externen Antriebseinrichtung, wobei das Fahrzeug ein Fahrgestell und einen vom
Fahrgestell getragenen Arbeitsteil aufweist.

Es sind innerbetriebliche Férdersysteme bekannt, bei denen Paletten entlang zweier Trdgerschienen
verfahren und auf den Trdgerschienen abgelegt werden k&nnen. Das Verfahren der Paletten erfolgt
vorteilhaft Uber Verschiebewagen. Einerseits kdnnen die Verschiebewagen Uber Eigenantriebe sowohi fiir
die Fahr- wie auch fir die Hubbewegung verfligen. Andererseits kann der Antrieb Uber eine externe
Antriebseinrichtung und Uber einen Seilzug erfolgen. Die Durchflihrung der Hubbewegung kann ebenfalls
Uber den Seilzug erfoigen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fahrzeug mit externem Antrieb der eingangs erwdhnten Art zu
verbessern.

Die erfindungsgem&fe Aufgabe wird dadurch gelSst, daB das Fahrgestell und der Arbeitsteil Uber
separate Kraftlbertragungseinrichtungen mit der externen Antriebseinrichtung oder externen Antriebsein-
richtungen verbunden sind, wobei die Kraftlibertragungseinrichtung Uber Schalteinrichtungen sowohl syn-
chron als auch asynchron bewegbar sind und die asynchrone Bewegung der Kraftlibertragungseinrichtun-
gen eine Relationsbewegung zwischen dem Fahrgestell und dem Arbeitsteil bewirkt.

Vorteilhaft ist vorgesehen, daB die Kraftlibertragungseinrichtungen von Zugelementen wie Zugseilen,
Ketten, Riemen od.dgl. gebildet werden.

GemidB den nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen ist der Arbeitsteil als Hebebiihne
ausgebildet und das Fahrzeug fiir den Transport von Paletten geeignet. Die Erfindung soll jedoch nicht auf
diesen Anwendungsbereich beschrdnkt sein. So wire es ebenso mdglich, den Arbeitsteil als Kranarm,
Drehteller, Klammer oder als sonstiges Arbeitsgerdt auszubilden. Ebenso kdnnte der Arbeitsteil als
Signalgerat ausgebildet werden.

Nachfolgend werden verschiedene Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Figuren der beilie-
genden Zeichnungen beschrieben.

Die Fig. 1 zeigt schematisch ein Lagersystem, bei dem die erfindungsgeméBen Fahrzeuge zur
Anwendung kommen, die Fig. 2 zeigt schematisch eine Draufsicht auf die Trégerschienen, die Fahrzeuge
und Zuliefergeréte, die Fig. 3 und 4 zeigen schematisch das erfindungsgeméBe Fahrzeug in der Seitenan-
sicht, die Fig. 5 bis 7 zeigen ebenso schematische Seitenansichten des Fahrzeuges, wobei das Aufnehmen,
das Transportieren und das Absetzen einer Palette gezeigt ist, die Fig. 8 zeigt sin Schema des Fahrzeuges,
der Antriebseinrichtung und der Palettenablage, die Fig. 9 und 10 zeigen schematisch Seitenansichten
eines Fahrzeuges gemaB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, die Fig. 11 und die Fig. 12
zeigen schematisch das Fahrzeug mit den Antriebseinrichtungen und die Fig. 13 bis 16 zeigen schematisch
verschiedene Ausflhrungsbeispiele der Kraftlibertragungseinrichtung.

In den beschriebenen Ausflihrungsbeispielen werden die Kraftlibertragungseinrichtungen von Zugele-
menten 1a, b beispielsweise Zugseilen, gebildet. Selbstversténdlich kbnnten in gleicher Weise Riemen,
Béander, Ketten od.dgl. eingesetzt werden.

Ein Lager, das mit den erfindungsgemaBen Fahrzeugen ausristbar ist, weist vorzugsweise mehrere
Etagen 2 auf, wobei in jeder Etage 2 Ablage- und Fiihrungsbahnen 3 flir Paletten 4 mit Waren 5 angeordnet
sind. Die Ablage- und Flihrungsbahnen 3 werden jewsils von zwei Trégerschienen 6 gebildet. Der Abstand
zwischen zwei Tragerschienen 6 ist geringer als die Linge der Palette 4, sodaB die Paletten 4 auf den
Tragerschienen 6 abgesetzt werden knnen.

Zwischen jeweils zwei Trédgerschienen 6 ist jeweils ein erfindungsgeméBes Fahrzeug 10 hin- und
herbewegbar. Mittels der Fahrzeuge 10 kann die Palette 4 an jeden Punkt der Fihrungsbahn 3 aufgenom-
men und entlang der Fiihrungsbahn 3 verfahren sowie auf einem anderen Punkt der Fuhrungsbahn 3
abgesetzt werden.

Zwischen den Fuhrungsbahnen 3 bzw. den Etagen 2 kdnnen die Paletten 4 mittels Liften 7 oder
Regalbediengerdten 8 transportiert werden.

Das erfindungsgemiBe Fahrzeug 10 besteht aus dem Fahrgestell 9 und dem Arbeitsteil 11, der in den
gezeigten Ausfithrungsbeispielen als Hebeblihne fiir die Paletten 4 ausgebiidet ist. Das Fahrgestell 9 ist in
herkdmmlicher Art mit Radern versehen. Es kann auch auf Schienen verfahrbar sein.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 3 bis 7 lagert der Arbeitsteil 11 mittels schradgen Fihrungen 12
auf korrespondierenden schragen Fihrungen 13 des Fahrgesteils 9. Die Flhrungen 12, 13 sind von links
nach rechts ansteigend ausgefihrt (nach den Figuren der Zeichnungen). Das Fahrgestell 9 ist mit einem
Zugelement 1b, beispielsweise einem Seilzug verbunden und der Arbeitsteil 11 mit einem Zugelement 1a.
Beide Zugeelemente 1a, b bilden die Kraftlibertragungseinrichtungen fiir das Fahrzeug 1.

Im Ausfihrungsbeispiel nach der Fig. 11 ist jedes Zugelement 1a, b mit einem separaten Motor 14
verbunden. Im Ausflihrungsbeispiel nach der Fig. 12 werden beide Zugelemente 1a, b von einem
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gemeinsamen Motor 14 angetrieben, wobei die Zugseile der Zugelemente 1a, b Uber Seilscheiben 15, 16
laufen und die Seilscheibe 15 mittels einer Kupplung 17 von der Riemenscheibe 16 und somit vorn Motor
14 trennbar ist. )

Beide Zugseile 1a, b sind als Endlosseile ausgefiihrt und laufen iiber die Seilscheiben 15, 16 und
korrespondierende Seilscheiben am anderen Ende der Fiihrungsbahn 3.

Werden die beiden Zugelemente 1a, b gleichzeitig vom Motor oder den Motoren, die die Antriebsein-
richtung 14 bilden, bewegt, so bewegt sich das Fahrzeug 10 zwischen den Tragerschienen 6 entlang der
Flhrungsbahn 3. Hat das Fahrzeug 10 die gewiinschte Einsatzstelle erreicht, wird sin Zugelement 1a oder
1b stiligelegt, beispielsweise durch Abkupplen von der Antriebseinheit 14 oder durch Stillsetzen einer
Antriebseinheit 14 und das zweite Zugelement 1a oder 1b wird weiter bewegt. Diese Bewegungsrichtung
muB nicht mit der Bewegungsrichtung des Fahrzeuges 10 Ubereinstimmen. Wesentlich ist, daB es zu einer
Relativbewegung zwischen dem Fahrgestell 9 und dem Arbeitsteil 11 kommt. Dadurch wird der Arbeitsteil
11, wie in den Fig. 4 und 6 gezeigt, angehoben und, wenn sich das Fahrzeug 10 unterhalb einer Palette 4
befindet, wird in der Folge die Palette 4 vom Arbeitsteil 11 von den Trigerschienen 6 abgehoben. Nun
werden wiederum beide Zugelemente 1a, b gleichmaBig in der gleichen Richtung bewegt, wodurch das
Fahrzeug 10 zusammen mit der Palette 4 und der darauf ruhenden Last 5 verfahren wird. An der
gewinschten Absetzsteile flr die Palette 4 wird wiederum ein Zugelement 1a oder 1b stiligelegt und das
zweite Zugelement 1a oder 1b so bewegt, daB es zu einem Absenken des Arbeitsteiles 11 kommt. Dadurch
wird die Palette 4 zusammen mit der Ware 5, wie in der Fig. 7 gezeigt, auf den Tragerschienen 6
abgesetzt.

Um den Arbeitsteil 11 relativ zum Fahrgestell 9 nach oben oder nach unten zu bewegen, miissen nicht
unbedingt schrdge Fiihrungen 12, 13 vorgesehen sein, sondern das Fahrzeug 10 kann, wie in den Fig. 9
und 10 gezeigt, derart ausgefiihrt sein, da8 das Fahrgestell 9 und der Arbeitsteil 11 zusammen mit Hebeln
20 ein Parallelogramm bilden. Auch in diesem Fall wird das Fahrzeug 10, wenn beide Zugelemente 1a, b
gleichmé@8ig in der gleichen Richtung bewegt werden, zwischen den Trigerschienen 6 entlang der
Fuhrungsbahn 3 verfahren. Kommt eines der Zugelemente 1a oder 1b zum Stillstand und das zweite
Zugelement 1a oder 1b wird weiterbewegt, dann wird der Arbeitsteil 11 durch die Hebel 20 angehoben und
von der in der Fig. 9 gezeigten Absenkstellung in die Stellung der Fig. 10 gebracht, in der der Arbeitsteil 11
eine darlber befindliche Palette 4 anhebt und von den Trégerschienen 6 abhebt. Im in der Fig. 6 gezeigten
Ausflhrungsbeispiel wird das obere Zugelement 1a nach links oder das untere Zugelement 1b nach rechts
bewegt.

Das Verfahren des Fahrzeuges 10 erfolgt wiederum durch gleichmiBiges Bewegen beider Zugelemente
1a, b und das Absenken des Arbeitsteiles 11 und der Palette 4 durch Festhalten eines der Zugelemente 1a
oder 1b und durch gegenldufiges Bewegen des zweiten Zugelementes 1a oder 1b.

Die Relativbewegung zwischen den Zugelementen 1a, b und somit zwischen dem Arbeitsteil 11 und
dem Fahrgestell 8 kann durch die Motoren 14 erfolgen. Es kdnnen jedoch auch andere Verfahrelemente
vorgesehen sein.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 13 bis 17 werden fiir die Relativverschiebung eines der
Zugelemente 1a, b Umlenkelemente 21 eingesetzt. Die Umienkelemente 21 umfassen mindestens eine
Rolle 22, mit denen das Zugelement 1a, b bildende Seil zwischen zwei Begrenzungsrollen 23 durchge-
drickt und somit abgelenkt wird. Die Relativbewegung des Arbeitsteiles 11 zum Fahrgestell entspricht dem
Umlenkweg des Zugelementes 1a, b zwischen den Begrenzungsrollen 23 und der Rolle 22.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 13 und 14 ist das Zugelement 1a, b als Endlosseil ausgefiihrt,
und die Umlenkeinrichtung 21 umfaBt zwei Rollen 22, die auf einem gemeinsamen Biigel 24 gelagert sind.
Je nachdem, welche der Rollen 22 an welchem Trum des Zugelementes 1a, b anliegt, werden das
Obertrum oder das Untertrum des Zugselementes 1a, b um einen Weg X nach links oder nach rechts
bewegt.

Das Zugelement 1a, b kann auch, wie in der Fig. 15 gezeigt, mit einer Feder 25 versehen ein, die einen
Langenausgleich ermdglicht, wenn das Zugelement 1a, b durch die Umlenkeinrichtung 21 bewegt wird.

Soll der Arbeitsteil 11 immer an derselben Stelle zum Einsatz kommen, kénnen an dieser Stelle in der
Flihrungsbahn 3 Anschifge vorgesehen sein, die ein weiteres Verfahren des Fahrgestelles 9 verhindern.
Wird dabei das Zugelement 1a, das mit dem Arbeitsteil 11 verbunden ist, weiterbewegt, so wird der
Arbeitsteil 11 automatisch angehoben.

Patentanspriiche

1. Fahrzeug insbesondere flir innerbetriebliche Transportsysteme mit mindestens einer externen Antriebs-
einrichtung, wobei das Fahrzeug ein Fahrgestell und einen vom Fahrgestell getragenen Arbeitsteil
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aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das Fahrgestell (9) und der Arbeitsteil (11) Uber separate
Kraftiibertragungssinrichtungen mit der externen Antriebseinrichtung (14) oder externen Antriebseinrich-
tungen (14) verbunden sind, wobei die Kraftibertragungseinrichtung Uber Schalteinrichtungen sowohi
synchron als auch asynchron bewegbar sind und die asynchrone Bewegung der Kraftlibertragungsein-
richtungen eine Relativbewegung zwischen dem Fahrgestell (9) und dem Arbeitsteil (11) bewirkt.

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftlibertragungseinrichtungen von
Zugelementen (1a, b) wie Zugseilen, Ketten, Riemen od.dgl. gebildet werden.

Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Arbeitsteil (11) als Hebebiihne,
insbesondere als heb- und senkbarer Palettentréiger ausgebildet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 der Arbeitsteil (11) mittels mindestens
einer schrdgen Filhrung (12) auf einer korrespondierenden schrdgen Filhrung (13) des Fahrgestelles 9)
aufliegt.

Fahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 der Arbeitsteil (11) Uber Hebel (20) mit
dem Fahrgestell (9) verbunden ist, wobei der Arbeitsteil (11), das Fahrgestelt (9) und die Hebel (20) ein
Parallelogramm bilden.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 beide Zugelemente (12,
b) mit einer gemeinsamen Antriebseinrichtung (14) verbunden sind und eines der Zugelemente (1a, b)
mittels einer Kupplung (17) von dieser Antriebseinrichtung (14) trennbar ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zugelemente (1a, b)
als Endlosb&nder ausgefiihrt sind.

Fahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens einem der Zugelemente (1a,
b) ein verfahrbares Umlenkelement (21) zugeordnet ist, mit dem der Laufweg des Zugelementes
veranderbar ist.

Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8 das Umienkelement (21) sine Rolle (22)
od.dgl. umfaBt, die quer zur Laufrichtung des Zugelementes (1a, b) verfahrbar ist.

Fahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da8 eine Doppelrolle vorgesehen ist, wobei in
jeder Endstellung des Umilenkelementes wechselweise jeweils ein Trum des Endlosbandes abgeienkt
wird.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10 dadurch gekennzeichnet, daB das Zugelement (1a, b)
dehnbar ist.

Fahrzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da8 das Zugelement (1a, b) eine Zugfeder
(25) umfast.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB jede Kraftibertragungs-
einrichtung an einen separaten Motor (14) angeschlossen ist und die beiden Motoren (14) iiber eine
Kupplung im Gleichklang gehalten sind.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB in der Fahrspur des
Fahrzeuges (10) Anschidge vorgesehen sind, die den Fahrweg des Fahrgestelles (9) begrenzen.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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