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一种食品级抗菌抗静电PLA材料和制备方法

(57)摘要

本发明涉及高分子材料技术领域，尤其涉及

一种食品级抗菌抗静电PLA材料和制备方法。包

括以下重量份数的物质：PLA树脂50‑70份，PBAT 

10‑20份，填充矿粉5‑20份，抗静电剂0.5‑3份，抗

菌剂6‑20份，偶联剂3‑5份，润滑剂1‑2份。采用如

上技术方案的本发明，相对于现有技术有如下有

益效果：本发明中使用的抗菌剂是无机有机复配

的抗菌剂，进一步提高了抗菌材料的广谱性，抗

菌效果更好，成本降低，符合FDA、ROHS、REACH认

证和测试，可用于食品和医疗类产品。本发明中

使用的抗静电剂是蒸馏法制备的磺酸盐，相容性

好，无析出物。在低湿度环境下也能够发挥优良

的抗静电除尘性能。
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1.一种食品级抗菌抗静电PLA材料，其特征在于，包括以下重量份数的物质：PLA树脂

50-70份，PBAT  10-20份，填充矿粉5-20份，抗静电剂0.5-3份，抗菌剂6-20份，偶联剂3-5份，

润滑剂1-2份。

2.如权利要求1所述的一种食品级抗菌抗静电PLA材料，其特征在于，所述的填充矿粉

为碳酸钙，滑石粉，硅藻土，蒙拓土中的至少一种。

3.如权利要求1所述的一种食品级抗菌抗静电PLA材料，其特征在于，所述的抗静电剂

是蒸馏法制备的磺酸盐，磺酸盐为食品级和/或医疗级。

4.如权利要求1所述的一种食品级抗菌抗静电PLA材料，其特征在于，所述的抗菌剂为

硼酸锌、氧化锌、氧化镁、银粉、壳聚糖、茶多酚中的至少一种。

5.如权利要求1所述的一种食品级抗菌抗静电PLA材料，其特征在于，所述的偶联剂为

甲基丙烯酸缩水甘油酯、马来酸酐接枝相容剂、硅烷偶联剂中的至少一种。

6.如权利要求1所述的一种食品级抗菌抗静电PLA材料，其特征在于，所述的润滑剂为

乙撑双硬脂酰胺(EBS)、硬脂酸盐、单硬脂酸甘油酯中的至少一种。

7.一种食品级抗菌抗静电PLA材料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、将PLA树脂70-90份，聚对苯二甲酸-己二酸丁二酯(PBAT)10-20份，偶联剂3-5份投

入到高速搅拌机中搅拌3-5min；

S2、将填充矿粉5-20份，抗静电剂0.5-3份，抗菌剂6-20份，润滑剂1-2份投入到高速搅

拌机中搅拌3-5min；

S3、将S1混合物料经过主喂料斗加入双螺杆挤出机中，S2混合物料经过侧喂料斗加入

双螺杆挤出机中，经熔融、挤出、切粒、干燥制得粒料。

8.如权利要求7所述的一种食品级抗菌抗静电PLA材料的制备方法，其特征在于，所述

熔融挤出的工艺为：双螺杆挤出机料筒温度为150-210℃、螺杆转速为350-450r/min、主机

转速为18-20Hz，真空度-0.06-0.08MPa。
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一种食品级抗菌抗静电PLA材料和制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及高分子材料技术领域，尤其涉及一种食品级抗菌抗静电PLA  材料和制

备方法。

背景技术

[0002] 食品在生产加工后，为保证食品免受各种微生物或其他物理化学因素的  侵扰，保

持其本身的价值，需要采用大量的塑料包装材料进行包装。

[0003] 近期，我国各大城市普遍开展垃圾分类，绿色环保问题在我国愈来愈受  重视。随

着我国环保政策的趋严，塑料污染防治将进一步加强，未来我国一次性  快餐盒将由不可降

解塑料材料向更环保可降解的材料转换。

[0004] 国家将禁止使用不可降解一次性塑料餐具。

[0005] 聚乳酸(PLA)材料是一种经过美国食品和药品管理局批准的安全高效无  污染的

高分子材料，因其原料取自植物资源，生产加工过程对环境不会有污染，  拥有传统塑料的

强度、透明度，力学物理性能好，用于食品包装上加工方便，透  气性能好，不会污染食品和

环境，而且有良好的生物降解性能，最终产物是水和  二氧化碳，因此聚乳酸是十分绿色环

保的材料。

[0006] 尽管如此，单纯的聚乳酸膜抗菌性能差，同时在造粒和成品加工过程中，  很容易

静电吸灰，影响包装食品的卫生，因此，在食品包装行业的应用，还需进  一步提高聚乳酸的

食品级抗菌抗静电性能。

发明内容

[0007] 发明的目的：为了提供效果更好的一种食品级抗菌抗静电PLA材料和制  备方法，

具体目的见具体实施部分的多个实质技术效果。

[0008] 为了达到如上目的，本发明采取如下技术方案：

一种食品级抗菌抗静电PLA材料，其特征在于，包括以下重量份数的物质：  PLA树脂50-

70份，PBAT  10-20份，填充矿粉5-20份，抗静电剂0.5-3份，抗  菌剂6-20份，偶联剂3-5份，润

滑剂1-2份。

[0009] 本发明进一步技术方案在于，所述的填充矿粉为碳酸钙，滑石粉，硅藻  土，蒙拓土

中的至少一种。

[0010] 本发明进一步技术方案在于，所述的抗静电剂是蒸馏法制备的磺酸盐，  磺酸盐为

食品级和/或医疗级。

[0011] 本发明进一步技术方案在于，所述的抗菌剂为硼酸锌，氧化锌，氧化镁，  银粉，壳

聚糖，茶多酚中的至少一种。

[0012] 本发明进一步技术方案在于，所述的偶联剂为甲基丙烯酸缩水甘油酯、  马来酸酐

接枝相容剂、硅烷偶联剂中的至少一种。

[0013] 本发明进一步技术方案在于，所述的润滑剂为EBS、硬脂酸盐、单硬脂  酸甘油酯中
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的至少一种。

[0014] 一种食品级抗菌抗静电PLA材料的制备方法，其特征在于，包括以下步  骤：

S1、将PLA树脂70-90份，PBAT  10-20份，偶联剂3-5份投入到高速搅拌机中  搅拌3-

5min；

S2、将填充矿粉5-20份，抗静电剂0.5-3份，抗菌剂6-20份，润滑剂1-2份投  入到高速搅

拌机中搅拌3-5min；

S3、将S1混合物料经过主喂料斗加入双螺杆挤出机中，S2混合物料经过侧喂料  斗加入

双螺杆挤出机中，经熔融、挤出、切粒、干燥制得粒料。

[0015] 本发明进一步技术方案在于，所述熔融挤出的工艺为：双螺杆挤出机料  筒温度为

150-210℃、螺杆转速为350-450r/min、主机转速为18-20Hz，真空度  -0.06-0.08MPa。

[0016] 采用如上技术方案的本发明，相对于现有技术有如下有益效果：本发明 中使用的

抗菌剂是无机有机复配的抗菌剂，进一步提高了抗菌材料的广谱性，抗  菌效果更好，成本

降低，符合FDA、ROHS、REACH认证和测试，可用于食品  和医疗类产品。

[0017] 本发明中使用的抗静电剂是蒸馏法制备的磺酸盐，相容性好，无析出物。  在低湿

度环境下也能够发挥优良的抗静电除尘性能。

具体实施方式

[0018] 下面结合具体实施方式，进一步阐明本发明，应理解下述具体实施方式  仅用于说

明本发明而不用于限制本发明的范围。

[0019] 本专利提供多种并列方案，不同表述之处，属于基于基本方案的改进型  方案或者

是并列型方案。每种方案都有自己的独特特点。

[0020] 实施例1：

S1、将PLA树脂60份，PBAT  20份，甲基丙烯酸缩水甘油酯3份投入到高速  搅拌机中搅拌

3-5min；

S2、将滑石粉15份，抗静电剂3份，硼酸锌1份，壳聚糖5份，EBS  2份投入  到高速搅拌机

中搅拌3-5min；

S3、将S1混合物料经过主喂料斗加入双螺杆挤出机中，S2混合物料经过侧喂料  斗加入

双螺杆挤出机中，经熔融、挤出、切粒、干燥制得粒料。

[0021] 其中，双螺杆挤出机料筒温度为150℃、螺杆转速为350r/min、主机频率 为18Hz。

[0022] 实施例2：

S1、将PLA树脂70份，PBAT  10份，马来酸酐接枝相容剂5份投入到高速搅拌  机中搅拌3-

5min；

S2、将碳酸钙5份，抗静电剂0.5份，硼酸锌3份，氧化锌3份，氧化镁1份，  茶多酚7份，硬

脂酸钙1份投入到高速搅拌机中搅拌3-5min；

S3、将S1混合物料经过主喂料斗加入双螺杆挤出机中，S2混合物料经过侧喂料  斗加入

双螺杆挤出机中，经熔融、挤出、切粒、干燥制得粒料。

[0023] 其中，双螺杆挤出机料筒温度为210℃、螺杆转速为450r/min、主机频率 为20Hz。

[0024] 实施例3：

S1、将PLA树脂50份，PBAT  15份，硅烷偶联剂4份投入到高速搅拌机中搅拌  3-5min；
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S2、将硅藻土5份，抗静电剂1，氧化镁1份，银粉0.5份，壳聚糖10份，茶多  酚8.5份，单硬

脂酸甘油酯1.5份投入到高速搅拌机中搅拌3-5min；

S3、将S1混合物料经过主喂料斗加入双螺杆挤出机中，S2混合物料经过侧喂料  斗加入

双螺杆挤出机中，经熔融、挤出、切粒、干燥制得粒料。

[0025] 其中，双螺杆挤出机料筒温度为200℃、螺杆转速为400r/min、主机频率 为19Hz。

[0026] 对比例1

将实施例1中的原材料配比变为：

S1、将PLA树脂60份，PBAT  20份，甲基丙烯酸缩水甘油酯3份投入到高速  搅拌机中搅拌

3-5min；

S2、将滑石粉18份，硼酸锌1份，壳聚糖5份，EBS  2份投入到高速搅拌机中  搅拌3-5min；

S3、将S1混合物料经过主喂料斗加入双螺杆挤出机中，S2混合物料经过侧喂料  斗加入

双螺杆挤出机中，经熔融、挤出、切粒、干燥制得粒料。

[0027] 其中，双螺杆挤出机料筒温度为150℃、螺杆转速为350r/min、主机频率 为18Hz。

[0028] 对比例2

将实施例1中的原材料配比变为：

S1、将PLA树脂60份，PBAT  20份，甲基丙烯酸缩水甘油酯3份投入到高速  搅拌机中搅拌

3-5min；

S2、将滑石粉21份，抗静电剂3份，EBS  2份投入到高速搅拌机中搅拌3-5min；

S3、将S1混合物料经过主喂料斗加入双螺杆挤出机中，S2混合物料经过侧喂料  斗加入

双螺杆挤出机中，经熔融、挤出、切粒、干燥制得粒料。

[0029] 其中，双螺杆挤出机料筒温度为150℃、螺杆转速为350r/min、主机频率 为18Hz。

[0030]

综上所述，本发明具有如下优势：
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本发明中使用的抗菌剂是无机有机复配的抗菌剂，进一步提高了抗菌材料的广谱  性，

抗菌效果更好；

本发明中使用的抗静电剂是蒸馏法制备的磺酸盐，明显降低材料表面静电吸灰现 象。

[0031] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本领  域的技术

人员应该了解本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描  述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会  有各种变化和改进，这些

变化和改进都落入要求保护的范围内。
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