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(54)实用新型名称

一种大流量混流式水轮机提高效率的静叶

装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种大流量混流式水轮

机提高效率的静叶装置，属于水电机组水轮机设

计领域，包括高水头混流式水轮机，高水头混流

式水轮机的叶轮上方设置有静叶部件，在静叶部

件的下方、高水头混流式水轮机的叶轮上方设置

有转轮室内部防止漏水环，高水头混流式水轮机

的下方连接有尾水排水管，在高水头混流式水轮

机和静叶部件的上方设置有水轮机进水导叶，水

轮机进水导叶与水轮机调速器连接，水轮机调速

器用于控制水轮机进水导叶的开度。本实用新型

使得水轮机效率更高，提高了水量利用率，增发

电量，提升了水电站的经济效益水平。
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1.一种大流量混流式水轮机提高效率的静叶装置，包括高水头混流式水轮机（1），其特

征是，所述高水头混流式水轮机（1）的叶轮上方设置有静叶部件（2），在静叶部件（2）的下

方、高水头混流式水轮机（1）的叶轮上方设置有转轮室内部防止漏水环（3），所述高水头混

流式水轮机（1）的下方连接有尾水排水管（4），在高水头混流式水轮机（1）和静叶部件（2）的

上方设置有水轮机进水导叶（5），所述水轮机进水导叶（5）与水轮机调速器（6）连接，所述水

轮机调速器（6）用于控制水轮机进水导叶（5）的开度。

2.根据权利要求1所述的大流量混流式水轮机提高效率的静叶装置，其特征是，所述水

轮机调速器（6）通过接力器控制水轮机进水导叶（5）的开度，实现转速和负荷的调节。
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一种大流量混流式水轮机提高效率的静叶装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种大流量混流式水轮机提高效率的静叶装置，属于水电机组水

轮机设计领域。

背景技术

[0002] 水电是清洁能源，可再生、无污染、运行费用低，便于进行电力调峰，有利于提高资

源利用率和经济社会的综合效益。在地球传统能源日益紧张的情况下，世界各国普遍优先

开发水电，大力利用水能资源。

[0003] 水轮机是把水流的能量转换为旋转机械能的动力机械，它属于流体机械中的透平

机械。在水电站中，上游水库中的水经引水管引向水轮机，推动水轮机转轮旋转，带动发电

机发电。做完功的水则通过尾水管道排向下游。水头越高、流量越大，水轮机的输出功率也

就越大。

[0004] 水轮机按工作原理可分为冲击式水轮机和反击式水轮机两大类。冲击式水轮机的

转轮受到水流的冲击而旋转，工作过程中水流的压力不变，主要是动能的转换；反击式水轮

机的转轮在水中受到水流的反作用力而旋转，工作过程中水流的压力能和动能均有改变，

但主要是压力能的转换。

[0005] 混流式水轮机是世界上使用最广泛的一种水轮机，混流式水轮机适用的水头范围

很宽，为5～700米，但采用最多的是40～300米。

[0006] 由于水轮机的下部轴向推力轴承承担的轴向推力不能无限大，也由于目前推力轴

承的金属材料的制约和水轮机下部轴向推力轴承的密封条件的限制，目前设计水轮机整体

功率的大小受到限制（水轮机需要的功率大，水头就得大，过水流量就得大，水轮机推力轴

承的承担推力就大），水轮机的推力轴承成为了设计水轮机的瓶颈。

[0007] 水电机组设备庞大、结构复杂，水库的容量有限，水轮机发电时，水在由蜗壳流向

转轮室的叶轮时，由于不规则运动形成涡流，增加了能量损失，并且水在由蜗壳流向转轮室

的叶轮的过程中有一部分直接由叶轮和转轮室之间的间隙流向了尾水排水管，造成了能量

的巨大浪费，因此急需一种大流量混流式水轮机提高效率的静叶装置来提高水能利用率，

减少能源的浪费。

实用新型内容

[0008] 本实用新型的目的在于克服现有技术中存在的上述不足，而提供一种大流量混流

式水轮机提高效率的静叶装置。

[0009] 本实用新型解决上述问题所采用的技术方案是：一种大流量混流式水轮机提高效

率的静叶装置，包括高水头混流式水轮机，其特征是，所述高水头混流式水轮机的叶轮上方

设置有静叶部件，在静叶部件的下方、高水头混流式水轮机的叶轮上方设置有转轮室内部

防止漏水环，所述高水头混流式水轮机的下方连接有尾水排水管，在高水头混流式水轮机

和静叶部件的上方设置有水轮机进水导叶，所述水轮机进水导叶与水轮机调速器连接，所
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述水轮机调速器用于控制水轮机进水导叶的开度。

[0010] 进一步的，所述水轮机调速器通过接力器控制水轮机进水导叶的开度，实现转速

和负荷的调节。

[0011] 进一步的，所述水轮机进水导叶通信线缆为软接线、硬接线的两种接线冗余设计，

使得控制更加可靠。

[0012] 本实用新型与现有技术相比，具有以下优点和效果：当水电机组运行时，大流量混

流式水轮机提高效率的静叶装置减少了水轮机蜗壳至叶轮之间的涡流损失，减少了水在由

蜗壳流向转轮室的叶轮的过程中直接由叶轮和转轮室之间的间隙流向尾水排水管的损失，

使得水轮机效率更高，提高了水量利用率，增发电量，提升了水电站的经济效益水平。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型实施例的结构示意图。

[0014] 图中：高水头混流式水轮机1、静叶部件2、转轮室内部防止漏水环3、尾水排水管4、

水轮机进水导叶5、水轮机调速器6。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图并通过实施例对本实用新型作进一步的详细说明，以下实施例是对

本实用新型的解释而本实用新型并不局限于以下实施例。

[0016] 参见图1，本实施例中的大流量混流式水轮机提高效率的静叶装置，包括高水头混

流式水轮机1，高水头混流式水轮机1的叶轮上方设置有静叶部件2，在静叶部件2的下方、高

水头混流式水轮机1的叶轮上方设置有转轮室内部防止漏水环3，高水头混流式水轮机1的

下方连接有尾水排水管4，在高水头混流式水轮机1和静叶部件2的上方设置有水轮机进水

导叶5，水轮机进水导叶5与水轮机调速器6连接，水轮机调速器6用于控制水轮机进水导叶5

的开度。

[0017] 本实施例中，水轮机调速器6通过接力器控制水轮机进水导叶5的开度，实现转速

和负荷的调节。

[0018] 本实施例中，水轮机进水导叶5通信线缆为软接线、硬接线的两种接线冗余设计，

使得控制更加可靠。

[0019] 大流量混流式水轮机提高效率的静叶装置的设计方法，过程如下：

[0020] 1）在高水头混流式水轮机1的叶轮上方安装静叶部件2，减少水轮机蜗壳至叶轮之

间的涡流损失；

[0021] 2）在高水头混流式水轮机1的叶轮上方、静叶部件2的下方安装转轮室内部防止漏

水环3，减少水在由蜗壳流向转轮室的叶轮的过程中直接由叶轮和转轮室之间的间隙流向

尾水排水管4的损失；

[0022] 3）高水头混流式水轮机1投入运行，同步开启水轮机调速器6控制水轮机进水导叶

5；

[0023] 4）下部的尾水排水管4出水正常；

[0024] 5）高水头混流式水轮机1升速；

[0025] 6）高水头混流式水轮机1并网；
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[0026] 7）高水头混流式水轮机1升负荷至额定。

[0027] 当水电机组运行时，大流量混流式水轮机提高效率的静叶装置减少了水轮机蜗壳

至叶轮之间的涡流损失，减少了水在由蜗壳流向转轮室的叶轮的过程中直接由叶轮和转轮

室之间的间隙流向尾水排水管4的损失，使得水轮机效率更高，提高了水量利用率，增发电

量，提升了水电站的经济效益水平。

[0028] 因为P=f(H,Q)

[0029] 式中：P-水轮机功率；

[0030] H-水轮机入口水头；

[0031] Q-水轮机入口水流量。

[0032] 水头越高、流量越大，水轮机的输出功率也就越大。本实用新型使得水轮机叶轮处

水流量Q增加了，同时减少了蜗壳至叶轮之间的涡流损失，因此提高了水轮机的效率。

[0033] 当本实用新型使用在已有的水电站时，水轮机入口水头H固定，水轮机入口水流量

Q增加了，因此水轮机功率P提高了，所以增发了电量，节约了水能，为水电站创造了效益。

[0034] 本说明书中未作详细描述的内容均属于本领域专业技术人员公知的现有技术。

[0035] 虽然本实用新型已以实施例公开如上，但其并非用以限定本实用新型的保护范

围，任何熟悉该项技术的技术人员，在不脱离本实用新型的构思和范围内所作的更动与润

饰，均应属于本实用新型的保护范围。
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图1
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