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Uppfinningen avser en bildbehandlingsmetod for avtojustering av IR-bild {1} didr

t6ljande sieg innefattas; (al en originalbid (2} skattas, (b} en detaliinfvrmationsbild {4

beriknas uufrin originalbilden (23, {0} ot omedde 1 oviginathilden (23 viiljs otilrin
innehdliet { detaljioformationsbilden (4}, {d) ett spridningsmitt bevitknas (63 wtifean valt

ompide, {e) en autojusterad bild (8} berdknas vtifrin att originalbilden {23 skalas med

spridningsmittet. Uppfinpningen avser ddrtll en anordaing for bildbehandling

bildvisniagsenthet (133 for bild dir (a) en originalbild (2) skaffas med
registrevingsanordningen (11}, (b) en detaljinformationshild (4} beriiknas i
bildbehandlingsenhet {12} wtifran originalbilden {25 () ett onwdde 1 originalbilden (2)
viljs t bildbehandhingsenhet (123 wiifrdn invehallet | detaljinformationsbilden {4), (d) et
spridningsmit beriiknas (6) 1 bildbehandlingsenheten (12} utifrdn valt omride i
originalbilden (23, {2} ev avtojusterad bild (8) beriknas ganom att originalbilden {2)
skatas med spridningsmittet 1 bildbehandlingsenheten (121, () den avtojusterade bilden

(8} visualiseras | hildvisningsenbeten (131
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BILDBEHANDLINGSMETOD OCH ANORDNING FOR DYNAMISK
AUTOJUSTERING AV IR-BILD

Foreliggande uppfinning avser en metod for bildbehandling innefattande autojustering
av IR-bild. Dirtill avser uppfinningen en anordning for bildbehandling innefattande
registreringsanordning for bild, bildbehandlingsenhet, samt bildvisningsenhet for bild.

Olika |8sningar for bildbehandling som exempelvis olika former av filtrering eller
forstarkning av detaljer &r vilkéanda tekniker for att forbittra en registrerad bilds

visualisering. Aven olika typer av komprimering, nivajustering och/eller

'fargséittningsmetoder av bildinformation &r kénda, dels for att minska bildens

informationsinnehall och dérmed f3 bilder med mindre informationsméngd, men #ven
for att anpassa bilden for bildens betraktare. En ménniska har som betraktare en

begrénsad formaga att sérskilja savil detaljer som olika férger och graskalor.

System for att registrera och visa bilder tagna i det infraréda véglangdsomradet har
anvént olika former av bildbehandling for att forbéttra visualiseringen av den
registrerade bilden.

Ett exempel pé bildregistrering i det infraroda vaglingdsomradet r IR-video eller IR-
fotografering dr IR star for infrarod. Detaljer och struktur i IR-video utgdrs normalt av
sma variationer i signalstyrka inom ett lokalt omrade. Samtidigt kan det totala
dynamikomfanget i en enskild bild vara stort. Skillnaden i signalniva mellan ett kallt
omréde och ett varmt omréde kan ge upphov till att 2" nivier kan registreras, dér 2" 4r
den digitala dynamiken i systemet for att registrera bilder. I fallet 2'6 ges ca 65000
nivéer. Typiskt skall denna signal komprimeras sa att dess totala dynamikomfang blir 8
bitar eller 256 distinkta firger innan den visas for en operatdr. Orsaken till detta 4r en

anpassning till videostandarder. En ren linjir komprimering av signalen #r nistan alltid

oldmplig d4 ett litet omrade med starkt avvikande signalniva riskerar att anvénda allt

dynamikomféng varp4 en bild med i princip ett fatal férg- och gréskalenivaer f3s.

I den aktuella IR-bilden, 4ven kallad IR-scenen, anpassas fargldggning och nivajustering
utifrén i bilden fsrekommande objekts och bakgrunders IR-strélning. Finns det séledes



10

15

20

25

30

35

extremer, som exempelvis en kall himmel, s& kan bilden justeras s4 att detaljinformation
forsvinner frdn bilden. Bildbehandling sker foretriidesvis genom matematiska metoder

pd en digital representation av den registrerade bildens informationsinnehall.

De idag forekommande metoderna for autojustering anvénder ofta en fast del av bilden
som berdkningsunderlag for nivajustering. Ett histogram beréknas utifran den fasta
delen av bilden och anvénds for firgsittning och nivéjustering av bilden. Férekommer i

denna del av bilden ett temperaturméssigt avvikande objekt, som exempelvis en kall

- himmel, s4 kan nivéjusteringen komma att bli olimplig. Den kalla himmelen medfdr att

dynamiken i bilden begrinsas och att detaljer, som relativt varandra har lag
temperaturvariation, inte sérskiljs.

Ett syfte med foreliggande uppfinning #r att fresld en metod for autojustering av
bildinformation s4 att detaljinformationen i bilden behalls.

Andra syften med uppfinningen beskrivs mer i detalj i samband med den detaljerade
beskrivningen av uppfinningen.

Uppfinningen avser en bildbehandlingsmetod for autojustering av IR-bild dér foljande
steg innefattas;

(a) en originalbild skaffas,

(b) en detaljinformationsbild berdknas utifran originalbilden,

() ett omrade i ori ginalbilden viljs utifran innehallet i detaljinformationsbilden,

(d) ett spridningsmatt berdknas utifran valt omrade,

(e) en autojusterad bild berdknas utifran att originalbilden skalas med spridningsmattet.

Enligt ytterligare aspekter for det forbittrade bildbehandlingsmetoden for autojustering
av IR-bild enligt uppfinningen géller;

att detaljinformationsbilden &r en Tenengrad-bild.
att Tenengrad-bilden beréknas med en Sobel-operator.

att omradet i originalbilden viljs genom att en anviindare av bildbehandlingsmetoden
anger ett omrade.
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att omrédet i originalbilden véljs automatiskt utifrn virden i detaljinformationsbilden.
att spridningsmattet 4r en histogramberikning.

Vidare utg6rs uppfinningen av en anordning for bildbehandling innefattande
registreringsanordning for bild, bildbehandlingsenhet, samt bildvisningsenhet for bild
dér;

(a) en originalbild skaffas med registreringsanordningen,

(b) en detaljinformationsbild berdknas i bildbehandlingsenhet utifran originalbilden,
(c) ett omréde i originalbilden véljs i bildbehandlingsenhet utifrén innehallet i
detaljinformationsbilden,

(d) ett spridningsmétt beréknas i bildbehandlingsenheten utifran valt omrade i
originalbilden,

(e) en autojusterad bild berdknas genom att originalbilden skalas med spridningsmattet i
bildbehandlingsenheten,

(f) den autojusterade bilden visualiseras i bildvisningsenheten.

Enligt ytterligare aspekter for det forbattrade anordning for bildbehandling enligt
uppfinningen giller;

att registreringsanordningen for bild 4r en IR-kamera.
att detaljinformationsbilden &r en Tenengrad-bild.
att Tenengrad-bilden beréknas med en Sobel-operator.

att omradet i originalbilden viljs genom att en anvindare av bildbehandlingsmetoden

anger ett omrade utifrdn en i bildvisningsenheten visad originalbild.

att omradet i originalbilden viljs automatiskt i bildbehandlingsenheten utifran virden i
detaljinformationsbilden.

att spridningsmaéttet &r en histogramberikning.
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Uppfinningen kommer i det foljande att beskrivas nirmare under hénvisning till de
bifogade figurerna dir:

Fig. 1 visar blockschema for bildbehandlingsmetod for autojustering av IR-bild enligt
uppfinningen.

Fig. 2 visar blockschema for komponenter i ett bildbehandlingssystem enligt
uppfinningen.

Ett blockschema for bildbehandlingsmetod for autojustering av IR-bild enligt
uppfinningen visas i fig. 1. Originalbilden 2 bildbehandlas och korrigeras for
exempelvis forstérkning, eller gain, offset och brusreducering, innan en kantdetektering
3 sker av exempelvis Sobel-operatorn eller annan kantdetekterande operator sdsom
standardavvikelse, Prewitt-operator eller Roberts-operatorn. Gemensamt for de
kantdetekterande operatorerna ér att kanter i den registrerade bilden detekteras och/eller
forstirks och/eller bevaras. Kantdetekterande lagpassfilter och kantdetekterande
operatorer dr vél kdnda och beskrivna i litteraturen och behandlas ej mer ingdende i
ansOkningstexten. En detaljinformationsbild 4, dven kallad en detaljbild, skapas utifran
originalbilden 2 efter blocket kantdetektering 3. I detaljinformationsbilden 4 kan
originalbildens detaljinformation bestimmas och/eller identifieras. Utifran
detaljinformationsbilden 4 sker ett urval av vilket omrade i detaljinformationsbilden 4
och dérmed originalbilden 2 som bér anvindas for berdkning av ett spridningsmétt. Val
av omrade 5 kan ske i originalbilden 2, detaljinformationsbilden 4 eller den
autojusterade bilden 8. Det utvalda omradet kan bestimmas manuellt av en operator
eller automatiskt av en bildbehandlingsenhet. Vid manuell bestdmning av omradet kan
val av omréde 5 ske runt ett objekt som bedéms som intressant. Vid automatiskt val av
omradet 5 kan omrédet véljas utifran algoritmer for bilddetektering, exempelvis
detektering av ett fordon, eller utifran ett beriknat matt. Omradet bestims av en box och
storleken pd boxen kan varieras av anvindaren. Om ett automatiskt val av omradet sker
kan en box skapas runt det intressanta objektet, exempelvis ett fordon, men kan #ven
anpassas for att exkludera fordonet for att bittre visualisera omradet kring fordonet. Det
dr dven ténkbart att det valda omrédet bestér av flera separerade boxar som tillsammans
fungerar som underlag for berékning av ett spridningsmatt. Anvéndaren kan 4ndra
boxens storlek och placering samt tréskelvérden for att anpassa den autojusterade bilden
s& den ldmpar sig for anviindarens behov. Aven efter en automatisk generering av en

box runt ett omréade kan anvéndaren modifiera och anpassa instdllningarna utifran
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anvindarens behov. Den autojusterade bilden bestims av ett spridningsmatt som skapas
utifran innehéllet i originalbilden dver det valda omréadet. Troskelvirden, dven bendmnt
threshold, kan sittas automatiskt utifran bildens totala dynamik eller den valda boxens
dynamik alternativt utifrn anvindarens behov och manuellt inmatade virden.
Troskelvirdena definierar den dynamik inom vilken boxens koordinater skapas. Den
autojusterade bilden anpassas for operatéren med troskelvirdena. Storlek och form pa
boxen samt antal boxar anpassas utifran applikationen och kan varieras beroende pa
utrustning, operatdr och omgivning.

Ett spridningsmatt beridknas utifran det utvalda omradet. Spridningsmattet berdknas i
blocket berikning av spridningsmatt 6. Metoder for att berikna spridningsmatt, som
exempelvis histogram eller standardavvikelse, berérs ej vidare i ansokningstexten da det
&r val ként i litteraturen. Aven andra matt for berékning av spridningen kan forekomma.
I blocket autojustering utifrén spridningsmatt 7 s& justeras originalbilden 2 utifran det
beréknade spridningsmattet. Originalbilden kan hir &ven helt eller delvis modifieras
med annan bildinformation for att forbattra informationsinnehallet i den bild som
presenteras fOr en operatdr av utrustningen som tillimpar metoden for bildbehandling.
Originalbilden kan exempelvis bildbehandlas med olika typer av filter eller
forstérkningar forutom autojustering med spridningsmatt. Exempelvis kan information
relaterat till kantdetektering foras till originalbilden innan bilden presenteras for en
operator. Den autojusterade bilden 8 innehaller en bildbehandlad och autojusterad
version av originalbilden 2 och 4r anpassad fSr den aktuella tillimpningen och/eller
utrustningen.

I fig. 2 visas ett blockschema for komponenter i ett bildbehandlingssystem 10 enligt
uppfinningen. Bildbehandlingssystemet 10 bestér av en registreringsanordning 11 som
4r en bildhdmtningsenhet och kan vara en kamera eller bildsensor, en
bildbehandlingsenhet 12 samt en bildvisningsenhet 13. Registreringsanordningen 11
registrerar en bild p& det mal eller omrade mot vilket bildhdmtningsenheten riktats.
Registreringsanordningen 11 &r foretridesvis i detta fall en IR-kamera men kan dven
vara andra typer av bildhdmtande utrustning si som kameror eller sensorer. I det fall
registreringsanordningen 11 dr en IR-kamera sa registreras den fran objekten i
registreringsanordningens vy utsénda IR-stralning. Bildbehandlingsenheten 12
behandlar bilden fran registreringsanordningen 11 med for indamalet lampliga
algoritmer. Exempel pé lampliga algoritmer &r kantforstirkning, komprimering,
brusreducering och andra typer av filtreringsalgoritmer, autojusteringsalgoritmer
respektive bildmodifieringsalgoritmer. Bildbehandlingen utfors foretradesvis i
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programmerbar elektronik innefattande mikroprocessorer och/eller signalprocessorer.
Bildbehandlingsenheten 12 utgdrs saledes av anordning for hantering av
bildinformation fran registreringsanordningen 11, anordning for att bildbehandla
bildinformationen fran bildhamtningsenheten samt anordning for att Sverfora den
bildbehandlade bildinformationen till en bildvisningsenhet 13. Bildvisningsenheten 13
kan utgoras av en display eller annan optisk visualiseringsutrustning anpassad utifran
bildbehandlingssystemets 10 anviindning och installation. Bildvisningsenheten 13
och/eller bildbehandlingsenheten 12 innefattar dven anordningar for kontroll av
bildbehandlingssystemet 10 s& som angivande av troskelnivéer och storlek av box i
fallet bildbehandlingsmetod for autojustering tillimpas. Anordning f6r kontroll av
bildbehandlingssystemet 10 kan exempelvis vara pekdon, tangentbord eller pekskarm.

Uppfinningen ér inte begrénsad till de speciellt visade utfringsformerna utan kan
varieras pé olika sétt inom patentkravens ram.

Det inses att ovan beskrivna metoden for bildbehandling och/eller den anordning for
registrering av bild, bildbehandling och presentation av bildbehandlad bild kan
tillimpas for i princip alla bildbehandlingssystem som IR-kameror, kameror eller andra
optiska sensorer.
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PATENTKRAV

1.

Bildbehandlingsmetod for autojustering av IR-bild (1) kiinnetecknad av att
foljande steg innefattas;

(a) en originalbild (2) skaffas,

(b) en detaljinformationsbild (4) beréiknas med kantdetektering utifran
originalbilden (2),

(c) ett omrade i originalbilden (2) viljs utifran innehallet i
detaljinformationsbilden (4),

(d) ett spridningsmétt berdknas (6) utifran valt omrade,

(e) en autojusterad bild (8) beréknas utifran att originalbilden (2) skalas med
spridningsmattet.

Bildbehandlingsmetod enligt krav 1 kiinnetecknad av att
detaljinformationsbilden (4) &r en Tenengrad-bild.

Bildbehandlingsmetod enligt krav 2 kiinnetecknad av att Tenengrad-bilden
beréknas med en Sobel-operator.

Bildbehandlingsmetod enligt ndgot av ovanstiende krav kiinnetecknad av
att omradet i originalbilden (2) viljs genom att en anvindare av

bildbehandlingsmetoden (1) anger ett omrade.

Bildbehandlingsmetod enligt nigot av krav 1 - 3 kiinnetecknad av att
omrédet i originalbilden (2) viljs automatiskt utifran virden i
detaljinformationsbilden (4).

Bildbehandlingsmetod enligt nigot av ovanstiende krav kiinnetecknad av
att spridningsmattet r en histogramberikning.

Anordning for bildbehandling (10) innefattande registreringsanordning (11)
for bild, bildbehandlingsenhet (12), samt bildvisningsenhet (13) for bild
kiinnetecknad av att;

(a) en originalbild (2) skaffas med registreringsanordningen (11),

(b) en detaljinformationsbild (4) berdknas i bildbehandlingsenheten (12) med
kantdetektering utifrén originalbilden (2),

(c) ett omréde i originalbilden (2) viljs i bildbehandlingsenheten (12) utifran
innehallet i detaljinformationsbilden (4),
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12.

13.

(d) ett spridningsmatt beriknas (6) i bildbehandlingsenheten (12) utifran valt
omrdde i originalbilden (2),

(e) en autojusterad bild (8) beriknas genom att originalbilden (2) skalas med
spridningsmattet i bildbehandlingsenheten (12),

(f) den autojusterade bilden (8) visualiseras 1 bildvisningsenheten (13).

Anordning for bildbehandling (10) enligt krav 7 kiinnetecknad av att
registreringsanordningen (11) for bild dr en IR-kamera.

Anordning for bildbehandling (10) enligt nigot av krav 7 eller 8
kiinnetecknad av att detaljinformationsbilden (4) 4r en Tenengrad-bild.

Anordning for bildbehandling (10) enligt krav 9 kiinnetecknad av att
Tenengrad-bilden beriknas med en Sobel-operator.

Anordning for bildbehandling (10) enligt nagot av krav 7 - 10 kiinnetecknad
av att omradet i originalbilden (2) viljs genom att en anvindare av
bildbehandlingsmetoden (1) anger ett omrade utifran en i
bildvisningsenheten (13) visad originalbild (2).

Anordning for bildbehandling (10) enligt nagot av krav 7 - 10 kiinnetecknad
av att omradet i originalbilden (2) viljs automatiskt i bildbehandlingsenheten
(12) utifrdn vérden i detaljinformationsbilden (4).

Anordning for bildbehandling (10) enligt nigot av krav 7 - 12 kiinnetecknad
av att spridningsmattet &r en histogramberikning.
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