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(57)摘要

本发明公开了一种高效节能环保白炭黑生

产装置及工艺，包括碳酸钠储罐、二号混炼机、高

频熔炼炉，所述的碳酸钠储罐、二号混炼机、高频

熔炼炉顺序连接，所述的高频熔炼炉连接到空气

净化器，空气净化器连接碳酸储罐；所述高频熔

炼炉出料口连接水淬融化罐，所述水淬融化罐连

接白炭黑沉淀池，所述碳酸储罐出料口连接白炭

黑沉淀池，白炭黑沉淀池顺序连接真空脱水机、

微波干燥机，微波干燥机连接风尘磨，风尘磨连

接等离子裂解炉，等离子裂解炉连接分级机。本

发明采取了高频熔炼、真空脱水、微波干燥，并利

用等离子技术的高温把二氧化硅瞬间裂解成

20um以下的白炭黑产品，做到污染物零排放生

产。整个生产过程以全自动智能化进行生产，安

全、可控、质量稳定。
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1.一种高效节能环保白炭黑生产装置，其特征在于包括碳酸钠储罐（7）、二号混炼机

（8）、高频熔炼炉（9），所述的碳酸钠储罐（7）、二号混炼机（8）、高频熔炼炉（9）顺序连接，所

述的高频熔炼炉（9）连接到空气净化器（12），空气净化器（12）连接碳酸储罐（13）；所述高频

熔炼炉（9）出料口连接水淬融化罐（14），所述水淬融化罐（14）连接白炭黑沉淀池（15），所述

碳酸储罐（13）出料口连接白炭黑沉淀池（15），白炭黑沉淀池（15）顺序连接真空脱水机

（16）、微波干燥机（20），微波干燥机（20）连接风尘磨（21），风尘磨（21）连接等离子裂解炉

（22，等离子裂解炉（22）连接分级机（23）。

2.根据权利要求1所述的高效节能环保白炭黑生产装置，其特征在于所述的二号混炼

机（8）的进料端连接雷蒙磨（6），所述的雷蒙磨（6）连接风选机（2），所述风选机（2）连接破碎

机（1）。

3.根据权利要求2所述的高效节能环保白炭黑生产装置，其特征在于所述的风选机（2）

连接一号集尘器（4），一号集尘器（4）连接一号混炼机（5）。

4.根据权利要求1所述的高效节能环保白炭黑生产装置，其特征在于所述的高频熔炼

炉（9）连接气液混合器（10），气液混合器（10）连接空气净化器（12）。

5.根据权利要求1所述的高效节能环保白炭黑生产装置，其特征在于所述的真空脱水

机（16）连接到微波浓缩塔（17），微波浓缩塔（17）连接到结晶池（18），所述结晶池（18）连接

碳酸钠储罐（7）。

6.根据权利要求1所述的高效节能环保白炭黑生产装置，其特征在于所述的分级机

（23）微尘出口连接二号集尘器（25），二号集尘器（25）的出料口连接分级机（23）的最后一

级。

7.一种高效节能环保白炭黑生产工艺，其特征在于包括以下步骤：

（1）硅矿石经处理，粒度至0.074mm占85%，按硅石粉质量比配入碳酸钠（硅石粉：碳酸钠

为1:0.5~0.7），混合好后进行熔融，熔融过程中碳酸钠释放的二氧化碳通过气液混合器10

进行吸收，在空气净化器12内形成碳酸，净化吸收后气体排放，碳酸达到饱和状态备用；

（2）经过熔融的硅酸钠恒温溶成液态水玻璃，调整好水玻璃浓度进行沉淀后与碳酸进

行水解反应，直到反应完全后进行脱水处理，对脱水后的液体碳酸钠进行浓缩，浓缩好后进

行结晶，结晶后的碳酸钠回用；

（3）上述浓缩过程中产生的蒸气经过冷凝器后回收使用，脱水后的白炭黑干燥后粉碎

至200目以上，利用等离子裂解炉22进行瞬间裂解到小于20um，而后对其进行分级得到不同

级别的白炭黑产品。

8.根据权利要求7所述的高效节能环保白炭黑生产工艺，其特征在于步骤（1）中硅矿石

的处理过程具体为：先对硅矿石进行破碎，破碎后进行风选，风选后的粉尘进行收集后加入

一定量的植物叶杆进行混炼，堆放一定时间成为有机土壤。

9.根据权利要求7所述的高效节能环保白炭黑生产工艺，其特征在于步骤（3）的裂解温

度为8000~120000k。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 112456506 A

2



一种高效节能环保白炭黑生产装置及工艺

技术领域

[0001] 本发明属于危废处理环保技术领域，具体涉及一种高效节能环保白炭黑生产装置

及其提取方法。

背景技术

[0002] 白炭黑的用途很广，且不同产品具有不同的用途。用作合成橡胶的良好补强剂，其

补强性能仅次于炭黑，若经超细化和恰当的表面处理后，甚至优于炭黑。特别是制造白色、

彩色及浅色橡胶制品时更为适用。用作稠化剂或增稠剂，合成油类、绝缘漆的调合剂，油漆

的退光剂，电子元件包封材料的触变剂，荧光屏涂覆时荧光粉的沉淀剂，彩印胶板填充剂，

铸造的脱模剂。加入树脂内，可提高树脂防潮和绝缘性能。填充在塑料制品内，可增加抗滑

性和防油性。填充在硅树脂中，可制成耐  200℃以上的塑料。在造纸工业中用作填充剂和纸

的表面配料，白炭黑用于橡胶制品有汽车、翻斗车、卡车、拖拉机、叉车、自行车等的内外胎，

工业用皮带、胶管、衬垫、胶板、粮食加工用脱谷胶辊，以及胶鞋等各种橡胶工业制品中都或

多或少地要用到白炭黑。在普通轮胎内添加一定量的白炭黑能提高轮胎的使用寿命。国内

外市场对自行车车胎的要求也日益多样化，如轮胎胎边彩色化及闪光圈等花式新品种，都

是用白炭黑代替炭黑生产的。在胶鞋的生产中，人们对胶鞋、雨靴、运动鞋、旅游鞋、健身鞋、

芭蕾鞋等，不但要求牢度，而且要求色调美观、舒适轻便。白炭黑既具有良好的补强性、耐磨

性、防滑性和鞋面粘着性，又是一种良好的浅色补强材料，因此在胶鞋的发展中为提供鞋的

质量和款式起着重要作用。白炭黑在聚乙烯、聚丙烯、聚丁烯、环氧树脂等塑料中都可作为

填充材料，可以提高塑料的弹性强度和耐磨性，以及硬度的热稳定性能。

[0003] 国内生产白炭黑有气相法，以四氯化硅为原料，生产成本高，目前均采用沉淀法生

产白炭黑，以硅酸钠为原料，硅酸钠采用干法生产工艺，在1200-1300℃下，纯碱和石英砂利

用煤、重油、天然气为燃料在马蹄焰炉进行熔融反应，熔融物经风机打散后形成颗粒状固体

玻璃料，再将其投入滚筒内，通入蒸汽加热溶解，经沉降、浓缩、制出合格的水玻璃产品，再

经无机酸（如硫酸、盐酸等）进行水解、脱水、干燥、粉碎得白炭黑产品。以上工艺能耗大，工

艺难以控制，对环境造成一定的影响。

发明内容

[0004] 本发明的第一目的在于提供一种高效节能环保白炭黑生产装置。

[0005] 本发明的第二目的在于提供一种高效节能环保的白炭黑生产工艺

本发明的第一目的是这样实现的，包括碳酸钠储罐、二号混炼机、高频熔炼炉，所述的

碳酸钠储罐、二号混炼机、高频熔炼炉顺序连接，所述的高频熔炼炉连接到空气净化器，空

气净化器连接碳酸储罐；所述高频熔炼炉出料口连接水淬融化罐，所述水淬融化罐连接白

炭黑沉淀池，所述碳酸储罐出料口连接白炭黑沉淀池，白炭黑沉淀池顺序连接真空脱水机、

微波干燥机，微波干燥机连接风尘磨，风尘磨连接等离子裂解炉，等离子裂解炉连接分级

机。
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[0006] 本发明的第二目的是这样实现的：包括以下步骤：

（1）硅矿石经处理，粒度至0.074mm占85%，按硅石粉质量比配入碳酸钠（硅石粉：碳酸钠

为1:0.5~0.7），混合好后进行熔融，熔融过程中碳酸钠释放的二氧化碳通过气液混合器10

进行吸收，在空气净化器12内形成碳酸，净化吸收后气体排放，碳酸达到饱和状态备用；

（2）经过熔融的硅酸钠恒温溶成液态水玻璃，调整好水玻璃浓度进行沉淀后与碳酸进

行水解反应，直到反应完全后进行脱水处理，对脱水后的液体碳酸钠进行浓缩，浓缩好后进

行结晶，结晶后的碳酸钠回用；

（3）上述浓缩过程中产生的蒸气经过冷凝器后回收使用，脱水后的白炭黑干燥后粉碎

至200目以上，利用等离子裂解炉22进行瞬间裂解到小于20um，而后对其进行分级得到不同

级别的白炭黑产品。

[0007] 本发明的有益效果：本发明采取了高频熔炼、真空脱水、微波干燥，并利用等离子

技术的高温把二氧化硅瞬间裂解成20um以下的白炭黑产品，做到污染物零排放生产。本发

明的整个生产过程以全自动智能化进行生产，安全、可控、质量稳定。

附图说明

[0008] 图1为本发明整体结构示意图；

图中：1-破碎机，2-风选机，3-一号鼓风机，4-集尘器，5-一号混炼机，6-雷蒙磨，7-碳酸

钠储罐，8-二号混炼机，9-高频熔炼炉,10-气液混合器,11-循环泵,12-空气净化器，13-碳

酸储罐,14-水淬融化罐,15-白炭黑沉淀池,16-真空脱水机,17-微波浓缩塔,18-结晶池,

19-冷凝器,20-微波干燥机,21-风尘磨，22-等离子裂解炉，23-分级机，24-二号鼓风机，25-

二号集尘器，26-白炭黑产品收集装置。

具体实施方式

[0009] 下面结合附图对本发明作进一步的说明，但不得以任何方式对本发明加以限制，

基于本发明教导所作的任何变更或改进，均属于本发明的保护范围。

[0010] 如图1所示，  一种高效节能环保白炭黑生产装置，包括碳酸钠储罐7、二号混炼机

8、高频熔炼炉9，所述的碳酸钠储罐7、二号混炼机8、高频熔炼炉9顺序连接，所述的高频熔

炼炉9连接到空气净化器12，空气净化器12连接碳酸储罐13；所述高频熔炼炉9出料口连接

水淬融化罐14，所述水淬融化罐14连接白炭黑沉淀池15，所述碳酸储罐13出料口连接白炭

黑沉淀池15，白炭黑沉淀池15顺序连接真空脱水机16、微波干燥机20，微波干燥机20连接风

尘磨21，风尘磨21连接等离子裂解炉22，等离子裂解炉22连接分级机23。

[0011] 所述的二号混炼机8的进料端连接雷蒙磨6，所述的雷蒙磨6连接风选机2，所述风

选机2连接破碎机1。

[0012] 所述的风选机2连接一号集尘器4，一号集尘器4连接一号混炼机5。

[0013] 所述的高频熔炼炉9连接气液混合器10，气液混合器10连接空气净化器12。

[0014] 所述的真空脱水机16连接到微波浓缩塔17，微波浓缩塔17连接到结晶池18，所述

结晶池18连接碳酸钠储罐7。

[0015] 所述的分级机23微尘出口连接二号集尘器25，二号集尘器25的出料口连接分级机

23的最后一级。
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[0016] 一种高效节能环保白炭黑生产工艺，包括以下步骤：

（1）硅矿石经处理，粒度至0.074mm占85%，按硅石粉质量比配入碳酸钠硅石粉：碳酸钠

为1:0.5~0.7，混合好后进行熔融，熔融过程中碳酸钠释放的二氧化碳通过气液混合器10进

行吸收，在空气净化器12内形成碳酸，净化吸收后气体排放，碳酸达到饱和状态备用；

（2）经过熔融的硅酸钠恒温溶成液态水玻璃，调整好水玻璃浓度（浓度值为5%~15%）进

行沉淀后与碳酸进行水解反应，直到反应完全后进行脱水处理，对脱水后的液体碳酸钠进

行浓缩，浓缩好后进行结晶，结晶后的碳酸钠回用；

（3）上述浓缩过程中产生的蒸气经过冷凝器后回收使用，脱水后的白炭黑干燥后粉碎

至200目以上，利用等离子裂解炉22进行瞬间裂解到小于20um，而后对其进行分级得到不同

级别的白炭黑产品。

[0017] 步骤1中硅矿石的处理过程具体为：先对硅矿石进行破碎，破碎后进行风选，风选

后的粉尘进行收集后加入一定量的植物叶杆进行混炼，堆放一定时间成为有机土壤。

[0018] 步骤3的裂解温度为8000~120000k。

[0019] 下面以具体实施方式来说明本发明的工作原理:

硅矿石经破碎机1进行破碎，由于原矿在采矿过程中泥粉和氧化物等杂质，通过风选机

2进行风选，风选后的粉尘通过图一号集尘器4进行收集，收集后送往一号混炼机5加入一定

量的植物叶杆进行混炼，堆放一定时间成为有机土壤；

从风选机2除尘后破碎的硅矿石送往雷蒙磨6进行粉碎，粒度至0.074mm占85%后送到二

号混炼机8，从碳酸钠储罐7按硅石粉质量比配入碳酸钠硅石粉：碳酸钠为1:0.65，混合好后

送往高频熔炼炉9进行熔融，高频熔炼炉9熔融过程中碳酸钠释放大量的二氧化碳通过气液

混合器10进行吸收，在空气净化器12内形成碳酸，净化吸收后气体排放，碳酸达到饱和状态

输送到碳酸储罐13备用；

高频熔炼炉9熔融的硅酸钠直接进入水淬融化罐14进行恒温溶成液态水玻璃，调整好

水玻璃浓度后送往白炭黑沉淀池15，从碳酸储罐13抽取碳酸进行水解反应，直到反应完全

PH7-7.5送往真空脱水机16进行脱水，脱水后的液体碳酸钠送往微波浓缩塔17进行浓缩，浓

缩好后送到结晶池18进行结晶，结晶后返回碳酸钠储罐7回用，微波浓缩塔17浓缩产生的蒸

气输送到冷凝器19，冷凝器19返回水淬融化罐14使用，真空脱水机16脱水后的白炭黑二氧

化硅送往微波干燥机20进行干燥，干燥后经风尘磨21粉碎至200目以上，送到等离子裂解炉

的高温约10000k进行瞬间裂解如玻璃瞬间加热破碎到小于20um，后送到分级机23进行分

级，分级机23的微尘由二号集尘器25收集返回到分级机23的最后一级，在白炭黑产品收集

装置26内得到不同级别的白炭黑产品。
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图1
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