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Dispositif de traitement d’un conduit de circulation du sang.

La présente invention concerne un dispositif de traitement d’'un conduit de
circulation du sang, du type comprenant :

- un implant destiné a étre placé dans le conduit, I'implant comportant:

¢ une endoprothése tubulaire d’axe présentant une armature déployable
radialement entre un état contracté et un état dilaté, 'armature présentant une
surface extérieure délimitée axialement par un bord axial ;

e au moins un organe d’interposition plus souple que l'armature,
'organe d’interposition souple étant monté mobile sur I'endoprothése, pour étre
interposé entre la surface extérieure et le conduit ; et

- un outil de largage de l'implant, apte a occuper une configuration
d’introduction de lI'implant dans le conduit, dans laquelle I'outil maintient I'armature
dans son état contracté, et une configuration de libération de l'implant, dans
laquelle 'armature occupe son état dilaté.

Ce dispositif s’appligue notamment au traitement des valves natives
défectueuses, comme les valves cardiaques ou les valves pulmonaires.

Le cceur comporte des valves qui sont présentes en sortie du ventricule
droit (valve pulmonaire) et du ventricule gauche (valve aortique).

Ces valves assurent une circulation univoque du flux sanguin, évitant un
reflux sanguin a l'issue de la contraction ventriculaire.

Toutefois des maladies ou des malformations affectent le bon
fonctionnement des valves.

En particulier, celles-ci peuvent souffrir d’'une calcification autorisant ainsi
un reflux ou une régurgitation vers le ventricule ayant expulsé le flux sanguin. Le
probléme de régurgitation conduit a une dilatation anormale du ventricule qui
produit a terme une insuffisance cardiaque.

Pour traiter ce type de maladie de maniére chirurgicale, il est connu
d'implanter une endovalve entre les feuillets de la valve native malade. Cette
endovalve comprend une endoprothése tubulaire formée par un treillis
autoextensible et un obturateur souple ou valve réalisé le plus souvent dans un

tissu d’origine animal. L'obturateur souple est fixé a demeure dans I'endoprothése.
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De telles endovalves sont implantables par voie endoluminale, ce qui limite

considérablement les risques associés a lI'implantation de la valve, notamment en
terme de mortalité.

Dans certains cas, les endovalves ne donnent pas entiere satisfaction
apres leur implantation. En effet, bien que la surface extérieure de I'endoprothése
s’applique spontanément contre le siége de la valve native, en plaguant les
feuillets entre le siége et la surface extérieure de I'endoprothése, des fuites
peuvent subsister autour de la surface extérieure de I'endoprothése, notamment
aux commissures définies entre les feuillets de la valve native. Ces fuites se
produisent dans plus de 50% des patients ayant subi une telle opération.

Pour palier ce probléeme, il est connu notamment de US 2005/0137688 de
disposer, autour de la valve, des organes d’interposition ayant une épaisseur
radiale substantielle. Ces organes sont par exemple fixés directement sur la
surface extérieure de I'endoprothése ou sont formés a partir d’'une jupe extérieure
retroussée contre la surface extérieure de I'endoprothése. De tels organes
d’interposition sont déformables. lls comblent ainsi les fuites pouvant se produire
autour de la valve.

Toutefois, les organes d’interposition placés autour de Il'endoprothése
augmentent I'encombrement radial de I'endovalve. Par suite, les outils de largage
qui sont utilisés pour implanter de telles endovalves présentent un encombrement
radial non négligeable, ce qui est susceptible géner leur implantation dans le
corps.

Un but de Tlinvention est donc d’obtenir un dispositif de traitement
comprenant un implant pouvant étre implanté de maniere étanche dans un conduit
de circulation du sang présentant une section irréguliére, tout en étant peu
encombrant radialement lors de son introduction dans le corps du patient.

A cet effet, lI'invention a pour objet un dispositif du type précité, caractérisé
en ce que dans la configuration d’introduction, I'organe d’interposition souple
comprend au moins une partie libre maintenue axialement a I'écart de la surface
extérieure au-dela du bord axial pour minimiser I'encombrement radial de
l'implant, la partie libre étant déplagcable au moins partiellement contre la surface
extérieure lors du passage de l'outil de sa configuration d’introduction a sa
configuration de libération.
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Le dispositif selon linvention peut comprendre l'une ou plusieurs des

caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toute(s) combinaison(s)
techniquement possible(s) :

- 'organe d’interposition comprend au moins une jupe périphérique souple
présentant un bord fixé sur I'endoprothése et un bord libre, la jupe étant
déplacable entre une configuration d’encombrement radial réduit dans laquelle le
bord libre est placé axialement a I'écart du bord axial de la surface extérieure, que
la jupe occupe dans la configuration d’introduction, et une configuration retroussée
contre la surface extérieure que la jupe occupe dans la configuration de libération ;

- lorgane d’interposition comprend au moins un coussin d’étanchéité
radiale, qui fait saillie radialement par rapport a la jupe ;

- le ou chaque lien raccordant de maniére libérable la partie libre et I'outil de
largage, le ou chaque lien d’actionnement étant déplacable axialement par rapport
a I'endoprothése pour tirer la partie libre vers la surface extérieure lors du passage
de l'outil de largage de sa configuration d’introduction a sa configuration de
libération ;

- le ou chaque lien d’actionnement est frangible par traction axiale ;

- le ou chaque lien d’actionnement comprend une boucle de blocage, l'outil
de largage comprenant une goupille, la goupille étant mobile entre une position
engagée dans la boucle de blocage, dans laquelle le déplacement axial du lien
d’actionnement par rapport a 'endoprothése provoque le déplacement axial de la
partie libre par rapport a I'endoprothése, et une position libérée hors de la boucle
de blocage, dans laquelle le déplacement axial du lien provoque sa libération par
rapport a la partie libre ;

- l'outil de largage comprend un fourreau de logement de limplant,
déplacable axialement par rapport a I'implant, le lien d’actionnement étant engagé
de maniére libérable dans le fourreau, le déplacement du fourreau a I'écart de
I'endoprothése provoquant le déplacement de la partie libre vers la surface
extérieure par traction du lien ;

- I'outil de largage comprend un tuteur de maintien axial de I'endoprothése
avant le déploiement radial de I'armature, le lien d’actionnement étant engagé
dans le tuteur et étant mobile par rapport a I'endoprothése a travers le tuteur pour

étre actionné depuis une extrémité proximale du tuteur ;
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- Iorgane d’interposition souple est déformable spontanément, lors du

passage de loutii de largage de sa configuration d’introduction vers sa
configuration de libération, pour provoquer spontanément le déplacement au
moins partiel de la partie libre contre la surface extérieure ;

- 'organe d’interposition souple comprend au moins un organe élastique
raccordant la partie libre a la surface extérieure, 'organe élastique étant maintenu
dans une position instable sous tension par l'outil de largage dans la configuration
d’introduction ;

- armature présente une surface intérieure délimitant un passage central
de circulation du sang, lI'implant comprenant une valve fixée sur la surface
intérieure pour obturer sélectivement le passage central ; et

- il comprend au moins un lien d’actionnement de I'organe d’interposition, le
lien d’actionnement présentant au moins un premier point de liaison sur I'organe
d’interposition, et au moins des deuxiéme et troisieme points de liaison sur
larmature, les deuxiéme et troisieme points de liaison étant espacés
angulairement sur 'armature autour de l'axe ;

le passage de I'armature de I'endoprothése entre son état contracté et son
état dilaté provoquant 'augmentation de la distance séparant le deuxiéme point
de liaison et le troisiéme point de liaison, et le déplacement axial du premier point
de liaison entre une position axialement écartée des deuxiéme et troisieme points
de liaison et une position axialement rapprochée des deuxiéme et troisieme points
de liaison, dans laquelle le premier point de liaison est situé en regard de la
surface extérieure.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en se référant aux dessins annexés,
sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue en coupe partielle schématique d’'un premier
dispositif de traitement selon [linvention, l'outil de largage occupant une
configuration d’introduction de lI'implant dans le corps ;

- la Figure 2 est une vue analogue a la Figure 1, lors de la mise en place de
l'implant en remplacement d’'une valve native déficiente ;

- la Figure 3 est une vue en perspective partielle des liens d’actionnement
de l'implant dans le dispositif de traitement des Figures 1 et 2 ;
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- la Figure 4 est une vue de l'implant, aprés son largage dans le conduit de

circulation du sang ;

- la Figure 5 est une vue partielle en coupe suivant un plan axial médian
des parties pertinentes d’un deuxieme dispositif de traitement selon l'invention ;

- la Figure 6 est une vue schématique partielle en coupe prise suivant le
plan transversal VI-VI de la Figure 5 ;

- la Figure 7 est une vue analogue a la Figure 5 d’'un détail d’un troisieme
dispositif de traitement selon l'invention ;

- la Figure 8 est une vue analogue a la Figure 5 d’un quatrieme dispositif de
traitement selon l'invention ;

- la Figure 9 est une vue analogue a la Figure 5 d’'un cinquieme dispositif de
traitement selon l'invention ;

- la Figure 10 est une vue analogue a la Figure 5 d’un sixiéme dispositif de
traitement selon l'invention ;

- la Figure 11 est une vue analogue a la Figure 5 d’'un septiéme dispositif de
traitement selon l'invention ;

- la Figure 12 est une vue analogue a la Figure 4 du septiéme dispositif de
traitement ;

- la Figure 13 est une vue représentant différentes variantes d’organes
d’interposition pour un implant d’un dispositif de traitement selon l'invention ;

- la Figure 14 est une vue analogue a la Figure 1 d'une variante du
dispositif de la Figure 1 ;

- la Figure 15 est une vue analogue a la Figure 1 d’'un huitiéme dispositif de
traitement selon l'invention ;

- la Figure 16 est une vue analogue a la Figure 2 du huitiéme dispositif de
traitement selon I'invention, aprés le retrait de I'outil de largage ; et

- la Figure 17 est une vue analogue a la Figure 4 d’'un neuvieme dispositif
de traitement selon l'invention.

Dans tout ce qui suit, les termes « distal » et « proximal » s’entendent par
rapport au dispositif de traitement, en référence a un utilisateur du dispositif situé
hors du corps du patient.

Les Figures 1 a 4 illustrent un premier dispositif 10 de traitement selon

l'invention. Ce dispositif est destiné notamment a l'implantation d’'une endovalve
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comprenant une endoprothése tubulaire et une valve, en remplacement d’'une

valve native cardiaque 12, visible sur les Figures 2 et 4.

Comme illustré par ces Figures, la valve native 12 est située dans un
conduit de circulation du sang 14 délimité a l'intérieur d’'une paroi périphérique 16.
La valve native 12 comprend une pluralité de feuillets 18 mobiles dans le conduit
14 a partir de la paroi 16.

Comme illustré par les Figures 1 a 4, le dispositif 10 comprend un implant
20 qui comporte une endovalve 22 et un organe d’interposition 24, monté a
demeure sur I'endovalve 22, pour assurer I'étanchéité autour de I'endovalve 22,
entre I'endovalve 22 et le conduit de circulation 14. Le dispositif 10 comprend en
outre un outil 26 de largage de I'endovalve, et des moyens 28 de déplacement de
'organe d'interposition 24 pour le retrousser autour de I'endovalve 22 lors du
largage de I'implant 20.

Comme illustré par les Figures 1 et 4, 'endovalve 22 comprend une
endoprothése tubulaire 30 délimitant un passage central 32 de circulation du sang,
et une valve 34 ou obturateur rapportée sur I'endoprothése 30 a lintérieur du
passage 32.

L’endoprothése 30 est formée par une armature tubulaire ajourée 36
comprenant un treillis de fils qui possédent des propriétés de ressort. L’armature
36 est obtenue par tressage d’au moins un fil d’acier inoxydable, d’'un alliage a
mémoire de forme, ou d’'un polymére. En variante, 'armature 36 est obtenue par
découpe laser d'un tube.

L’armature 36 définit une surface périphérique intérieure 38 et une surface
périphérique extérieure 40 sensiblement d’axe X-X'. Les surfaces 38 et 40 sont
sensiblement cylindriques et s’étendent autour de l'axe X-X' entre un bord
périphérique proximal 42, situé en bas sur la Figure 1 et un bord périphérique
distal 44, situé en haut sur la Figure 1.

La surface intérieure 38 définit intérieurement le passage central 32. La
surface extérieure 40 est destinée a étre appliguée au moins partiellement contre
la paroi 16 et/ou contre les feuillets 18, comme on le verra plus bas.

L’armature 36 de I'endoprothése 30 est déployable entre un état contracte,
dans laquelle elle présente un petit diamétre, en vue de son introduction dans le

conduit 14, et un état dilaté, constituant son état de repos, dans laquelle elle
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présente un grand diamétre. Dans I'exemple représenté sur les Figures 1 a 4,

'armature 36 est déployable spontanément entre son état contracté et son état
dilaté.

La valve 34 est par exemple réalisée a base d’'une valve native d’'un animal
comme un porc. En variante, elle est réalisée a base de tissus naturels comme du
péricarde bovin ou ovin, ou a base de tissus synthétiques.

De maniere classique, la valve 34 comprend une base 46 tubulaire fixée sur
la surface intérieure 38 de I'armature 36, et trois feuillets souples d’obturation 48
du passage central 32 qui prolongent vers le bas la base 38.

Les feuillets 48 sont déplacables radialement vers I'axe X-X' du passage 38
entre une position d’obturation, dans laquelle ils empéchent sensiblement
totalement le passage du sang a travers le passage 32, et une position de
libération du passage 32 dans laquelle ils sont sensiblement plaqués contre la
surface intérieure 38 et ils laissent passer le sang a travers le passage 32.

Dans la position d’obturation, les feuillets 48 présentent une section
convergente vers le bord proximal 42 de la valve.

Dans I'exemple représenté sur les Figures 1 a 4, 'organe d’interposition 24
comprend une jupe périphérique souple 60 rapportée sur I'endoprothése tubulaire
30, et un coussin annulaire d’étanchéité 62 fixé sur la jupe 60.

La jupe 60 est par exemple réalisée a base de tissu comme du Dacron ou a
base d’un film polymére. Elle présente une forme cylindrique ou conique tronquée
sensiblement continue autour de l'axe X-X'. La jupe 60 est notablement plus
souple que I'armature 36 de I'endoprothése 12.

La jupe 60 s’étend entre un bord 64 de liaison a 'endoprothése 30 fixé sur
I'armature 36, et un bord libre 66.

Le bord de liaison 64 est disposé dans le passage central 32 au voisinage
du bord distal 44. |l est fixé sur la surface intérieure 38 de l'armature par des
moyens connus, comme par collage ou par couture.

Comme on le verra plus bas, la jupe 60 définit, entre son bord de liaison 64
et son bord libre 66, une partie libre 68 apte a présenter une longueur non nulle en
saillie axiale hors du passage central 32 au-dela du bord distal 44.
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La jupe 60 présente une longueur, prise le long de I'axe X-X' entre son bord

de liaison 64 et son bord libre 66, supérieure a 20% de la longueur de
I'endoprothése 30.

Dans I'exemple représenté sur la Figure 1, le coussin annulaire 62 est
rapporté a I'extérieur de la jupe 60, le long de son bord libre 66. Le coussin 62
forme un bourrelet annulaire déformable réalisé par exemple en mousse
compressible.

Selon linvention, la jupe 60 et le coussin annulaire 62 sont déplacgables
conjointement entre une configuration d’encombrement radiale minimale, placée
dans le prolongement axial de 'endoprothese 30, représentée sur la Figure 1, et
une configuration d’interposition entre I'endoprothése 30 et le conduit 14,
retroussés contre la surface extérieure 40 de I'endoprothése 30.

Dans la configuration d’encombrement radial minimale, visible sur la Figure
1, la jupe 60 s’étend axialement dans le prolongement de I'endoprothese 30 au-
dela du bord distal 44. Dans cet exemple, le bord libre 66 est disposé axialement a
I'écart du bord distal 44 de I'endoprothése a une distance maximale du bord distal
44,

La partie libre 68 et le coussin annulaire 62 sont ainsi maintenus en saillie
axiale dans le prolongement de la surface extérieure 40, axialement a I'écart de
cette surface. La longueur de la partie libre 68 en saillie a I'écart de la surface
extérieure 40 au-dela du bord 44 est maximale

Dans une variante représentée sur la Figure 14, la jupe 60 présente un
bord libre 66 partiellement retroussé vers le bord de liaison 64 dans sa
configuration d’encombrement radial minimal. La jupe 60 définit ainsi un pli
annulaire 70 situé a une distance maximale du bord 44. Elle comprend ainsi un
trongon intérieur 71 situé entre le bord de liaison 64 et le pli 70 et un trongon
extérieur 72 qui s’étend autour du troncon intérieur entre le pli 70 et le bord libre
66 de la jupe 60.

Dans la configuration d’encombrement radial minimal, le trongon extérieur
72 et le bord libre 66 sont situés axialement a I'écart du bord distal 44, a I'écart de
la surface extérieure 40.

Dans la configuration retroussée, représentée sur la Figure 2, la jupe 60 a
été retournée contre la surface extérieure 40 de I'endoprothése 30. Dans cette
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configuration, le bord libre 66 et le coussin annulaire 62 s’étendent en regard de la

surface extérieure 40, autour de cette surface. Dans cet exemple, le coussin 62
est par ailleurs placé sensiblement au droit de la valve 34, comme représenté sur
la Figure 4.

La partie libre 68 couvre extérieurement la région distale de I'endoprothése
autour de la surface extérieure 40. La jupe 60 forme un pli périphérique autour du
bord distal 44 de I'endoprothése.

Dans I'exemple illustré par la Figure 1, I'outil de largage 26 comprend un
tuteur 80 de support et de maintien axial de I'endovalve 22 dans le conduit 14, des
liens filiformes 82 de maintien de 'armature 36 dans son état contracté contre le
tuteur 80, et un fourreau de protection 84 apte a recevoir intérieurement I'implant
20 et le tuteur 80.

L’outil de largage 26 est par exemple du type décrit dans la demande
francaise FR-A-2 863 160 de la demanderesse.

Comme décrit dans la demande précitée, le tuteur 80 s’étend entre une
extréemité proximale (non représentée), destinée a étre manipulée par un
chirurgien hors du corps humain, et une extrémité distale 86 destinée a étre
introduite dans le conduit 14 jusqu’a la valve 12. A son extrémité distale 86, le
tuteur 80 est muni d’'un nez 88 profilé en vue de l'introduction sans dommage par
voie endoluminale de l'outil de largage 26 contenant I'implant 20, dans le conduit
14.

Comme on le verra plus bas, 'outil 26 est apte a étre manipulé pour le faire
passer d’'une configuration d’introduction de I'implant 20 dans le conduit 14, a une
configuration de libération de I'implant 20 dans le conduit 14.

Dans la configuration d’introduction, I'implant 20 est monté coaxialement
autour du tuteur 80, sous le nez 88 au voisinage de l'extrémité distale 86. Le
tuteur 80 est ainsi inséré dans le passage central 32 et a travers la jupe 60.

Comme décrit dans la demande précitée, les liens filiformes 82 sont des
liens libérables. lIs ceinturent 'armature 36 de I'endoprothése 30 respectivement
au voisinage de son bord distal 44 et de son bord proximal 42.

Les liens 82 sont actionnables et sont libérables depuis I'extrémité

proximale du tuteur 80 entre une configuration de maintien de I'armature 36 dans
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son état contracté contre le tuteur 80, et une configuration de libération de

I'armature 36 dans laquelle 'armature 36 occupe son état dilaté.

Le fourreau 84 est monté coaxialement autour du tuteur 80 et de I'implant
20.

Il présente une tige proximale 90 et une téte distale évasée 92, de diamétre
supérieur a celui de la tige 90 et définissant intérieurement un logement
cylindrique 94 de réception de I'implant 20.

La téte 92 s’étend entre un épaulement 96 proximal qu’elle forme avec la
tige 90 et un bord distal 98 circonférentiel destiné a étre placé en appui contre le
nez 88.

Le fourreau 84 est déplacable axialement le long de I'axe X-X’ autour du
tuteur 80 entre une position distale représentée sur la Figure 1, qu’il occupe dans
la configuration d’introduction, une position intermédiaire représentée sur la Figure
2, et une position de retrait proximale (non représentée) qu’il occupe dans la
configuration de libération de I'implant 20.

En référence a la Figure 3, la téte 92 comprend une paroi cylindrique 100
qui définit, au voisinage du bord distal 98, trois paires d'ceillets 102 espacés
angulairement autour de l'axe X-X'. Les ceillets 102 sont ménagés a travers la
paroi 100 pour déboucher dans le logement 94 et a I'extérieur de la paroi 100 a
'opposé du logement 94.

Dans la position distale visible sur la Figure 1, le bord distal 98 du fourreau
84 est plaqué contre le nez 88. La paroi cylindrique 100 s’étend en regard de
'implant 20. Le logement 94 est obturé vers le haut par le nez 88.

Dans la position intermédiaire visible sur la Figure 2, le fourreau 84 a été
partiellement déplacé vers I'extrémité proximale du tuteur 80 pour découvrir une
partie de I'implant 20 en s’éloignant du nez 88. Le bord distal 98 est alors placé en
regard de la partie proximale de I'endoprothése 30.

Dans la position proximale, I'implant 20 est entiérement découvert et le
fourreau 84 a été extrait hors du patient.

Dans le premier dispositif 10 selon l'invention, les moyens de déplacement
28 de l'organe d’interposition 24 comprennent des liens filiformes 104 de traction

frangibles.
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Les liens 104 sont engagés, d'une part, dans les ceillets 102 situés le long

du bord distal du fourreau 84 et d’autre part, dans la jupe 60, le long de son bord
libre 66.

Comme illustré par la Figure 4, chaque lien filiforme 104 comprend une
boucle fermée 106 de fil et un anneau frangible 108.

Chaque boucle 106 est engagée a travers deux ceillets d’'une paire 102.
Elle présente ainsi une partie en saillie dans le logement 94 et une partie qui fait
saillie hors de ce logement, engagée dans 'anneau 108.

L’anneau 108 est engagé a travers le tissu formant la jupe 60, le long du
bord libre 66. Le fil constituant 'anneau 108 présente une résistance a la traction
trés inférieure a celle du fil constituant la boucle 106. L’anneau 108 est cousu ou
noué dans la jupe 60, pour qu’aprés rupture, les trongons de fil le constituant
restent solidaires de la jupe 60.

Le fonctionnement du dispositif de traitement 10 selon l'invention, lors de
'implantation d’'un implant 20 dans une valve native 12 va maintenant étre décrit.

Initialement, I'implant 20 est monté dans l'outil de largage 26. A cet effet, |l
est engagé coaxialement sur le tuteur 80. Les liens filiformes 82 sont engagés
autour de I'endovalve 22 et sont actionnés pour faire passer I'armature 36 de son
état dilaté de grand diameétre a son état contracté contre le tuteur 80, de faible
diamétre.

En outre, lors du montage, la jupe 60 est placée dans sa configuration
d’encombrement radial réduit a I'écart de la surface extérieure 40 de
I'endoprothése 30. La partie libre 68 de la jupe 60 et le coussin 62 s’étendent ainsi
autour du tuteur 80 entre le bord distal 44 et le nez 88. lls sont plaqués
radialement vers 'axe X-X' contre le tuteur 80.

Le fourreau 84 est alors amené dans sa position distale par déplacement
coaxial le long du tuteur 80. Les boucles 106 sont engagées dans les ceillets 102
du fourreau 84 et les anneaux 108 sont engagés dans le tissu formant la jupe 60.

L’outil de largage 26 occupe alors sa configuration d’introduction dans le
conduit 14, représentée sur la Figure 1, dans laquelle il présente 'encombrement
radial minimal, puisque l'organe d’interposition 24 est déporté a I'écart de la
surface extérieure 40 de I'endoprothése 30.
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Puis, l'outil 26 est introduit dans le conduit de circulation du sang 14 par

voie endoluminale. Le tuteur 80 portant I'implant 20 et le fourreau 84 sont
déplacés vers la valve 12, jusqu’a ce que le fourreau 84 soit interposé entre les
feuillets 18 de la valve native 12 en les écartant radialement.

Le tuteur 80 est maintenu fixe axialement et le fourreau 84 est partiellement
retiré vers sa position intermédiaire pour découvrir en partie I'implant 20. A cet
effet, il est tiré proximalement par rapport au tuteur, de sorte que le bord distal 98
s’éloigne du nez 88.

Lors de ce déplacement, et comme visible sur la Figure 2, les liens
filiformes 104 se tendent. Une fois les liens 104 tendus, le déplacement proximal
du fourreau 84 provoque une traction du bord libre 66 de la jupe 60 vers le bord
proximal 42 de I'endoprothése.

Le coussin 62 et la jupe 60 se retroussent alors autour de la surface
extérieure 40 de l'endoprothése 30, jusqu'a ce que la jupe 60 occupe sa
configuration retroussée.

Dans cette configuration, la jupe 60 et le coussin annulaire d’étanchéité 62
couvrent la partie distale de I'endoprothése 30 et s’étendent en regard des feuillets
18 de la valve native.

Puis, le chirurgien exerce une traction proximale de forte intensité sur le
fourreau 84 pour provoquer la rupture des anneaux frangibles 108. Le fourreau 84
est alors totalement extrait hors du corps du patient. Le chirurgien relache ensuite
les liens filiformes 82 pour provoquer I'expansion radiale de I'armature 36.

Lors de ce déploiement, 'armature 36 passe dans son état dilaté, et l'outil
26 occupe alors une configuration de libération. La surface extérieure 40 située
au-dessous de la jupe 60 s’applique contre la paroi 16 délimitant le conduit 14
dans la partie proximale de I'endoprothése 30.

Dans la partie distale de I'endoprothése couverte par la jupe 60, I'organe
d’interposition 24 se place entre la surface extérieure 40 et la paroi 16 du conduit
14, ou entre la surface 40 et les feuillets 18. Les coussins 62 occupent alors les
espaces libres entre les feuillets 18, ce qui obture de maniére étanche le conduit
14 autour de I'endoprothése 30.

Pendant la diastole, le sang qui aurait tendance a remonter dans le conduit
14, de bas en haut sur la Figure 4, obture les feuillets 48. En outre, le sang ne
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peut pas passer autour de I'endoprothése 30 compte tenu de la présence de la

jupe 60 qui s’ouvre vers le bord proximal 42 de I'endoprothése 30 et des coussins
32.

Le risque de fuite a travers I'endovalve 22 et autour de celle-ci est donc
substantiellement réduit lors de la diastole.

Les liens 82 et le tuteur 80 sont alors extraits hors du corps du patient.

Le dispositif 10 de traitement selon l'invention permet donc d’appliquer de
maniére étanche une endovalve 22 contre la paroi extérieure 16 d’'un conduit de
circulation du sang 14, tout en présentant un encombrement radial minimal lors de
son introduction dans le conduit 14.

Dans une variante d’utilisation, le chirurgien découvre totalement I'implant
20, comme décrit précédemment, ce qui provoque le retroussement complet de la
jupe 60 sans rompre les liens 104.

Puis, il relache les liens filiformes 82 pour provoquer I'expansion radiale de
I'endoprothése. Ceci étant fait, et si le positionnement est satisfaisant, il exerce
ensuite la traction proximale de forte intensité pour rompre les liens 104 et libérer
le fourreau 84.

Le deuxiéme dispositif 120 selon I'invention, représenté sur les Figures 5 et
6, differe du premier dispositif 10 par la nature des moyens de déplacement 28.

Dans ce deuxieme dispositif 120, les moyens de déplacement 28
comprennent un lien filiforme 104 unique formé par deux brins de fils 122 repliés
en boucle 124 a leur extrémité distale. Les brins de fils 122 présentent un trongon
distal 125 de retenue engagé successivement et alternativement a travers les
ceillets 102, et a travers la jupe 60 le long de son bord libre 66. Les fils 122
forment en outre un ftrongcon proximal 126 de commande qui s’étend
longitudinalement a travers le fourreau 84 jusqu’a I'extrémité proximale du tuteur
80 pour étre actionnable par traction par un chirurgien hors du patient.

En outre, la paroi cylindrique 100 définit intérieurement un passage axial
128 de circulation qui débouche radialement vers 'axe X-X dans le logement 94
par une ouverture radiale de retenue 129.

Les moyens de déplacement 28 comportent une goupille 130 de retenue de
la boucle 124 insérée dans le passage 128 et qui s’étend jusqu’'a l'extrémité
proximale du tuteur 80 pour étre actionnée par le chirurgien. La goupille 130 est



10

15

20

25

30

WO 2009/044082 PCT/FR2008/051621

14
déplacable entre une position distale de retenue, dans laquelle elle retient la

boucle 124 en regard de l'ouverture radiale 129, et une position proximale de
retrait dans laquelle elle a été extraite de la boucle 124 a I'écart de l'ouverture
retenue 129.

Initialement et lors du déplacement de la jupe 60 pour la retrousser autour
de la surface extérieure 40 de I'endoprothése 30, la goupille 130 occupe sa
position distale engagée dans la boucle 124. Les brins de fils 122 engagés dans la
jupe 60 sont alors retenus axialement par rapport au fourreau 84 par les ceillets
102. Le déplacement proximal du fourreau 84 provoque ainsi un déplacement
proximal du bord libre 66 de la jupe 60.

Lorsque la jupe 60 a été totalement retroussée, la goupille 130 est tirée
vers sa position proximale pour libérer la boucle 124. Le chirurgien tire alors le
trongon de commande 126, ce qui extrait le trongon de retenue 125 et la boucle
124 hors de la jupe 60 et des ceillets 102 pour les amener hors du corps humain.
Le fourreau 84 est alors libéré totalement de I'implant 20.

Dans la variante représentée sur la Figure 7, la goupille 130 s’étend
uniguement dans un logement de longueur inférieure a celle de la paroi 100
ménagé dans la paroi 100. Elle est prolongée a son extrémité proximale par un fil
de commande 142 plus souple que la goupille 130 qui s’étend jusqu’a I'extrémité
proximale du tuteur 80.

Le fil 142 présente une épaisseur trés inférieure a celle de la goupille 130.
Le fil 142 est actionnable par le chirurgien pour libérer le lien 104 de la goupille
130, comme décrit précédemment.

Le quatrieme dispositif 150 selon l'invention, représenté sur la Figure 8,
differe du premier dispositif 10 en ce que les moyens de déplacement 28 sont
formés par des crochets 152 solidaires de la paroi cylindrique 100. Les crochets
152 font saillie vers le bas dans le logement 94 a partir de la paroi 100. lls sont par
exemple venus de matiere avec la paroi 100.

Le bord libre 66 de la jupe 60 est interposé entre la paroi 100 et chaque
crochet 152 lorsqu’elle occupe sa configuration d’encombrement radial réduit.

Le retroussement de la jupe 60 autour de la surface 40 est provoqué par le
déplacement des crochets 150 vers I'extrémité proximale du tuteur 80, lors du
déplacement du fourreau 84 de sa position distale a sa position proximale.
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Le cinquiéme dispositif 160 selon linvention, représenté sur la Figure 9,

difféere du premier dispositif 10 en ce que les moyens de déplacement 28 de la
jupe sont indépendants du fourreau 84. Les moyens de déplacement 28
comprennent une pluralité de fils 162 de déplacement, espacés angulairement
autour de I'axe X-X’, dont un seul est représenté sur la Figure 9.

Chaque fil 162 s’étend entre une extrémité distale 164 fixée de maniere
libérable sur le bord libre 66 de la jupe 60, et une extrémité proximale (non
représentée) qui fait saillie hors du tuteur 80, a I'extrémité proximale de celui-ci.

Chaque fil 162 présente, depuis I'extrémité distale 164, un premier trongon
axial 166 s’étendant a I'extérieur et le long de la jupe 60 et de la surface extérieure
40 jusqu’au bord proximal 42 de I'armature 36, puis un deuxiéme trongon 168 qui
s’étend dans le passage 28 et a l'intérieur de la jupe 60 jusqu’au nez 88.

Chaque fil 164 présente ensuite un troisieme trongon 170 engagé dans un
passage de retenue coudé 170, ménagé dans le nez 88, et un quatriéme trongon
172 qui s’étend a travers le tuteur 80 jusqu’a I'extrémité proximale du tuteur 80.

Lorsque le chirurgien tire sur I'extrémité proximale du fil 162, il provoque le
déplacement de I'extrémité distale 164 vers le bord proximal 42 de I'endoprothése
30. Ceci réduit la longueur du premier trongon 166, et la longueur du deuxiéme
trongcon 168, ce qui rapproche I'extrémité distale 164 du bord proximal 42. La jupe
60 se retrousse autour de I'endoprothése 30.

Le sixieme dispositif 180 selon l'invention, représenté sur la Figure 10,
différe du premier dispositif 10 en ce que I'organe d’interposition 24 est déplacable
spontanément depuis une configuration d’encombrement réduite vers sa
configuration retroussée.

A cet effet, 'organe d’interposition 24 comprend une pluralité de pattes
élastiques 182 extensibles axialement entre une position instable d’extension de
longueur maximale et une position repliée de longueur minimale, constituant leur
position de repos. Chacune des pattes 182 est liée, d’'une part, a la surface
extérieure 40 de I'endoprothése 30 et d’autre part, au bord libre 66 de la jupe 60.

Lorsque I'implant 20 est chargé dans l'outil de largage 26, les pattes 182
sont placées dans leur position instable d’extension et sont maintenues dans cette
position par le fourreau 84. La jupe 60 occupe alors sa configuration

d’encombrement radial réduit.
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Lorsque le fourreau 84 est retiré pour découvrir I'implant 20, les pattes 182

passent spontanément dans leur position repliée, ce qui provoque le
retroussement de la jupe 60 autour de la surface extérieure 40.

Le septiéme dispositif 190 de traitement selon lI'invention, représenté sur les
Figures 11 et 12, différe du premier dispositif 10 en ce gu’il comprend une pluralité
d'organes d’interposition 24 répartis angulairement autour de I'axe X-X' le long
d’'une circonférence de la surface extérieure 40. Chaque organe d'interposition 24
est dépourvu de jupe et comprend un boudin 192 en mousse déformable.

Chaque boudin 192 est fixé sur la surface extérieure 40 a ses extrémités,
en deux points 194 espacés angulairement autour de I'axe X-X'. Chaque boudin
192 définit, entre ses points de fixation 194, un troncon 196 librement déplacable
par rapport a la surface extérieure 40. Ce trongon 196 est déformable entre une
configuration instable d’encombrement radial minimal représentée sur la Figure
11, et une configuration d’interposition représentée sur la Figure 12, constituant sa
configuration de repos.

Dans la configuration d’encombrement radial minimal, une partie du trongon
196 a été déplacée axialement a I'écart de la surface extérieure 40 au-dela du
bord distal 44. Cette partie est maintenue au-dela de la surface par le fourreau 84.

Lors du retrait du fourreau 84, la partie 196 se déplace spontanément par
déformation vers sa configuration d’interposition. Dans cette configuration, il se
plague contre la surface 40, le long d’une circonférence, entre ses points de
fixation 194.

Des variantes d’organes d’interposition 24 sont représentées sur la Figure
13. Dans la variante (a), l'organe d’interposition 24 comprend une jupe
périphérique 60 et un coussin annulaire 62 formé par un boudin déformable
rapporté sur une surface extérieure de la jupe 60, lorsque la jupe 60 occupe sa
configuration d’encombrement radial minimal. Dans la variante (b), le coussin 62
est rapporté sur une surface intérieure de la jupe 60 lorsque la jupe 60 occupe sa
configuration d’encombrement radial minimal.

Dans la variante (c), le coussin annulaire 62 est formé par un repli de tissu.

Un huitiéeme dispositif de traitement 210 selon l'invention est représenté sur
les Figures 15 et 16. A la différence du premier dispositif 10, le huitiéme dispositif
210 comprend un lien filiforme 212 non frangible d’actionnement de l'organe
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d’interposition 24, raccordant le bord libre 66 de l'organe d’interposition 24 a

I'armature 36.

A cet effet, le lien filiforme 212 comprend au moins un trongon
d’actionnement 214 en forme de bosse. Le trongon 214 présente un premier point
216 de liaison fixé sur I'organe d’interposition 24 et des deuxiéme et troisiéme
points 218, 220 de liaison fixés sur I'armature 36.

Le premier point de liaison 216 est par exemple fixé au voisinage du bord
libre 66 de la jupe 60 comme décrit plus haut. Il est placé angulairement autour de
'axe X-X entre le deuxiéeme point de liaison 218 et le troisiéme point de liaison
220.

Le deuxieme point de liaison 218 et le troisiéme point de liaison 220 sont
situés sensiblement dans un méme plan P perpendiculaire a 'axe X-X', en étant
espacés angulairement autour de I'axe X-X'.

Le deuxieme point de liaison 218 et le troisiéme point de liaison 220 sont
par exemple fixés sur des fils formant le treillis de I'armature 36.

Le trongcon d’actionnement 214 présente, entre le premier point de liaison
216 et chacun du deuxiéme point de liaison 218 et du troisiéme point de liaison
220, une section axiale 222 s’étendant sensiblement le long d’'une génératrice de
'armature 36 jusqu’a une maille 224 située sensiblement dans le plan P, et une
section circonférentielle 226 engagée a travers la maille 224 et s’étendant le long
de l'armature 36 jusqu’a respectivement le deuxieme point de liaison 218 et le
troisiéme point de liaison 220.

Le lien filiforme 212 est sensiblement non extensible, de sorte que sa
longueur reste sensiblement constante.

Lorsque l'outil de largage 26 occupe sa configuration d’introduction,
I'armature 36 est dans son état contracté représenté sur la Figure 15.

La longueur h1 de la section axiale 222 du trongon 214, prise le long de
I'axe X-X' entre le premier point de liaison 216 et la maille 224 est maximale, et est
supérieure a la distance qui sépare la maille 224 du bord distal 44 de
I'endoprothése 30. Le premier point de liaison 216 occupe alors une position
axialement écartée des premier et deuxiéme points de liaison 218, 220.

La jupe 60 et le coussin annulaire 62 occupent alors leur configuration
d’encombrement radial minimal dans le prolongement axial de I'endoprothése 30.
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Le premier point de liaison 216 est également situé au-dela du bord distal 44

axialement a I'’écart de I'endoprothése 30.

Par ailleurs, la distance |11 qui sépare le deuxiéme point de liaison 218 du
troisiéme point de liaison 220 est minimale de méme que le diamétre d1 de
I'armature 36 de I'endoprothese 30.

Lors du passage de l'outil de largage 26 de sa configuration d’introduction
de l'implant 20 dans le conduit 14 a sa configuration de libération de I'implant 20,
I'armature 36 de I'endoprothése 30 se déploie depuis son état contracté vers son
état dilaté lors du relachement des liens filiformes 82.

Comme illustré par la Figure 16, le diamétre d2 de I'armature 36 augmente.
Le deuxiéme point de liaison 218 s’éloigne alors du troisieme point de liaison 220,
et la distance 12 qui sépare ces deux points dans I'état dilaté de I'armature 36 est
supérieure a la distance 11 qui sépare ces deux points dans I'état contracté.

Cette augmentation de distance provoque l'augmentation de la longueur
des sections circonférentielles 226 du trongon d’actionnement 214 et la diminution
correspondante de la longueur des sections axiales 222.

Le premier point de liaison 216 se rapproche donc axialement de la maille
224 et du plan P perpendiculaire a I'axe X-X' contenant le deuxiéme point de
liaison 218 et le troisiéme point 220 jusqu’a ce que le premier point 216 occupe
une position axialement rapprochée du deuxiéme point 218 et du troisiéme point
220, dans laquelle il est placé en regard de la surface extérieure 40 de I'armature
36.

La longueur h2 des sections axiales 222, prise entre le premier point 216 et
la maille 224 est alors minimale.

Le déplacement du premier point de liaison 216, fixé sur le bord libre 66 de
la jupe 60 provoque le retroussement de la jupe 60 contre la surface extérieure 40
de I'armature 36, vers sa configuration d’interposition entre I'endoprothése 30 et le
conduit 14.

D’une maniére générale, le lien 212 peut étre formé a partir d’'un brin de fil
unique et continu comprenant plusieurs trongcons 214 d’actionnement analogues
répartis autour de la périphérie de I'armature 36.

En variante, le lien 212 est engagé dans la jupe 60 en un point de liaison
216 au niveau du bord libre 66, sans étre fixé a la jupe 60. De méme, le lien 212
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est engagé dans deux mailles respectives de l'armature 36 espacées

angulairement autour de I'axe X-X' sans étre fixé sur I'armature 36 au niveau des
deuxiéme et troisieme points de liaison 220, 222 avec I'armature 36.

Comme illustré par la Figure 1, la valve 34 et l'organe d’interposition 24
sont distincts et indépendants I'un de l'autre.

Ainsi, le bord de liaison 64 est situé axialement a I'écart de la valve 34.

En outre, comme représenté sur la Figure 16, la circonférence maximale du
bord libre 66 de I'organe d’interposition est supérieure a la circonférence maximale
du bord distal de I'armature 36 dans son état dilaté.

Dans une variante représentée schématiguement sur la Figure 17,
I'endovalve 22 comprend intérieurement un réducteur de valve 300 plus souple
gque l'armature 36 pour étre repliable dans le passage central 32 lorsque
I'armature 30 occupe son état contracté et pour étre déployable dans le passage
central 32 lorsque I'armature 36 occupe son état dilaté. Un tel réducteur est décrit
dans la demande FR 07 55355 de la Demanderesse.

Ce réducteur de valve 300 comprend une jupe distale 302 étanche de
section convergente vers le bord proximal 42, une paroi tubulaire intérieure 304 de
longueur inférieure a la longueur de I'armature 36 et de diamétre inférieur a celui
de 'armature 36, et une jupe proximale 306, de section convergente vers le bord
distal 44.

La jupe proximale 306, la paroi tubulaire intérieure 304 et la jupe distale 302
sont avantageusement réalisées d’un seul tenant en une matiere déformable tel
gu’un tissu comme du Dacron® ou un film plastique.

La jupe distale 302 est fixée sur I'armature 36 le long du bord distal 44. Elle
s’étend en convergeant vers le bord proximal 42 jusqu’a un bord distal de la paroi
intérieure 304.

La jupe proximale 306 est fixée le long du bord proximal 42. Elle s’étend en
convergeant vers le bord distal 44 jusqu’a un bord proximal de la paroi intérieure
304.

La paroi intérieure 304 définit ainsi une lumiére 308 de diamétre inférieur au
diameétre du passage central 32.

La valve 34 est avantageusement fixée a demeure ou de maniére amovible

dans la lumiére 308 délimitée intérieurement par la paroi 304.
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Comme décrit en détail dans FR 07 55355, les jupes 302, 306 et la paroi

304 sont couvertes intérieurement d’'un revétement étanche de sorte qu’elles
guident le sang a travers la lumiere 308 et la valve 34 en empéchant le passage
du sang dans l'espace délimité annulairement entre les jupes 302, 306 et

'armature 36.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif (10 ; 120 ; 140 ; 150 ; 160 ; 180 ; 190 ; 210) de traitement d’un
conduit (14) de circulation du sang, du type comprenant :

- un implant (20) destiné a étre placé dans le conduit (14), I'implant (20)

comportant:
¢ une endoprothése tubulaire (30) d’axe (X-X') présentant une armature
(36) déployable radialement entre un état contracté et un état dilaté, 'armature
(36) présentant une surface extérieure (40) délimitée axialement par un bord axial
(44) ;
e au moins un organe d’interposition (24) plus souple que I'armature

(36), l'organe d’interposition souple (24) étant monté mobile sur I'endoprothése
(30), pour étre interposé entre la surface extérieure (40) et le conduit (14) ; et

- un outil (26) de largage de l'implant (20), apte a occuper une configuration
d’introduction de l'implant (20) dans le conduit (14), dans laquelle l'outil (26)
maintient 'armature (36) dans son état contracté, et une configuration de libération
de l'implant (20), dans laquelle I'armature (36) occupe son état dilaté,

caractéris€ en ce que, dans la configuration dintroduction, l'organe
d’interposition souple (24) comprend au moins une partie libre (68) maintenue
axialement a I'écart de la surface extérieure (40) au-dela du bord axial (44) pour
minimiser I'encombrement radial de limplant (20), la partie libre (68) étant
déplacable au moins partiellement contre la surface extérieure (40) lors du
passage de l'outil (26) de sa configuration d’introduction a sa configuration
de libération.

2.- Dispositif (10 ; 120 ; 140 ; 150 ; 160 ; 180 ; 210) selon la revendication
1, caractérisé en ce que l'organe d’interposition (24) comprend au moins une jupe
(60) périphérigue souple présentant un bord (64) fixé sur I'endoprothése (30) et un
bord libre (66), la jupe (60) étant déplacable entre une configuration
d’encombrement radial réduit dans laquelle le bord libre (66) est placé axialement
a I'écart du bord axial de la surface extérieure, que la jupe (60) occupe dans la
configuration d’introduction, et une configuration retroussée contre la surface

extérieure que la jupe (60) occupe dans la configuration de libération.
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3.- Dispositif (10; 120 ; 140; 150 ; 160 ; 180 ; 210) selon la revendication

2, caractérisé en ce que l'organe d’interposition comprend au moins un coussin
(62) d’étanchéité radiale, qui fait saillie radialement par rapport a la jupe (60).

4.- Dispositif (10; 120; 140; 150; 160) selon lI'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend au moins un lien
(104) d’actionnement de l'organe d’interposition (24), le ou chaque lien (104)
raccordant de maniére libérable la partie libre (68) et l'outil de largage (28), le ou
chaque lien d'actionnement (104) étant déplacable axialement par rapport a
I'endoprothése (30) pour tirer la partie libre (68) vers la surface extérieure (40) lors
du passage de l'outil de largage (26) de sa configuration d’introduction a sa
configuration de libération.

5.- Dispositif (10) selon la revendication 4, caractérisé en ce que le ou
chaque lien d’actionnement (104) est frangible par traction axiale.

6.- Dispositif (120 ; 140) selon la revendication 4, caractérisé en ce que le
ou chaque lien d’actionnement (104) comprend une boucle (124) de blocage,
I'outil de largage (26) comprenant une goupille (130), la goupille (130) étant mobile
entre une position engagée dans la boucle de blocage (124), dans laquelle le
déplacement axial du lien d’actionnement (104) par rapport a I'endoprothése (30)
provoque le déplacement axial de la partie libre (68) par rapport a 'endoprothése
(30), et une position libérée hors de la boucle de blocage (124), dans laquelle le
déplacement axial du lien (104) provoque sa libération par rapport a la partie libre
(68).

7.- Dispositif (10 ; 120 ; 140) selon I'une quelconque des revendications 4 a
6, caractérisé en ce que l'outil de largage (26) comprend un fourreau (84) de
logement de I'implant (20), déplacable axialement par rapport a I'implant (20), le
lien d’actionnement (104) étant engagé de maniére libérable dans le fourreau (84),
le déplacement du fourreau (84) a I'écart de I'endoprothése (30) provoquant le
déplacement de la partie libre (68) vers la surface extérieure (40) par traction du
lien (104).

8.- Dispositif (160) selon l'une quelconque des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce que l'outil de largage (26) comprend un tuteur (80) de maintien
axial de I'endoprothése (30) avant le déploiement radial de I'armature (36), le lien
d’actionnement (104) étant engagé dans le tuteur (80) et étant mobile par rapport
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a lI'endoprothése (30) a travers le tuteur (80) pour étre actionné depuis une

extrémité proximale du tuteur (80).

9.- Dispositif (180 ; 190) selon 'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que lorgane d’interposition souple (24) est déformable
spontanément, lors du passage de l'outil de largage (26) de sa configuration
d’introduction vers sa configuration de libération, pour provoguer spontanément le
déplacement au moins partiel de la partie libre (68) contre la surface extérieure
(40).

10.- Dispositif (180) selon la revendication 9, caractérisé en ce que l'organe
d’interposition souple comprend au moins un organe élastique (182) raccordant la
partie libre (68) a la surface extérieure (40), l'organe élastique (182) étant
maintenu dans une position instable sous tension par l'outil de largage (26) dans
la configuration d’introduction.

11.- Dispositif (10; 120 ; 140; 150; 160; 180; 190; 210) selon l'une
guelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'armature (36)
présente une surface intérieure (38) délimitant un passage central (32) de
circulation du sang, I'implant (20) comprenant une valve (34) fixée sur la surface
intérieure (38) pour obturer sélectivement le passage central 32).

12.- Dispositif (210) selon [l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend au moins un lien (212)
d’actionnement de I'organe d’interposition, le lien d’actionnement (212) présentant
au moins un premier point (216) de liaison sur I'organe d’interposition (24), et au
moins des deuxiéme et troisieme points (218, 220) de liaison sur 'armature (36),
les deuxiéme et troisieme points de liaison (218, 220) étant espacés
angulairement sur I'armature (36) autour de I'axe (X-X') ;

le passage de l'armature (36) de l'endoprothése (30) entre son état
contracté et son état dilaté provoquant 'augmentation de la distance séparant le
deuxiéme point de liaison (218) et le troisiétme point de liaison (220), et le
déplacement axial du premier point de liaison (216) entre une position axialement
écartée des deuxiéme et troisiéme points de liaison (218, 220) et une position
axialement rapprochée des deuxiéme et troisieme points de liaison (218, 220),
dans laquelle le premier point de liaison (218) est situé en regard de la surface
extérieure (40).
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13.- Dispositif selon l'une quelconque des revendications 2 a 12,

caractérisé en ce que la jupe (60) présente un bord libre (66) partiellement
retroussé vers le bord de liaison (64) fixé sur I'endoprothése (30) dans la
configuration d’encombrement radial minimal.

14.- Dispositif selon l'une quelconque des revendications 2 a 13,
caractérisé en ce que l'outil de largage (26) comprend un tuteur (80) de support et
de maintien axial de I'endovalve (22) dans le conduit (14) et des liens filiformes
(82) de maintien de 'armature (36) dans son état contracté contre le tuteur (80),
les liens (82) étant actionnables entre une configuration de maintien de 'armature
(36) dans son état contracté contre le tuteur (80) et une configuration de libération
de l'armature (36) dans laquelle I'armature (36) occupe son état dilaté, les liens
(82) étant propres a étre relachés pour provoquer I'expansion radiale de I'armature
(36) aprés le passage de la jupe (60) depuis sa configuration d’encombrement
radial réduit vers sa configuration retroussée.

15.- Dispositif selon lI'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que l'implant (20) comprend en outre un réducteur de valve
(300) plus souple que l'armature (36) disposé dans le passage central (32) de
circulation du sang, le réducteur de valve (300) comprenant une paroi tubulaire
intérieure (304) portant la valve (34), de diamétre inférieur au diamétre du
passage central (32), une jupe distale (302) de liaison a I'armature (36) et une
jupe proximale (306) de liaison a I'armature (36).
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