
(57)【要約】

【課題】ＧＰＳ受信信号を利用できない場合において、

移動体の加速度や移動体の速度、移動体の位置を正確に

算出することができる移動体位置検出装置を提供するこ

とを目的とする。

【解決手段】移動体走行方向加速度を検出する加速度セ

ンサと、移動体現在位置の気圧を検出する気圧センサと

、全体を制御する制御部とを有する移動体位置検出装置

であって、制御部１１は、検出気圧を標高に変換する高

度変換手段１１２と、検出加速度に基づいて算出した距

離と標高とから移動体が走行している路面の傾斜角を算

出する傾斜角算出手段１１４と、算出した傾斜角を加速

度に変換する傾斜加速度変換手段１１６と、変換した加

速度から加速度のゼロ点を補正する加速度ゼロ点補正手

段１１７と、補正した加速度のゼロ点と検出した加速度

とに基づいて移動体の加速度を算出する加速度補正手段

１２０とを有する。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 セ ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を
検 出 す る 気 圧 セ ン サ と 、 全 体 を 制 御 す る 制 御 部 と を 有 す る 移 動 体 位 置 検 出 装 置 で あ っ て 、
前 記 制 御 部 は 、 前 記 気 圧 セ ン サ で 検 出 し た 気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 手 段 と 、 前 記 加
速 度 セ ン サ で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算 出 し た 距 離 と 前 記 高 度 変 換 手 段 で 変 換 し た 標 高
と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の 傾 斜 角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 手 段 と 、 前 記 傾 斜 角 算 出
手 段 で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段 と 、 前 記 傾 斜 加 速 度 変 換 手
段 で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 と 、 前 記 加 速 度
ゼ ロ 点 補 正 手 段 で 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 前 記 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ い て 移 動 体 の 加
速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 移 動 体 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 制 御 部 は 、 前 記 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 手 段 と
、 前 記 速 度 算 出 手 段 で 算 出 し た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 手 段 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
ヨ ー レ ー ト を 検 出 す る ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ を 備 え 、
前 記 制 御 部 は 、 前 記 検 出 し た ヨ ー レ ー ト の 複 数 の 値 か ら ヨ ー レ ー ト の 分 散 値 を 算 出 す る 分
散 算 出 手 段 と 、 前 記 分 散 算 出 手 段 で 算 出 し た 分 散 値 に 基 づ い て 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停
止 し て い る か を 判 定 す る 分 散 判 定 手 段 と を 有 し 、
前 記 位 置 算 出 手 段 は 、 前 記 分 散 判 定 手 段 が 停 止 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 、 移 動 体 の 速 度
を ゼ ロ と し て 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 セ ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を
検 出 す る 気 圧 セ ン サ と を 用 い る 移 動 体 位 置 検 出 方 法 で あ っ て 、
前 記 検 出 し た 気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 前 記 加 速 度 セ ン サ で 検 出 し た 加
速 度 に 基 づ い て 算 出 し た 距 離 と 前 記 高 度 変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 標 高 と か ら 移 動 体 が 走 行
し て い る 路 面 の 傾 斜 角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ で 算 出
し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 前 記 傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ
で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ と 、 前 記 加 速
度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ で 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 前 記 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ い て 移 動
体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 移 動 体 位 置 検 出 方
法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 速 度
算 出 ス テ ッ プ で 算 出 し た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 ス テ ッ プ と を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 セ ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を
検 出 す る 気 圧 セ ン サ と 、 ヨ ー レ ー ト を 検 出 す る ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ と を 用 い る 移 動 体 位 置
検 出 方 法 で あ っ て 、
前 記 気 圧 セ ン サ で 検 出 し た 気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 前 記 加 速 度 セ ン サ
で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算 出 し た 距 離 と 前 記 高 度 変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 標 高 と か ら
移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の 傾 斜 角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 傾 斜 角 算 出 ス
テ ッ プ で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 前 記 傾 斜 加 速 度
変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ
と 、 前 記 ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ で 検 出 し た ヨ ー レ ー ト の 複 数 の 値 か ら ヨ ー レ ー ト の 分 散 値 を
算 出 す る 分 散 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 分 散 算 出 ス テ ッ プ で 算 出 し た 分 散 値 に 基 づ い て 移 動 体
が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 判 定 す る 分 散 判 定 ス テ ッ プ と 、 前 記 分 散 判 定 ス テ ッ プ
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に お い て 走 行 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 前 記 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 前 記 検 出 し た 加 速
度 と に 基 づ い て 移 動 体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 ス テ ッ プ と 、 前 記 加 速 度 補 正 ス テ ッ
プ で 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 分 散
判 定 ス テ ッ プ に お い て 走 行 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 前 記 速 度 算 出 ス テ ッ プ で 算 出 し た 移
動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る と 共 に 前 記 分 散 判 定 ス テ ッ プ に お い て 停 止 し て い
る と 判 定 し た 場 合 は 移 動 体 の 速 度 を ゼ ロ と し て 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 ス テ ッ プ
と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 移 動 体 位 置 検 出 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に
実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に
実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た コ ン ピ ュ ー タ で 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 セ ン サ と 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け
る 気 圧 を 検 出 す る 気 圧 セ ン サ と ヨ ー レ ー ト を 検 出 す る ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ と を 用 い た 移 動
体 位 置 検 出 装 置 お よ び 上 記 加 速 度 セ ン サ と 上 記 気 圧 セ ン サ と 上 記 ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ と を
用 い る 移 動 体 位 置 検 出 方 法 、 な ら び に 、 そ の 方 法 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ
グ ラ ム 、 な ら び に 、 そ の 方 法 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た 記
録 媒 体 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 移 動 体 位 置 検 出 装 置 （ た と え ば カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ） で は 、 ト ン ネ ル 内 に お け
る よ う に Ｇ Ｐ Ｓ に よ る 位 置 検 出 が で き な い 場 合 に は 、 加 速 度 セ ン サ に よ り 位 置 を 検 出 し て
い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ５ は 、 従 来 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 ５ に お い て 、 １ Ａ は 移 動 体 位 置 検 出 装 置 、 ２ は Ｇ Ｐ Ｓ 電 波 を 受 信 す る Ｇ Ｐ Ｓ ア ン テ ナ 、
１ １ Ａ は 移 動 体 位 置 検 出 装 置 １ Ａ 全 体 を 制 御 す る 制 御 部 、 １ ２ は Ｇ Ｐ Ｓ ア ン テ ナ か ら の 信
号 を 受 信 し て Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 と し て 出 力 す る Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 部 、 １ ３ は 文 字 や 画 像 な ど を 表 示
す る 表 示 部 、 １ ４ は ヨ ー レ ー ト （ ヨ ー 方 向 角 速 度 ） を 検 出 す る ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ 、 １ ５
は 移 動 体 （ た と え ば 自 動 車 ） の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 セ ン サ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 移 動 体 位 置 検 出 装 置 １ Ａ に つ い て 、 そ の 動 作 を 図 ６ を 用 い て 説 明 す
る 。 図 ６ は 、 制 御 部 １ １ Ａ の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
図 ６ に お い て 、 ま ず 、 単 位 時 間 毎 （ た と え ば １ ０ ０ ミ リ 秒 毎 ） に ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ １ ４
か ら 出 力 さ れ る ヨ ー レ ー ト お よ び 加 速 度 セ ン サ １ ５ か ら 出 力 さ れ る 加 速 度 の 値 を 入 力 す る
（ Ｓ ２ １ ） 。 次 に 、 加 速 度 セ ン サ １ ５ か ら 出 力 さ れ た 加 速 度 の 値 に 対 し て ロ ー パ ス 処 理 を
行 う （ Ｓ ２ ２ ） 。 こ れ は 、 加 速 度 セ ン サ １ ５ か ら の 加 速 度 の ゼ ロ 点 （ ゼ ロ 値 ） を 求 め る た
め で あ る 。 つ ま り 、 坂 道 の よ う に 傾 斜 角 θ の あ る 路 面 で は 加 速 度 セ ン サ １ ５ の 出 力 値 に 対
し て 重 力 成 分 が 加 わ る た め （ 重 力 を Ｇ と し た と き 、 Ｇ ・ ｓ ｉ ｎ θ で 加 わ る た め ） 、 こ の 余
分 な 重 力 成 分 を 除 去 す る 必 要 が あ り 、 加 速 度 の 値 に 対 す る ロ ー パ ス 処 理 に よ り 上 記 重 力 成
分 す な わ ち 加 速 度 の ゼ ロ 値 を 求 め る 。 次 に 、 ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ １ ４ か ら 出 力 さ れ た ヨ ー
レ ー ト の 値 の 複 数 の 分 散 値 を 求 め （ Ｓ ２ ３ ） 、 こ の 分 散 値 が 閾 値 を 越 え て い る 場 合 に は 移
動 体 は 走 行 し て い る と 判 定 し （ Ｓ ２ ４ ） 、 加 速 度 セ ン サ １ ５ か ら 出 力 さ れ た 加 速 度 の 値 か
ら 上 記 加 速 度 の ゼ ロ 値 を 差 し 引 き 、 移 動 体 の 加 速 度 （ た と え ば 車 両 の 加 速 度 ） を 求 め る （
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Ｓ ２ ５ ） 。 次 に 、 求 め た 移 動 体 の 加 速 度 を 時 間 的 に 積 算 （ 積 分 ） し 、 移 動 体 の 速 度 を 求 め
（ Ｓ ２ ６ ） 、 求 め た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 求 め る （ Ｓ ２ ７ ） 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ４
で 分 散 値 が 閾 値 以 下 の 場 合 に は 移 動 体 は 停 止 し て い る と 判 定 し 、 移 動 体 の 速 度 を ゼ ロ と し
て 移 動 体 の 位 置 を 求 め る （ Ｓ ２ ８ ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の よ う な 移 動 体 位 置 検 出 装 置 と し て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 記 載 の も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
な お 、 図 ６ は 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 の レ ベ ル が 低 く 且 つ 電 波 を 受 信 で き る 衛 生 の 数 が 所 定 数 以
下 （ た と え ば ２ 個 以 下 ） の 場 合 の 動 作 を 示 す も の で あ る 。 す な わ ち 、 図 ６ は 移 動 体 の 位 置
を 算 出 す る 方 法 を 示 す が 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 の レ ベ ル が 高 く 且 つ 電 波 を 受 信 で き る 衛 生 の 数
が 所 定 数 以 上 （ た と え ば ３ 個 以 下 ） の 場 合 に は Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 用 い る こ と が で き る の で
、 図 ６ に 示 す 移 動 体 位 置 検 出 方 法 は 用 い な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － １ ３ ２ ５ ８ ９ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 で は 、 加 速 度 の ゼ ロ 値 を ロ ー パ ス 処 理 に よ
り 求 め て い る の で 、 積 分 効 果 に よ り 応 答 遅 れ が 生 じ 、 正 確 な 加 速 度 ゼ ロ 値 が 得 ら れ ず 、 正
確 な 移 動 体 の 加 速 度 が 得 ら れ ず 、 し た が っ て 正 確 な 移 動 体 の 位 置 が 得 ら れ な い と い う 不 具
合 を 生 じ て い た 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 、 移 動 体 位 置 検 出 方 法 、 プ ロ グ ラ ム お よ び 記 録 媒 体 で は 、 Ｇ Ｐ Ｓ
受 信 信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に お い て 、 正 確 な 加 速 度 ゼ ロ 値 に 基 づ い て 算 出 し た 正 確 な 移
動 体 の 加 速 度 か ら 正 確 な 移 動 体 の 位 置 を 求 め る こ と が 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 は 、 こ の 要 求 を 満 た す た め 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に お い て 、 移 動 体
の 加 速 度 や 移 動 体 の 速 度 、 移 動 体 の 位 置 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き る 移 動 体 位 置 検 出 装
置 、 お よ び 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に お い て 、 移 動 体 の 加 速 度 や 移 動 体 の 速
度 、 移 動 体 の 位 置 を 正 確 に 算 出 す る た め の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 、 な ら び に 、 そ の 方 法 を 実
行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム 、 そ の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た 記 録 媒 体 を 提 供 す る こ と を 目 的 と
す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 は 、 移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を
検 出 す る 加 速 度 セ ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を 検 出 す る 気 圧 セ ン サ と 、 全 体
を 制 御 す る 制 御 部 と を 有 す る 移 動 体 位 置 検 出 装 置 で あ っ て 、 制 御 部 は 、 気 圧 セ ン サ で 検 出
し た 気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 手 段 と 、 加 速 度 セ ン サ で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算
出 し た 距 離 と 高 度 変 換 手 段 で 変 換 し た 標 高 と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の 傾 斜 角 を 算
出 す る 傾 斜 角 算 出 手 段 と 、 傾 斜 角 算 出 手 段 で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速
度 変 換 手 段 と 、 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段 で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速
度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 と 、 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 で 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 検 出 し た 加 速 度
と に 基 づ い て 移 動 体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 手 段 と を 有 す る 構 成 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ れ に よ り 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に お い て 、 移 動 体 の 加 速 度 や 移 動 体 の 速
度 、 移 動 体 の 位 置 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き る 移 動 体 位 置 検 出 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 は 、 移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を
検 出 す る 加 速 度 セ ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を 検 出 す る 気 圧 セ ン サ と を 用 い
る 移 動 体 位 置 検 出 方 法 で あ っ て 、 気 圧 セ ン サ で 検 出 し た 気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 ス
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テ ッ プ と 、 加 速 度 セ ン サ で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算 出 し た 距 離 と 高 度 変 換 ス テ ッ プ で
変 換 し た 標 高 と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の 傾 斜 角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ と
、 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ と 、
傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補
正 ス テ ッ プ と 、 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ で 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 検 出 し た 加 速 度 と
に 基 づ い て 移 動 体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 ス テ ッ プ と を 有 す る 構 成 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ れ に よ り 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に お い て 、 移 動 体 の 加 速 度 や 移 動 体 の 速
度 、 移 動 体 の 位 置 を 正 確 に 算 出 す る た め の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の プ ロ グ ラ ム は 、 上 記 移 動 体 位 置 検 出 方 法 の 各 ス テ ッ プ
を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム で あ る 構 成 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ れ に よ り 、 上 記 移 動 体 位 置 検 出 方 法 を 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の 記 録 媒 体 は 、 移 動 体 位 置 検 出 方 法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン
ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た コ ン ピ ュ ー タ で 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒
体 で あ る 構 成 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ れ に よ り 、 上 記 プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た 記 録 媒 体 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 は 、 移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る
加 速 度 セ ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を 検 出 す る 気 圧 セ ン サ と 、 全 体 を 制 御 す
る 制 御 部 と を 有 す る 移 動 体 位 置 検 出 装 置 で あ っ て 、 制 御 部 は 、 気 圧 セ ン サ で 検 出 し た 気 圧
を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 手 段 と 、 加 速 度 セ ン サ で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算 出 し た 距
離 と 高 度 変 換 手 段 で 変 換 し た 標 高 と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の 傾 斜 角 を 算 出 す る 傾
斜 角 算 出 手 段 と 、 傾 斜 角 算 出 手 段 で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 手
段 と 、 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段 で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点
補 正 手 段 と 、 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 で 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ
い て 移 動 体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 手 段 と を 有 す る こ と と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の 構 成 に よ り 、 検 出 し た 気 圧 を 変 換 し て 得 ら れ た 標 高 と 算 出 し た 距 離 と か ら 走 行 路 面 の
傾 斜 角 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き る の で 、 移 動 体 が ト ン ネ ル に 進 入 し た と き の よ う に Ｇ
Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に お い て も 、 算 出 し た 傾 斜 角 か ら 正 確 な 加 速 度 ゼ ロ 値 を
求 め る こ と が で き 、 移 動 体 の 加 速 度 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き 、 し た が っ て 移 動 体 の 速
度 、 移 動 体 の 位 置 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 に お い て
、 制 御 部 は 、 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 手 段 と 、 速 度
算 出 手 段 で 算 出 し た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 手 段 と を 有 す る こ
と と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の 構 成 に よ り 、 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 に 基 づ い て 、 確 実 に 移 動 体 の 速 度 、 移 動 体 の 位
置 を 算 出 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 に お い て
、 ヨ ー レ ー ト を 検 出 す る ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ を 備 え 、 制 御 部 は 、 検 出 し た ヨ ー レ ー ト の 複
数 の 値 か ら ヨ ー レ ー ト の 分 散 値 を 算 出 す る 分 散 算 出 手 段 と 、 分 散 算 出 手 段 で 算 出 し た 分 散
値 に 基 づ い て 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 判 定 す る 分 散 判 定 手 段 と を 有 し 、
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位 置 算 出 手 段 は 、 分 散 判 定 手 段 が 停 止 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 、 移 動 体 の 速 度 を ゼ ロ と
し て 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る こ と と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の 構 成 に よ り 、 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 正 確 に 判 定 す る こ と が で き る
の で 、 移 動 体 が 停 止 し て い る 場 合 に 走 行 距 離 を 算 出 し て 誤 差 を 増 大 す る こ と を 防 止 す る こ
と が で き 、 ま た 無 駄 な 算 出 処 理 動 作 を 防 止 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 は 、 移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 セ
ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を 検 出 す る 気 圧 セ ン サ と を 用 い る 移 動 体 位 置 検 出
方 法 で あ っ て 、 気 圧 セ ン サ で 検 出 し た 気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 加 速 度
セ ン サ で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算 出 し た 距 離 と 高 度 変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 標 高 と か
ら 移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の 傾 斜 角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ と 、 傾 斜 角 算 出 ス テ
ッ プ で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 傾 斜 加 速 度 変 換 ス
テ ッ プ で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ と 、 加
速 度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ で 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ い て 移 動 体
の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 ス テ ッ プ と を 有 す る こ と と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の 構 成 に よ り 、 検 出 し た 気 圧 を 変 換 し て 得 ら れ た 標 高 と 算 出 し た 距 離 と か ら 走 行 路 面 の
傾 斜 角 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き る の で 、 移 動 体 が ト ン ネ ル に 進 入 し た と き の よ う に Ｇ
Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に お い て も 、 算 出 し た 傾 斜 角 か ら 正 確 な 加 速 度 ゼ ロ 値 を
求 め る こ と が で き 、 移 動 体 の 加 速 度 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き 、 し た が っ て 移 動 体 の 速
度 、 移 動 体 の 位 置 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 に お い て
、 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 ス テ ッ プ と 、 速 度 算 出 ス
テ ッ プ で 算 出 し た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 ス テ ッ プ と を 有 す る
こ と と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の 構 成 に よ り 、 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 に 基 づ い て 、 確 実 に 移 動 体 の 速 度 、 移 動 体 の 位
置 を 算 出 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 は 、 移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 セ
ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を 検 出 す る 気 圧 セ ン サ と 、 ヨ ー レ ー ト を 検 出 す る
ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ と を 用 い る 移 動 体 位 置 検 出 方 法 で あ っ て 、 気 圧 セ ン サ で 検 出 し た 気 圧
を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 加 速 度 セ ン サ で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算 出 し
た 距 離 と 高 度 変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 標 高 と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の 傾 斜 角 を 算
出 す る 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ と 、 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る
傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ
点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ と 、 ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ で 検 出 し た ヨ ー レ ー ト の
複 数 の 値 か ら ヨ ー レ ー ト の 分 散 値 を 算 出 す る 分 散 算 出 ス テ ッ プ と 、 分 散 算 出 ス テ ッ プ で 算
出 し た 分 散 値 に 基 づ い て 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 判 定 す る 分 散 判 定 ス テ
ッ プ と 、 分 散 判 定 ス テ ッ プ に お い て 走 行 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ
点 と 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ い て 移 動 体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 ス テ ッ プ と 、 加 速
度 補 正 ス テ ッ プ で 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 ス テ ッ プ
と 、 分 散 判 定 ス テ ッ プ に お い て 走 行 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 速 度 算 出 ス テ ッ プ で 算 出 し
た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る と 共 に 分 散 判 定 ス テ ッ プ に お い て 停 止 し て い
る と 判 定 し た 場 合 は 移 動 体 の 速 度 を ゼ ロ と し て 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 ス テ ッ プ
と を 有 す る こ と と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の 構 成 に よ り 、 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 正 確 に 判 定 す る こ と が で き る
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の で 、 移 動 体 が 停 止 し て い る 場 合 に 走 行 距 離 を 算 出 し て 誤 差 を 増 大 す る こ と を 防 止 す る こ
と が で き 、 ま た 無 駄 な 算 出 処 理 動 作 を 防 止 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム は 、 請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方
法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム で あ る こ と と し た も の で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の 構 成 に よ り 、 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 任 意 の 時 間 に 任 意 の 場 所 で 請 求 項 ４ 乃 至 ６ の
い ず れ か １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 を 実 行 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 記 録 媒 体 は 、 請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法
の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た コ ン ピ ュ ー タ で 読
み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 で あ る こ と と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の 構 成 に よ り 、 請 求 項 ７ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム を 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 記 録 媒 体 か ら
読 み 出 す こ と が で き る の で 、 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 任 意 の 時 間 に 任 意 の 場 所 で 請 求 項
４ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 を 実 行 す る こ と が で き る と い う 作 用 を
有 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
（ 実 施 の 形 態 １ ）
図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 移 動 値 位 置 検 出 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
図 １ に お い て 、 Ｇ Ｐ Ｓ ア ン テ ナ ２ 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 部 １ ２ 、 表 示 部 １ ３ 、 ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ
１ ４ 、 加 速 度 セ ン サ １ ５ は 図 ５ に 記 載 し た も の と 同 様 の も の で あ る の で 、 同 一 符 号 を 付 し
て 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。 １ は 移 動 体 位 置 検 出 装 置 、 １ １ は 全 体 を 制 御 す る 制 御 部 、 １ ６
は 移 動 体 （ た と え ば 自 動 車 ） の 走 行 位 置 に お け る 気 圧 を 検 出 す る 気 圧 セ ン サ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
図 ２ は 、 図 １ の 制 御 部 １ １ に お け る 機 能 実 現 手 段 （ 図 示 し な い メ モ リ に 格 納 さ れ た プ ロ グ
ラ ム を 実 行 す る こ と に よ り 所 定 の 機 能 が 実 現 さ れ る 手 段 ） を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ２ に お い て 、 １ １ １ は 検 出 し た 気 圧 等 の デ ー タ を 入 力 す る 入 力 手 段 、 １ １ ２ は 検 出 し た
気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 手 段 、 １ １ ３ は デ ー タ を メ モ リ に 記 憶 さ せ る 記 憶 手 段 、 １
１ ４ は 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算 出 し た 距 離 と 標 高 と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の
傾 斜 角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 手 段 、 １ １ ５ は 算 出 し た 傾 斜 角 の 変 化 の 有 無 を 判 定 す る 傾 斜
判 定 手 段 、 １ １ ６ は 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段 、 １ １ ７ は 変
換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 、 １ １ ８ は 検 出 し た ヨ
ー レ ー ト の 複 数 の 値 か ら ヨ ー レ ー ト の 分 散 値 を 算 出 す る 分 散 算 出 手 段 、 １ １ ９ は 算 出 し た
分 散 値 に 基 づ い て 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 判 定 す る 分 散 判 定 手 段 、 １ ２
０ は 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ い て 移 動 体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加
速 度 補 正 手 段 、 １ ２ １ は 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 手
段 、 １ ２ ２ は 算 出 し た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 手 段 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 移 動 体 位 置 検 出 装 置 １ に つ い て 、 そ の 動 作 を 図 ３ 、 図 ４ を 用 い て 説
明 す る 。 図 ３ は 制 御 部 １ １ の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 図 ４ は 移 動 体 加 速 度 α ０
と 重 力 加 速 度 傾 斜 成 分 Ｇ ｓ ｉ ｎ θ を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
図 ３ に お い て 、 ま ず 、 入 力 手 段 １ １ １ は 、 単 位 時 間 毎 （ た と え ば １ ０ ０ ミ リ 秒 毎 ） に ヨ ー
ジ ャ イ ロ セ ン サ １ ４ か ら 出 力 さ れ る 検 出 し た ヨ ー レ ー ト お よ び 加 速 度 セ ン サ １ ５ か ら 出 力
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さ れ る 検 出 し た 加 速 度 な ら び に 気 圧 セ ン サ １ ６ か ら 出 力 さ れ る 検 出 し た 気 圧 の 値 を 入 力 す
る （ Ｓ １ ） 。 次 に 、 高 度 変 換 手 段 １ １ ２ は 、 検 出 し た 気 圧 を 標 高 （ 高 度 ） に 変 換 し （ Ｓ ２
） 、 そ の 標 高 と 前 回 の 速 度 と 単 位 時 間 あ た り の 移 動 距 離 と を 記 憶 手 段 １ １ ３ に よ り メ モ リ
に 蓄 積 し （ Ｓ ３ ） 、 す で に 蓄 積 さ れ た 複 数 の 標 高 と 移 動 距 離 と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る
路 面 の 傾 斜 角 を 傾 斜 角 算 出 手 段 １ １ ４ に よ り 算 出 す る （ Ｓ ４ ） 。 次 に 、 傾 斜 判 定 手 段 １ １
５ は 、 算 出 し た 傾 斜 角 が 前 回 の 傾 斜 角 か ら 変 化 し て い る か 否 か を 判 定 し （ Ｓ ５ ） 、 変 化 し
て い る と 判 定 し た と き は 次 に 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段 は 、 算 出 し た 傾 斜 角 の 変 化 分 を 加 速 度 ゼ
ロ 値 （ 加 速 度 出 力 ゼ ロ 点 ま た は 加 速 度 ゼ ロ 点 ） の 変 化 分 に 変 換 し （ Ｓ ６ ） 、 そ の 変 化 分 に
基 づ い て 加 速 度 ゼ ロ 値 を 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 １ １ ７ に よ り 補 正 す る （ Ｓ ７ ） 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
こ こ で 、 傾 斜 角 か ら 加 速 度 ゼ ロ 値 を 求 め る 方 法 を 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 ４ に お い て 、 地 球 水 平 面 に 対 す る 走 行 路 面 の 傾 斜 角 は θ で あ り 、 こ の 傾 斜 角 θ に よ り 、
本 来 の 移 動 体 １ ７ の 加 速 度 α ０ に 対 し て Ｇ ｓ ｉ ｎ θ が 付 加 さ れ た α ｘ が 検 出 加 速 度 と な る
。 す な わ ち 、 α ０ ＝ α ｘ － Ｇ ｓ ｉ ｎ θ の 計 算 を 行 っ て 、 本 来 の 加 速 度 α ０ を 算 出 す る 必 要
が あ る 。 こ の Ｇ ｓ ｉ ｎ θ が 上 述 し た 加 速 度 ゼ ロ 値 （ 加 速 度 出 力 ゼ ロ 点 ま た は 加 速 度 ゼ ロ 点
） で あ る 。 な お 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ～ Ｓ ７ に お い て は 傾 斜 角 の 変 化 分 か ら 加 速 度 ゼ ロ 値 の 変 化
分 を 求 め る よ う に し た が 、 直 接 に 傾 斜 角 か ら 加 速 度 ゼ ロ 値 を 求 め る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
次 に 、 ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ １ ４ か ら 出 力 さ れ た ヨ ー レ ー ト の 複 数 の 値 の 分 散 値 を 求 め （ Ｓ
８ ） 、 こ の 分 散 値 が 閾 値 を 越 え て い る 場 合 に は 移 動 体 １ ７ は 走 行 し て い る と 判 定 し （ Ｓ ９
） 、 加 速 度 セ ン サ １ ５ か ら 出 力 さ れ た 加 速 度 の 値 α ｘ か ら 上 記 加 速 度 ゼ ロ 値 Ｇ ｓ ｉ ｎ θ を
差 し 引 き 、 移 動 体 １ ７ の 加 速 度 （ た と え ば 自 動 車 等 の 車 両 の 加 速 度 ） α ０ を 求 め る （ Ｓ １
０ ） 。 次 に 、 求 め た 移 動 体 １ ７ の 加 速 度 α ０ を 時 間 的 に 積 算 （ 積 分 ） し 、 移 動 体 の 速 度 を
求 め （ Ｓ １ １ ） 、 求 め た 移 動 体 １ ７ の 速 度 か ら 移 動 体 １ ７ の 位 置 を 求 め る （ Ｓ １ ２ ） 。 ス
テ ッ プ Ｓ ９ で 分 散 値 が 閾 値 以 下 の 場 合 に は 移 動 体 １ ７ は 停 止 し て い る と 判 定 し 、 移 動 体 １
７ の 速 度 を ゼ ロ と し て 移 動 体 １ ７ の 位 置 を 求 め る （ Ｓ １ ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
な お 、 図 ３ は 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 の レ ベ ル が 低 く 且 つ 電 波 を 受 信 で き る 衛 生 の 数 が 所 定 数 以
下 （ た と え ば ２ 個 以 下 ） の 場 合 の 動 作 を 示 す も の で あ る 。 す な わ ち 、 図 ３ は 移 動 体 １ ７ の
位 置 を 算 出 す る 方 法 を 示 す が 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 の レ ベ ル が 高 く 且 つ 電 波 を 受 信 で き る 衛 生
の 数 が 所 定 数 以 上 （ た と え ば ３ 個 以 下 ） の 場 合 に は Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 用 い る こ と が で き る
の で 、 図 ３ に 示 す 移 動 体 位 置 検 出 方 法 の 結 果 は 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 の 演 算 結 果 に よ る 移 動 速
度 に よ り 補 正 さ れ る 。 ま た 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 用 い て 移 動 体 １ ７ の 位 置 が 正 確 に 算 出 さ れ
た 場 合 に は 、 各 セ ン サ １ ４ ～ １ ６ の 検 出 値 に よ り 求 め ら れ た 位 置 は 正 確 な 位 置 に 補 正 さ れ
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
以 上 の よ う に 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 制 御 部 １ １ は 、 気 圧 セ ン サ １ ６ で 検 出 し た 気 圧 を 標
高 に 変 換 す る 高 度 変 換 手 段 １ １ ２ と 、 加 速 度 セ ン サ １ ５ で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算 出
し た 距 離 と 高 度 変 換 手 段 １ １ ２ で 変 換 し た 標 高 と か ら 移 動 体 １ ７ が 走 行 し て い る 路 面 の 傾
斜 角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 手 段 １ １ ４ と 、 傾 斜 角 算 出 手 段 １ １ ４ で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速
度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段 １ １ ６ と 、 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段 １ １ ６ で 変 換 し た 加 速 度
か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 １ １ ７ と 、 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 １
１ ７ で 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ い て 移 動 体 １ ７ の 加 速 度 を 算 出
す る 加 速 度 補 正 手 段 １ ２ ０ と を 有 す る こ と に よ り 、 検 出 し た 気 圧 を 変 換 し て 得 ら れ た 標 高
と 算 出 し た 距 離 と か ら 走 行 路 面 の 傾 斜 角 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き る の で 、 移 動 体 １ ７
が ト ン ネ ル に 進 入 し た と き の よ う に Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に お い て も 、 算 出
し た 傾 斜 角 か ら 正 確 な 加 速 度 ゼ ロ 値 を 求 め る こ と が で き 、 移 動 体 １ ７ の 加 速 度 を 正 確 に 算
出 す る こ と が で き 、 し た が っ て 移 動 体 １ ７ の 速 度 、 移 動 体 １ ７ の 位 置 を 正 確 に 算 出 す る こ
と が で き る 。
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【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 制 御 部 １ １ は 、 算 出 し た 移 動 体 １ ７ の 加 速 度 か ら 移 動 体 １ ７ の 速 度 を 算 出 す る 速 度
算 出 手 段 １ ２ １ と 、 速 度 算 出 手 段 １ ２ １ で 算 出 し た 移 動 体 １ ７ の 速 度 か ら 移 動 体 １ ７ の 位
置 を 算 出 す る 位 置 算 出 手 段 １ ２ ２ と を 有 す る こ と に よ り 、 算 出 し た 移 動 体 １ ７ の 加 速 度 に
基 づ い て 、 確 実 に 移 動 体 １ ７ の 速 度 、 移 動 体 １ ７ の 位 置 を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
さ ら に 、 制 御 部 １ １ は 、 検 出 し た ヨ ー レ ー ト の 複 数 の 値 か ら ヨ ー レ ー ト の 分 散 値 を 算 出 す
る 分 散 算 出 手 段 １ １ ８ と 、 分 散 算 出 手 段 １ １ ８ で 算 出 し た 分 散 値 に 基 づ い て 移 動 体 １ ７ が
走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 判 定 す る 分 散 判 定 手 段 １ １ ９ と を 有 し 、 位 置 算 出 手 段 １
２ ２ は 、 分 散 判 定 手 段 １ １ ９ が 停 止 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 、 移 動 体 １ ７ の 速 度 を ゼ ロ
と し て 移 動 体 １ ７ の 位 置 を 算 出 す る こ と に よ り 、 移 動 体 １ ７ が 走 行 し て い る か 停 止 し て い
る か を 正 確 に 判 定 す る こ と が で き る の で 、 移 動 体 １ ７ が 停 止 し て い る 場 合 に 走 行 距 離 を 算
出 し て 誤 差 を 増 大 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き 、 ま た 無 駄 な 算 出 処 理 動 作 を 防 止 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
さ ら に 、 図 ３ の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ
グ ラ ム を 用 い れ ば 、 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 任 意 の 時 間 に 任 意 の 場 所 で 図 ３ の 移 動 体 位
置 検 出 方 法 を 実 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
さ ら に 、 図 ３ の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ
グ ラ ム を 記 録 し た コ ン ピ ュ ー タ で 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 を 用 い れ ば 、 上 記 プ ロ グ ラ ム を
汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 記 録 媒 体 か ら 読 み 出 す こ と が で き る の で 、 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を
用 い て 任 意 の 時 間 に 任 意 の 場 所 で 図 ３ の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 を 実 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 に よ れ ば 、 移 動 体 の 走
行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加 速 度 セ ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を 検 出 す る 気
圧 セ ン サ と 、 全 体 を 制 御 す る 制 御 部 と を 有 す る 移 動 体 位 置 検 出 装 置 で あ っ て 、 制 御 部 は 、
気 圧 セ ン サ で 検 出 し た 気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 手 段 と 、 加 速 度 セ ン サ で 検 出 し た 加
速 度 に 基 づ い て 算 出 し た 距 離 と 高 度 変 換 手 段 で 変 換 し た 標 高 と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る
路 面 の 傾 斜 角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 手 段 と 、 傾 斜 角 算 出 手 段 で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に
変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段 と 、 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段 で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ
点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 と 、 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段 で 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点
と 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ い て 移 動 体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 手 段 と を 有 す る こ と
に よ り 、 検 出 し た 気 圧 を 変 換 し て 得 ら れ た 標 高 と 算 出 し た 距 離 と か ら 走 行 路 面 の 傾 斜 角 を
正 確 に 算 出 す る こ と が で き る の で 、 移 動 体 が ト ン ネ ル に 進 入 し た と き の よ う に Ｇ Ｐ Ｓ 受 信
信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に お い て も 、 算 出 し た 傾 斜 角 か ら 正 確 な 加 速 度 ゼ ロ 値 を 求 め る こ
と が で き 、 移 動 体 の 加 速 度 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き 、 し た が っ て 移 動 体 の 速 度 、 移 動
体 の 位 置 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き る と い う 有 利 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 に よ れ ば 、 請 求 項 １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 に
お い て 、 制 御 部 は 、 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 手 段 と
、 速 度 算 出 手 段 で 算 出 し た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 手 段 と を 有
す る こ と に よ り 、 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 に 基 づ い て 、 確 実 に 移 動 体 の 速 度 、 移 動 体 の 位
置 を 算 出 す る こ と が で き る と い う 有 利 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 に よ れ ば 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 に
お い て 、 ヨ ー レ ー ト を 検 出 す る ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ を 備 え 、 制 御 部 は 、 検 出 し た ヨ ー レ ー
ト の 複 数 の 値 か ら ヨ ー レ ー ト の 分 散 値 を 算 出 す る 分 散 算 出 手 段 と 、 分 散 算 出 手 段 で 算 出 し
た 分 散 値 に 基 づ い て 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 判 定 す る 分 散 判 定 手 段 と を
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有 し 、 位 置 算 出 手 段 は 、 分 散 判 定 手 段 が 停 止 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 、 移 動 体 の 速 度 を
ゼ ロ と し て 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る こ と に よ り 、 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か
を 正 確 に 判 定 す る こ と が で き る の で 、 移 動 体 が 停 止 し て い る 場 合 に 走 行 距 離 を 算 出 し て 誤
差 を 増 大 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き 、 ま た 無 駄 な 算 出 処 理 動 作 を 防 止 す る こ と が で き
る と い う 有 利 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 に よ れ ば 、 移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加
速 度 セ ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を 検 出 す る 気 圧 セ ン サ と を 用 い る 移 動 体 位
置 検 出 方 法 で あ っ て 、 気 圧 セ ン サ で 検 出 し た 気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 ス テ ッ プ と 、
加 速 度 セ ン サ で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て 算 出 し た 距 離 と 高 度 変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 標
高 と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の 傾 斜 角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ と 、 傾 斜 角 算
出 ス テ ッ プ で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変 換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 傾 斜 加 速 度
変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度 の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ
と 、 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ で 補 正 し た 加 速 度 の ゼ ロ 点 と 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ い て
移 動 体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 ス テ ッ プ と を 有 す る こ と に よ り 、 検 出 し た 気 圧 を 変
換 し て 得 ら れ た 標 高 と 算 出 し た 距 離 と か ら 走 行 路 面 の 傾 斜 角 を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き
る の で 、 移 動 体 が ト ン ネ ル に 進 入 し た と き の よ う に Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 信 号 を 利 用 で き な い 場 合 に
お い て も 、 算 出 し た 傾 斜 角 か ら 正 確 な 加 速 度 ゼ ロ 値 を 求 め る こ と が で き 、 移 動 体 の 加 速 度
を 正 確 に 算 出 す る こ と が で き 、 し た が っ て 移 動 体 の 速 度 、 移 動 体 の 位 置 を 正 確 に 算 出 す る
こ と が で き る と い う 有 利 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 に よ れ ば 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 に
お い て 、 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 ス テ ッ プ と 、 速 度
算 出 ス テ ッ プ で 算 出 し た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 ス テ ッ プ と を
有 す る こ と に よ り 、 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 に 基 づ い て 、 確 実 に 移 動 体 の 速 度 、 移 動 体 の
位 置 を 算 出 す る こ と が で き る と い う 有 利 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 に よ れ ば 、 移 動 体 の 走 行 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る 加
速 度 セ ン サ と 、 移 動 体 の 現 在 位 置 に お け る 気 圧 を 検 出 す る 気 圧 セ ン サ と 、 ヨ ー レ ー ト を 検
出 す る ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ と を 用 い る 移 動 体 位 置 検 出 方 法 で あ っ て 、 気 圧 セ ン サ で 検 出 し
た 気 圧 を 標 高 に 変 換 す る 高 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 加 速 度 セ ン サ で 検 出 し た 加 速 度 に 基 づ い て
算 出 し た 距 離 と 高 度 変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 標 高 と か ら 移 動 体 が 走 行 し て い る 路 面 の 傾 斜
角 を 算 出 す る 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ と 、 傾 斜 角 算 出 ス テ ッ プ で 算 出 し た 傾 斜 角 を 加 速 度 に 変
換 す る 傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ と 、 傾 斜 加 速 度 変 換 ス テ ッ プ で 変 換 し た 加 速 度 か ら 加 速 度
の ゼ ロ 点 を 補 正 す る 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 ス テ ッ プ と 、 ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ で 検 出 し た ヨ ー レ
ー ト の 複 数 の 値 か ら ヨ ー レ ー ト の 分 散 値 を 算 出 す る 分 散 算 出 ス テ ッ プ と 、 分 散 算 出 ス テ ッ
プ で 算 出 し た 分 散 値 に 基 づ い て 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 判 定 す る 分 散 判
定 ス テ ッ プ と 、 分 散 判 定 ス テ ッ プ に お い て 走 行 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 補 正 し た 加 速 度
の ゼ ロ 点 と 検 出 し た 加 速 度 と に 基 づ い て 移 動 体 の 加 速 度 を 算 出 す る 加 速 度 補 正 ス テ ッ プ と
、 加 速 度 補 正 ス テ ッ プ で 算 出 し た 移 動 体 の 加 速 度 か ら 移 動 体 の 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 ス
テ ッ プ と 、 分 散 判 定 ス テ ッ プ に お い て 走 行 し て い る と 判 定 し た 場 合 は 速 度 算 出 ス テ ッ プ で
算 出 し た 移 動 体 の 速 度 か ら 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る と 共 に 分 散 判 定 ス テ ッ プ に お い て 停 止
し て い る と 判 定 し た 場 合 は 移 動 体 の 速 度 を ゼ ロ と し て 移 動 体 の 位 置 を 算 出 す る 位 置 算 出 ス
テ ッ プ と を 有 す る こ と に よ り 、 移 動 体 が 走 行 し て い る か 停 止 し て い る か を 正 確 に 判 定 す る
こ と が で き る の で 、 移 動 体 が 停 止 し て い る 場 合 に 走 行 距 離 を 算 出 し て 誤 差 を 増 大 す る こ と
を 防 止 す る こ と が で き 、 ま た 無 駄 な 算 出 処 理 動 作 を 防 止 す る こ と が で き る と い う 有 利 な 効
果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム に よ れ ば 、 請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 記 載 の 移 動 体 位 置
検 出 方 法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム で あ る こ と に よ り 、
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汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 任 意 の 時 間 に 任 意 の 場 所 で 請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 記 載
の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 を 実 行 す る こ と が で き る と い う 有 利 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 記 録 媒 体 に よ れ ば 、 請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検
出 方 法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た コ ン ピ ュ ー
タ で 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 で あ る こ と に よ り 、 請 求 項 ７ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム を 汎 用 コ ン
ピ ュ ー タ を 用 い て 記 録 媒 体 か ら 読 み 出 す こ と が で き る の で 、 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 任
意 の 時 間 に 任 意 の 場 所 で 請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か １ に 記 載 の 移 動 体 位 置 検 出 方 法 を 実 行
す る こ と が で き る と い う 有 利 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 移 動 体 位 置 検 出 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 図 １ の 制 御 部 に お け る 機 能 実 現 手 段 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ 】 制 御 部 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ４ 】 移 動 体 加 速 度 と 重 力 加 速 度 傾 斜 成 分 を 示 す 説 明 図
【 図 ５ 】 従 来 の 移 動 体 位 置 検 出 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ６ 】 制 御 部 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 移 動 体 位 置 検 出 装 置
２ 　 Ｇ Ｐ Ｓ ア ン テ ナ
１ １ 　 制 御 部
１ ２ 　 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 部
１ ３ 　 表 示 部
１ ４ 　 ヨ ー ジ ャ イ ロ セ ン サ
１ ５ 　 加 速 度 セ ン サ
１ ６ 　 気 圧 セ ン サ
１ ７ 　 移 動 体
１ １ １ 　 入 力 手 段
１ １ ２ 　 高 度 変 換 手 段
１ １ ３ 　 記 憶 手 段
１ １ ４ 　 傾 斜 角 算 出 手 段
１ １ ５ 　 傾 斜 判 定 手 段
１ １ ６ 　 傾 斜 加 速 度 変 換 手 段
１ １ ７ 　 加 速 度 ゼ ロ 点 補 正 手 段
１ １ ８ 　 分 散 算 出 手 段
１ １ ９ 　 分 散 判 定 手 段
１ ２ ０ 　 加 速 度 補 正 手 段
１ ２ １ 　 速 度 算 出 手 段
１ ２ ２ 　 位 置 算 出 手 段
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

(12) JP 2004-138553 A 2004.5.13



【 図 ６ 】
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