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요약

본 발명은 가중치 기억장치를 이용한 송수신 적응 위상 배열 안테나에 관한 것이다.

본 발명은, 가중치를 미리 계산하여 기억해 두는 가중치 기억장치를 사용하여 가중치 계산에 필요한 시간을 절약함
으로써, 빔의 실시간 처리를 가능하게 하고 더 많은 안테나 배열소자를 사용가능하게 하며, 이득이 높고 해상도가
높은 빔의 특성을 얻을 수 있는 가중치 기억장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나를 제공하는 것을 목적으로 한다.

본 발명은, 다수의 기본 안테나들로 이루어진 배열 안테나부; 안테나와 송수신 회로부를 연결하는 급전부; 계산된
가중치 값을 합하기 위한 전력 결합부; 각 기본안테나에 송수신기의 전력을 분배하여 공급하는 전력 분배부; 수신되
는 신호의 크기를 검사하여 빔 제어 유닛으로 전달하기 위한 크기 검출부; 수신 회로부; 송신 회로부; 안테나의 빔 방
향을 조절하고 각 방향으로부터 수신되는 전계강도를 비교하여 최적 경로를 찾아내는 빔 제어 유닛 및 배열 안테나
의 빔의 각을 조절하는데 필요한 가중치의 값이 미리 계산되어 저장되어 있는 가중치 기억장치를 포함하여 이루어
지는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 효과는 다음과 같다:

첫째, 가중치 값을 미리 계산하여 기억하고 있으므로, 가중치 계산을 위한 행렬 계산이 필요없어 고가의 DSP 칩을
사용하지 않기 때문에 가격이 저렴하다.

둘째, 가중치를 미리 기억하고 있으므로 계산량이 크게 줄어들어 더 많은 안테나 소자를 사용할 수 있다. 따라서 이
득이 높고 해상도가 높은 빔 특성을 얻을 수 있다.

셋째, 가중치를 미리 계산하기 때문에 배열 안테나의 물리적인 특성(커플링이나 손실 등)을 고려한 최적의 빔을 구
현할 수 있으며, 스위치 빔 안테나보다 훨씬 다양한 빔의 특성을 얻을 수 있다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1 은 일반적인 스위치 빔 안테나의 구성도,

도 2 는 일반적인 배열 안테나의 구성도,

도 3 은 종래 기술에 의한 적응 위상 배열 안테나의 구성도,

도 4 는 본 발명에 의한 수신 적응 위상 배열 안테나의 구성도,

도 5 는 본 발명에 의한 송수신 적응 위상 배열 안테나의 블록 구성도,

도 6 은 본 발명에 의한 송수신 적응 위상 배열 안테나의 동작 흐름도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

110 : 지향성 안테나 120 : 스위치

130 : 송수신부

210a~210n : 배열 안테나부 220 : 급전부

230 : 전력 결합부 240 : 수신 회로부

215a~215n : 배열 안테나부 225 : 급전부

235 : 전력 분배부 245 : 송신 회로부

W1-Wn : 가중치

250 : 빔 조정 프로세서

410a~410n : 배열 안테나부 420 : 급전부

430 : 전력 결합부 440 : 크기 검출부

450 : 수신 회로부 460 : 빔 제어부

470 : 가중치 기억장치

510 : 배열 안테나부 520 : 급전부

530 : 전력 분배부 540 : 전력 결합부

550 : 크기 검출부 560 : 송신 회로부

570 : 수신 회로부 580 : 가중치 기억장치

590 : 빔 제어부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 가중치 기억장치를 이용한 송수신 적응 위상 배열 안테나(Adaptive Phased Array Antenna)에 관한 것
으로, 안테나의 빔의 위치를 나타내는 배열의 가중치를 미리 계산하여 기억장치에 저장하고 있다가, 빔의 위치에 따
른 가중치를 이용하여 각 안테나 소자에서 송수신 되는 신호의 크기와 위상을 조절하도록 한 가중치 기억장치를 이
용한 적응 위상 배열 안테나에 관한 것이다.

일반적으로 안테나의 빔의 방향을 전기적으로 움직일 수 있는 안테나에는 스위치 빔 안테나(Switched Beam
Antenna)와 적응 위상 배열 안테나(Adaptive Phased Array Antenna)가 있다.
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스위치 빔 안테나는 지향성 안테나를 여러개 조합하여 구성되어 있으며, 스위치를 사용하여 이들 안테나 중 하나를
선택함으로써, 특정 방향으로 빔을 향하게 한다.

도 1 은 일반적인 스위치 빔 안테나의 구조도를 나타낸 것이다. 도시된 바와 같이, 여러 방향의 빔의 특성을 갖기 위
한 지향성 안테나(110)와; 원하는 방향의 빔을 선택하기 위한 스위치(120) 및 송수신 회로부(130)로 구성되어 있
다.

상기 송수신부(130)에서 상기 스위치(120)을 이용해, 원하는 안테나 소자(110)을 선택하게 되면, 선택된 안테나 소
자만이 빔을 송수신하게 된다.

즉, 여러 방향으로 안테나빔을 향하도록 하기 위해 여러개의 지향성 안테나를 배열하여, 송수신부에 스위치를 달아
원하는 특정 방향으로 향하는 지향성 안테나 하나를 스위치로 선택함으로써, 원하는 방향으로 빔을 조정하는 방식
이다.

상기와 같이 동작되는 스위치 빔 안테나는 구조가 간단하고 저렴하게 꾸밀 수 있지만, 한정된 빔의 특성을 얻을 수
밖에 없다.

스위치 빔 안테나를 통신 시스템에 사용하게 되면, 각 안테나 소자들은 수평방향으로는 빔 폭이 좁고 수직방향으로
는 빔폭이 넓은 안테나를 선택하여 전 영역을 커버할 수 있도록 한다.

그 때문에 수직 방향[으로 전계가 불규칙해지는 현상인]에 대하여 다중경로 페이딩(fading)의 영향을 많이 받게 된
다는 문제점이 있다.

배열 안테나(Array Antenna)는 여러 개의 안테나 소자를 공간적으로 배열한 안테나를 말한다. 배열 안테나의 빔 패
턴은 각 안테나 소자들로부터 수신 또는 송신되는 신호의 합에 의해 구해지므로, 안테나 소자의 패턴과는 무관하다.

따라서 각 안테나 소자로부터 송신 또는 수신되는 신호의 크기와 위상을 변화시킴으로써, 임의의 빔 형태를 얻을 수
있다. 이때, 각 소자에 공급되는 위상과 크기의 변화량을 가중치(Weight)라고 한다.

적응 위상 배열 안테나(Adaptive Phased Array Antenna)는 실시간으로 각 안테나 소자에서 수신되는 신호의 크기
와 위상을 조절함으로써, 원하는 방향으로 수신되는 신호만을 선택적으로 받아들인다.

이때, 각 안테나에 공급되는 신호의 크기와 위상의 가중치는 가중치 계산 알고리즘에 의하여 계산된다.

도 2 는 일반적인 배열 안테나의 구조를 나타낸 것이다.

도 2의 (가)는 수신 배열 안테나의 구조를 나타낸 것이며, 도 2의 (나)는 송신 배열 안테나의 구조를 나타낸 것이다.

수신 배열 안테나는 도 2의 (가)에 도시된 바와 같이, 여러개의 안테나 소자(210a~210n)와; 송수신되는 신호의 크
기와 위상을 제어하는 급전부(220); 각 안테나 소자들로부터 수신된 신호를 합하기 위한 전력 결합부
(combiner)(230) 및 수신 회로(240)로 구성되어 있다.

안테나 소자들(210a~210n)로부터 수신된 신호는 급전부(220)에서 각 안테나 소자별로 가중치(W1~Wn)가 계산된
다. 계산된 가중치는 전력 결합부(230)에서 결합된 후 수신 회로로 전해진다.

송신 배열 안테나는 도 2의 (나)에 도시된 바와 같이, 여러개의 안테나 소자(215a~215n)와; 송수신되는 신호의 크
기와 위상을 제어하는 급전부(225); 각 안테나 소자들에 송신되는 신호를 나누어 공급하는 전력 분배부
(divider)(235) 및 송신 회로(245)로 구성되어 있다.

송신 회로(245)로부터 전송된 신호의 가중치는 전력 분배부(235)에서 각 급전부(225)로 전해진다. 각 급전부(225)
에서는 해당 가중치(W1~Wn)에 따라 각 안테나 소자들(215a~215n)에서 복사될 빔 패턴을 결정한다.

도 3 은 종래 기술에 의한 수신 적응 위상 배열 안테나 동작의 예시도를 나타낸 것이다.

도시된 바와 같이, 여러개의 안테나 소자(210a~210n)와; 송수신되는 신호의 크기와 위상을 제어하는 급전부(220);
각 안테나 소자들로부터 전해지는 신호를 합하기 위한 전력 결합부(230); 계산된 가중치별로 빔 형태를 제어하기 위
한 빔 조정 프로세서(250) 및 수신 회로부(240)로 구성되어 있다.

배열 안테나의 각 소자들(210a~210n)은 급전부(220)의 증폭기(또는 감쇄기) 및 위상 조절기와 연결되어 있다.

각 소자에 연결된 급전회로(220)들은 전력 조합기(220)를 거쳐 수신 회로에 연결된다. 빔 조정 프로세서는 각 안테
나 소자별 가중치 값(W1~Wn)을 계산하여 각 안테나 소자에 공급함으로써 빔을 조정하게 된다.

상기와 같이 구성된 적응 위상 배열 안테나는, 가중치 계산 알고리즘에 의해 빔의 형태를 임의로 변화시킬 수 있기
때문에 어떤 상황에서도 적응 할 수 있다는 장점이 있다.
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그러나 종래의 적응 위상 배열 안테나는 배열 소자의 숫자가 많은 경우에는 계산량이 많아져, 실시간으로 변화하는
신호에 빔의 조정이 어렵게 된다. 또한, 가중치 계산 알고리즘으로 인해 고가의 DSP칩을 사용하여 가격도 매우 비
싸기 때문에 일반 상용 시스템에 적용이 어렵다는 문제점이 존재한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기한 바와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위하여 창안된 것으로, 가중치를 미리 계산하여 기억해
두는 가중치 기억장치를 사용하여 가중치 계산에 필요한 시간을 절약함으로써, 빔의 실시간 처리를 가능하게 하고
더 많은 안테나 배열소자를 사용가능하게 하며, 이득이 높고 해상도가 높은 빔의 특성을 얻을 수 있는 가중치 기억
장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나를 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여 제안된 본 발명은, 다수개의 안테나들로 이루어진 배열 안테나부(510); 송신
회로부(560); 수신 회로부(570); 시스템의 구동시 빔의 각도별로 수신되는 전계를 스캐닝하여 상기 배열 안테나부
(510)의 빔의 각도를 조절하기 위한 가중치의 값을 미리 계산되어서 상기 계산된 가중치 값이 저장되어 있는 가중치
기억장치(580); 상기 가중치 기억장치로부터 상기 계산된 가중치 값을 수신하며, 상기 배열 안테나부(510)와 상기
송신 회로부(560)를 연결하고 상기 배열 안테나부(510)와 상기 수신 회로부(570)를 연결하는 급전부(520); 상기 수
신 회로부(570)와 상기 급전부(520) 사이에 연결되어 상기 계산된 가중치 값을 분배하기 위한 전력 분배부(530);
상기 송신 회로부(560)와 상기 급전부(520) 사이에 연결되어 상기 계산된 가중치 값을 합하기 위한 전력 결합부
(540); 상기 전력 분배부(530)와 상기 수신 회로부(570) 사이에 연결되어 상기 급전부(520)로부터 입력되는 신호의
크기를 검사하는 크기 검출부(550); 및 상기 크리 검출부(550)로부터 신호의 크기를 입력받고, 상기 배열 안테나부
(510)에 있는 다수개 안테나들의 빔 방향을 조절하고 각 방향으로부터 수신되는 전계강도를 비교하여 최적 경로를
찾아내는 빔 제어부(590)를 포함하는 것을 특징으로 가진다.

본 발명은, 실시간으로 입력 신호의 위치를 찾아서 배열의 가중치를 계산하는 기존의 적응 위상 배열 안테나와는 달
리, 배열의 가중치를 미리 계산하여 기억장치에 저장한다.

안테나의 빔의 위치를 바꿀때에는 기억장치에 있는 가중치를 읽어들여, 각 안테나 소자에서 수신 또는 송신되는 신
호의 크기와 위상을 조절하게 된다.

도 4 는 본 발명에 의해 구성된 수신용 적응 위상 배열 안테나의 구조도이다.

도시된 바와 같이, 배열 안테나부(410)와; 급전부(420); 전력 결합부(430); 크기 검출부(440); 수신 회로부(450);
빔 제어부(460) 및 가중치 기억장치(470)로 구성되어 있다.

상기 배열 안테나부(410)는 기본 안테나 소자들이 공간적으로 배열되어 있는 구조로 이루어져 있으며 수신되는 신
호를 급전부에 전달한다. 이때 사용되는 안테나는 어떤 안테나도 될 수 있다.

상기 배열 안테나부(410)를 이루고 있는 각 안테나 소자들(410a~410n)은 급전부(420)의 증폭기(또는 감쇄기) 및
위상 조절기와 연결되어 있다.

급전부(420)의 급전회로들은 각각 상기 배열 안테나부(410)의 안테나 소자들(410a~410n)에 연결되어 있다. 상기
급전회로들은 증폭기 또는 감쇄기 및 위상 변이기로 구성되어 있으며, 각 안테나 소자들로부터 수신되는 신호에 대
해, 빔 제어 유닛(460)에 의해 정해진 대로 크기와 위상을 변화시키는 역할을 한다.

전력 결합부(430)에서는 각 안테나의 급전부로부터 들어오는 신호들을 합하여 하나의 신호로 만든 다음, 수신 회로
부(450)로 공급한다. 전력 결합부(430)의 구조는 급전부의 전송선 형태에 따라 결정된다.

상기 수신 회로부(450)와 전력 결합부(430)의 사이에는 크기 검출부(440)가 있어 수신된 신호의 세기를 검출한다.
크기 검출부(440)에서는 합해진 신호의 크기를 검출하여 빔 제어 유닛(460)으로 전달한다.

빔 제어 유닛(460)은 마이크로 프로세서 또는 DSP 칩으로 구성되어 있으며, 각 방향으로부터 입력된 수신 신호의
크기를 비교하여, 원하는 방향으로 빔을 조절하는 역할을 한다.

또한 빔 제어 유닛(460)은 가중치 기억장치(470)이 그 방향에 맞는 가중치를 급전부에 공급하도록 명령을 내리는
역할을 하며, 신호의 크기가 갑자기 감쇄할 경우 새로운 수신방향을 찾도록 한다.

가중치 기억장치(470)는 읽기 전용 메모리(ROM) 또는 그밖의 기억소자로 이루어져 있으며, 안테나의 빔 방향을 조
절하기 위해 미리 계산된 가중치를 기억하고 있다.

상기 가중치 기억장치(470)는 빔 제어 유닛의 명령에 의해 선택된 가중치(W1~Wn)를 급전부에 전달한다.

상기에서 설명된 안테나는 수신용 안테나이나, 송신용 안테나의 구조도 기본적으로 동일하다.

송신용 안테나의 경우는, 도 4 에 나타난 바와 같이 수신방향을 결정하는데 필요한 크기 검출부(440)가 필요 없으
며, 전력 결합부(430) 대신에 전력 분배부를 가지고 있다. 또한 급전부(420)에는 반드시 증폭부가 존재한다.
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송신부로부터 공급된 신호는 전력 분배기에 의해 각 급전회로에 동일한 전력으로 공급되며, 빔 제어 유닛은 가중치
기억장치에 저장된 가중치에 따라 적절한 증폭과 위상 이동을 수행한 후 신호를 안테나 소자들로 전달한다.

각 안테나 소자들은 공급된 전력을 그대로 복사하게 되며, 동일한 가중치가 주어진 경우, 송신과 수신 안테나의 패
턴은 동일하다.

도 5 는 본 발명에 의한 송수신 겸용 적응 위상 배열 안테나의 구조를 나타낸 것이다.

도시된 바와 같이, 배열 안테나부(510)와; 급전부(520); 전력 분배부(530); 전력 결합부(540); 크기 검출부(550);
송신 회로부(560); 수신 회로부(570); 가중치 기억장치(580) 및 빔 제어부(590)로 구성되어 있다.

안테나 하단에는 써큘레이터(Circulator) 또는 OMT가 연결되어 있어 수신된 신호는 수신기 쪽으로 보내고, 송신기
로부터 공급된 신호는 안테나를 통해 복사시킨다. 이때 빔 제어부(590)와 가중치 기억장치(580)는 하나만 필요하
다.

도 6 은 본 발명에 의한 송수신 적응 위상 배열 안테나의 동작을 나타낸 흐름도이다.

도면을 참조하여, 송수신 적응 위상 배열 안테나의 동작을 상세히 설명하면 다음과 같다.

단계(610)에서, 안테나 시스템이 구동되면, 단계(620)에서, 빔 제어부(590)는 가중치 기억장치(580)에 저장되어 있
는 가중치를 급전부의 위상변이기와 전체 크기 조절기에 제공함으로써 정해진 순서에 따라 빔의 방향을 이동시킨
다.

이때 단계(630)에서, 크기 검출부(550)는 빔의 각도별로 수신되는 전계의 세기를 구하여, 별도의 기억장치(580)에
저장시킨다.

초기의 빔 스캐닝(Scanning)이 끝나면, 빔 제어부(590)에서는, 상기에서 스캐닝한 값을 기초로 하여, 여러 방향의
수신전계강도를 비교한다.

단계(640)에서, 여러 방향의 수신 전계 강도를 비교 하여, 스캐닝된 빔 중 수신강도가 가장 큰 각도를 선택한다.

그러면, 단계(650)에서, 상기의 단계(640)에서 선택된 방향으로 빔을 이동시키고, 단계(660)에서 선택된 방향으로
데이터를 송수신한다.

이때 빔 제어부(590)에서는 크기 검출기(550)에서 얻어지는 수신 신호의 세기를 계속 관측하여, 수신 신호의 세기
에 변화에 따라 새로운 최대 빔의 방향으로 향하게 하여 통신을 항상 가능하게 만들 수 있다.

즉, 단계(670)에서는, 안테나의 수신강도가 갑자기 작아질 경우는 블로킹(Blocking)이 발생한 것으로 판단하고, 단
계(620)으로 돌아가 다시 빔을 스캐닝하여 최대 수신 전계를 가지는 새로운 빔의 방향을 찾게 된다.

상기와 같이 동작하는 본 발명의 안테나를 여러개 결합하면, 다중 빔 안테나를 손쉽게 구현할 수 있다.

발명의 효과

상기한 바와 같이 구성된 본 발명에 따른 송수신 적응 위상 배열 안테나의 효과는 다음과 같다.

첫째, 가중치 값을 미리 계산하여 기억하고 있으므로, 가중치 계산을 위한 행렬 계산이 필요없어 고가의 DSP 칩을
사용하지 않기 때문에 가격이 저렴하다.

둘째, 가중치를 미리 기억하고 있으므로 계산량이 크게 줄어들어 더 많은 안테나 소자를 사용할 수 있다. 따라서 이
득이 높고 해상도가 높은 빔 특성을 얻을 수 있다.

셋째, 가중치를 미리 계산하기 때문에 배열 안테나의 물리적인 특성(커플링이나 손실 등)을 고려한 최적의 빔을 구
현할 수 있으며, 스위치 빔 안테나보다 훨씬 다양한 빔 특성을 얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

다수개의 안테나들로 이루어진 배열 안테나부(510);

시스템의 구동시 빔의 각도별로 수신되는 신호를 스캐닝하여 상기 배열 안테나부(510)의 빔의 각도를 조절하기 위
한 가중치 값이 미리 계산되어서 저장되어 있는 가중치 기억장치(580);
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상기 배열 안테나부(510)의 다수개의 안테나들로부터 수신되는 신호를 수신받고, 상기 가중치 기억장치로부터 전
달된 상기 가중치 값에 의해 신호의 크기와 위상을 조절하는 급전부(520);

상기 급전부(520)를 통하여 수신되는 신호들을 합하여 하나의 신호로 만들어 수신회로로 보내는 전력 결합부(540);

상기 배열 안테나부(510)를 통하여 수신되는 신호의 크기와 위상을 검사하는 크기 검출부(550); 및

상기 크기 검출부(550)로부터 신호의 크기와 위상을 입력받아 상기 배열 안테나부(510)에 있는 다수개의 안테나들
의 빔 방향을 조절하고, 상기 배열 안테나부의 다수개의 안테나들의 방향으로부터 수신되는 전계강도를 비교하여
최적 경로의 방향에 맞는 가중치 값을 상기 급전부에 공급하도록 제어하는 빔 제어부(590)를 포함하는 것을 특징으
로 하는 가중치 기억장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나.

청구항 2.

청구항 1에 있어서, 상기 배열 안테나부(510)는, 모든 종류의 안테나가 사용될 수 있으며, 하단에 써큐레이터 또는
OMT를 가지고 있어서, 안테나로부터 수신된 신호는 수신 회로부 쪽으로 보내고, 송신 회로부로부터 공급된 신호는
안테나를 통해 복사시키는 것을 특징으로 하는, 가중치 기억장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나.

청구항 3.

청구항 1 에 있어서, 상기 급전부(520)는, 감쇄기 또는 증폭기와, 위상 변이기로 구성되어 있으며, 가중치 기억장치
로부터 전달된 가중치에 의해 신호의 크기와 위상을 조절하는 것읕 특징으로 하는, 가중치 기억장치를 이용한 적응
위상 배열 안테나.

청구항 4.

청구항 1 에 있어서, 상기 가중치 기억장치(580)는 상기 빔 제어부(590)의 제어에 의해 상기 급전부(520)로 상기 계
산된 가중치 값을 공급하는 것을 특징으로 하는, 가중치 기억장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나.

청구항 5.

청구항 4 에 있어서, 상기 가중치 기억장치(580)는, 블로킹의 발생시 다시 빔을 스캐닝하여, 최대 수신 전계를 가지
는 새로운 빔의 방향을 찾는 것을 특징으로 하는, 가중치 기억장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나.

청구항 6.

청구항 1 에 있어서, 상기 빔 제어부(590)는, 마이크로 프로세서 또는 DSP 칩으로 구성되며, 안테나의 빔 방향을 조
절하고 각 방향으로부터 수신되는 전계 강도를 비교하여 최대 수신방향으로 빔을 움직이는 것을 특징으로 하는, 가
중치 기억장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나.

청구항 7.

청구항 6 에 있어서, 상기 빔 제어부(590)는, 수신 전계가 갑자기 일정치 이하가 될 경우, 다시 빔을 스캐닝하여 새
로운 최적 경로를 찾아내고 찾아낸 가중치 값을 가중치 기억장치에 다시 기억시키는 것을 특징으로 하는, 가중치 기
억장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나.

청구항 8.

청구항 1 에 있어서, 상기 크기 검출부(550)는, 상기 배열 안테나부(510)로부터 수신되는 신호의 신호의 크기를 검
사하여 빔 제어부로 전달하는 것을 특징으로 하는, 가중치 기억장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나.

청구항 9.

청구항 1 에 있어서,

송신회로를 통하여 상기 배열 안테나부의 다수개의 안테나들로 출력되는 신호를 나누어 공급하는 전력 분배부
(530)를 더 포함하여,

상기 송신회로 또는 수신회로로는, 모든 종류의 송수신기가 채택될 수 있는 것을 특징으로 하는, 가중치 기억장치를
이용한 적응 위상 배열 안테나.

청구항 10.

청구항 1 에 있어서,
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송신회로를 통하여 상기 배열 안테나부의 다수개의 안테나들로 출력되는 신호를 나누어 공급하는 전력 분배부
(530)를 더 포함하여,

상기 안테나는 상기 수신회로와 결합하면 수신 전용 안테나로, 상기 송신회로와 결합하면 송신 전용 안테나로 사용
할 수 있는 것을 특징으로 하는, 가중치 기억장치를 이용한 적응 위상 배열 안테나.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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