(19) B FEREFT (JP)

12 %F

(45) 3&1TH IERR28f£6F8H (2016.6.8)

JP 5932216 B2 2016.6.8

61) Int.Cl.
co48B
HO1L
HO1L
HO1L
HO3H 917 (2006.01)

3b5/462  (2006.01)
41/187  (2006.01)
41/2 (2013.01}
41/09 (2006, 01}

Fl

F A B2 (1) s =
SETIR09322165
(P5932216)
(24 ZfHFB EHRE2855H13H (2016.5.13)
C0O4B 35/45 J

HO1lL 41/18 101B
HO1L 41/22
HO1L 41/08 c
HO3H 9/17 B
FRIEO® 16 (220 B) FERICHES

@) HEES #7EE2010-285742 (P2010-285742) |[(73) #F3F4EE 000001007
22) B ERR22EE12A 220 (2010.12.22) Fv/ UHAEH
65) BHES 72012131669 (P2012-1316694) RESARAERETAFITH3O®EZ2E
43) &pAE ER24ETRI2E (2012.7.12) (74) I A 100126240
FERERE ER25E12A248 (2013.12.24) #ELT A BHE

(74 {RE A 100124442
EL BE AF

(72) 3BAE #HR ER
RRHABETAFITEHIOEZRAEY
/R ERN

(T2 #AE BE Hx
RRHABETAFITEHIOEZRAEY
S YHRASTN

BARRIZA

64) [(RADEN] EBEZivZ A, TORERE. EBRTF. RittH~y F, @EFKT—%. BEHEEE.
RETF A AR I UBTHE

(GNHO

O OO

Oooo0Oo0oooaO
OoOoooooD4ooooogooogo

Oo0ooooooooooogoogo

OO0 ooooogogQgoooo
I Y o

OooooogdgQg

OO0 ooooogQgooooQ

[t I [ [y |
O 0Oo0ooao
O O ogoo

O

OO0 ooooogoQgoooo

O

ugbodaao

]
N B R i
e B R i R
O O ogo
O O oo
O Oooo
O O ogo

Oooooooogogo
OooooQe Od
I B
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oo0oooo

O O
O (]

O
[ i R
oo o
oo
O O
O O
O O

gbooooooag

I [ o [ |
m]

(]

[ i R
O 0o oo

O

O

O o0Oood

O o

O OO

O O o
O O ogo

O O o

O O o
O Oooo
O O oo
I Y [
O 0o oo
O O ogo
O O oo
O O oo
O 0o oo
[ o [
O O oo
O 0o oo
O O oo
O O oo
O O oo
O O ogo
O O oo
O O oo
O 0o oo

O
O
(]
O

o8 O
[y |
o8 0O
o8 0O
[ |
[y |
I o |
I R |
Iy |
I Y |
I o R |
[ |
[y |
I |
I |
[y |
I |
I o R |
[y |
I |
I o R |
I |
Iy |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
m)
O
O
m]
O
O
O
m)
O
O
O
O

10

20



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

OoooooogogH

OOooDoooo0ooooogoooB

O 0OoOoo

O

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O 0Ooo0ooo

Ooooocoo0oooooQgooob

O

Oo0oooo4ooooooo4o0oooDooooo oo ooooooooooggg

e s e e e e e A e e s e e e e e e s s s

O

O OooQgoge
O OooQgowe

Oooooogogooao

Ooooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao

(]

O

OooooogQgQg

(]

O
O

O

Ooooooo0oooooooooooo

I sy |
OoOoooogoggogao

(]
O

O 0Oo0oo0ooao
O OooQgoge
O OooQgoe

OoOoo0ooodgao
Oo0ooogooQgooao

(]
O

O
O

O

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O 0Oo0Ooooos

O
O
OJ
O

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao
OO0O0o0oooogd
Ooo0o0oooogdg
Ooo0o0oooQodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg

O

O

O 0Oo0oo0ooo
O 0O o0gooao
O 0Ooo0goooo

O

O d

OJ
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

Oo0ooogogao
Ooo0oooQgoao

OooOQoooo

O
O

O
O

(]

[ |
O d

OoOoo0oooogod

O 0Oo0Ooogoos

O

O
O

]

O0Ooo0oooao
Ooo0Oo0oooOod
OO0o0oo0ooogdg

O

O o0Ooo u

O

O

O

O 0Ooo

O

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OO
[ Ry |
O o0Ooo

(]

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OooOoo0ooooad

(]

O

O
]

O

(2)

O OO
O O o
O 0Ooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao
OooOo0oooOod
OO0Oo0ooogogdg
Ooo0o0oooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0o0o0oooogdg

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O

O oOooo

O Odooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O

O o0Ooo

O o0Ooo

JP 5932216 B2 2016.6.8

[
[}
O

O 0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

[

O o0Ooo

O o0Ooo

OB
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

(]

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

aono

0

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O

O

O o0Ooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



e s e ey e e e e e A

O

Iy e I Iy

OO0 0ooodoooooggooDooggogHe

OoOooooooooooDoooD oo o oo oooooogogoogao

Oo0oooooD oo oo oDooo4oooDooogogooao

OOooooo4oooooouooDoDooogooooogdg
OooDoooo0ooooooooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

Oo0ooooooD oo oo oDooOoooDoooQgooao

Ooo0ooooooDooo oo oooo0ooooooogooao

oo oo ooDoooUooooogooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ood

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
OJ
O

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

Oo0Oo0ood

A R

O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

A B

€))

gono

O
O
O

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

goano

gpo 00O
gonf
uod

O O

O
O
O
O

O
O
O
O

OO0Oo0ood
OoOoo0oood
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 5932216 B2 2016.6.8

gbooooooooan

O
O
O
O
O

O

O d

DDDDDD
oooooO

goboooo
gbooooao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog
oo oooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooooogog

||

OooooooogoQgoge

Oooooooooooogoggoge

OoOoooooooooooooooooooood

OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
oo o0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogQgg
oo oooooo0 oo ooo o oo ooooooooogg

OO0 oooogogHse

OO0 o0oooogogoooogoge

oo oooooggoge

OoooocoooooogogXe

Oo0oooooo0ooooooooooogoQgs

Oooooooooooooooooogogse

O 0Oooo

O
O

O Oooo

O O

O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

OooooogQgoQg

O o

oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

4)

ood
oogd

OOooooogogdg
Oooooogdg™g
OooooooooQgogoo

O o
e i I oo

O

O
O
O

JP 5932216 B2 2016.6.8

gboooooboobobobooobonn
oooano

gboooobobobobooobonn

[ O o R |
[ O R |
[ I R |
O Ooooo
O o
O 0Ooooo
O Ooogoo
O oOoo0ooo

O 0Ooo0ooo

I I |

[ O o R |

O Ooooo

O Ooo0ooao
Ooo0ooo0oogoood
[ Iy |

O 0Oo0oooogod
O Ooooo

[ I |

O o
O 0Oooo

OooooogQgQg
OoooooggQg

oo oooooogogooQg
O 0Oooo

O O0Oooo
O oOoo0ooo

]

]
O
O

(]
(]
(]

Oo0O0gooogs
O
]

O O0OoO0oooogd
O Ooooo
I [ o

O
O
O
O
O
O
O
O

e R
N B R
o o R |
T i I |
0O O
O oOooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
o o R |
O Oooo

O oOooo
[ |

[ |

O

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Ooo

O oOooo
m]

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao

[ s e

Oo0ooooo0oooooogoQgoooo

O

[
|

O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

I e e e A A I A |

(]

[ s s e e e e e [y [ |

OoOooooooooooo oo oooUo0D oo oooo o0 oo oooooooDoDoogogoooog

O

O
O

O
O

OooooooooooooooooooDoooooooDoDoooooDoooooooono

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O
O
O
]

O
O
O
O

OoDoooogogooooogogaog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooodgogooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogogao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

OO0 ooooogoggogog
oo ooooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOoo

O
(]
O
O
O
O

)

gono

OooooogogQg

O o

O O o

O o

oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O
(]

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

OOooooggg

(]

O
O

e I R |
[ I R |

O
O

OooooogogaoQg

O

O

O OooooooooQgoogoo

O 0Ooo0ooo

O

oo OO

Ooooo0oogoood

O o

[ Ry
[ Ry

(]

O
O

|

O o0ood

O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooooo

O

JP 5932216 B2 2016.6.8

gbooooooooan

ooooood
ooooooaod

gbooboaoboad

O 0Oooo
O
O
O

O
O
O

[ R |
O 0Oooo
O oOooo
O 0O O
[ o R |
O 0Oooo

O

O 0Oooo
O OO

(]
(]
(]

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



Oo0ooooo4o0oooooooooogogXe

Ooooooo0ooooogoono

OoooooooooogogQgoB9

Oooooooo0ooooooooooogQgog

Oooooocooooooogooo

OooooooooooogoQgoBe
OO0 ooo4gogooooogogXe

O oo ooooooooooogogoogao
OOo0oooooooooogooood

e e s e e e e O o
OO0 DO oDooo0oooogoggogoooogs

OO o oDooogoQgooo

O O

OooDoooo0oooooo00 oo oooo0DooDooooDooDoDooQogooood

O oo ooo0ooo0ooooooooo

OO oo oooQgooog o

O O
O

O O

O oo oooooooooogoos

O Ooo0oooao

Oo0oooogoooo

[

O
O
O

O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo

O o

O

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O OO

O OooQgoee

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0oooao

O

Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooOgooOoao

Ooooooogdg
Ooooooodg
OO0 oooogdg

O Oooo

O

OO oOoooog
OO oOoooo

O O oo

O

O oOoooo OooobQRr Oooogodg
O 0Ooo0ooao

O

O 0O O
O OO
O OO
O 0o oo

O oOoogoe o

O

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogee
OooOoogoe o

L [ B Y |

]

Lo [ I |

O
O
O
O

O 0ooo

O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O Ooo0oooao

O

O O o
[
O OO

O 4Qgogoe o

(]

O oOooQgogee
O OoogoBe

O

O O0ooo

(6

oono

O 0o oo

OOoooooodg
OOo0ooooogdg
Oo0ooooogdg

O 0Oooo

L [ I

O
O
O
O

O 0o oo

OOoo0oooogd

O o

L [ B Y |

O Oooo

OooooooQgoo

O

O 0Oooo
O 0Ooo

O

O 0o oo

OoooooOoogoao

(]

O 0o oo

O

O O oo

OOoo0oooogd
OoOooooogod
Ooo0oooQgoo

e R | O oOoooL oogdg
O oOgod

O

O Oooo

O

[ i R
O OO
O O o
Y [

O oogoe o

O
O
O
O

O O0ooo

O OoogoBe
O 4doQgozo
O Oooo

O 0o o
O OO
I R |
O oOoooo

O

O o0Oood O

Ooo0Ooo0ogao

OB

]

]

O 0o oo

OOoOo0oooogod
Ooo0oooQgogoao

O

O

O Oooo

O O oo

O O0ooo

JP 5932216 B2 2016.6.8

oobooooan

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooo0ooo

OO oogogo
OoooooQgogoao
O 0Ooo0ooo

O O oQgogo
OOoo0oooogod
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
O 0Ooo0gooo

oo
[}
O o
0o
oo

]
]
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O00000O0O0O0O00
00000000000
00000000000
00000000000
oooooo

O0000000O0O0O0
O0000O0O0O0O0O00
00000D000D0D 4
ooo 000005
c0000O0O0ooood
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
O00000O0O00O00
S0, ,,0000000
0oooDO0oo0DO0O0O0O0O0O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O 0OoOoo

Ooooooogoogooao

OooooooogoQgoe

Oooooooo0oooooo00 oo oooo0ooooooQgoe

OOo0ooooooooooooooooogao

s s A s e ) s e Y

Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooocooooooodg

O O0Oo0ooogoao
I:I|I:II:II:II:II:I

OoOooogoo0ogao

O 0O oo

OOo0oooo4o0ooooo4ogooooogoggooao

Ooooooooooogs
O oo oooogogooogoaoaos

O OooOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
o

Oooooooooooggdg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgodg

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog

O Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

O

O
OO oo
O 0Oooo

O

O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
Ooo0oQgoos

O
O

OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
|EJ|:IDI:J

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao

O
O

O Oooo

O
O

O

O
O Oooo

O OoooB [

OO o0Oo0oof

O Ooooo
I

OOoo0oooao
O 0Oo0o0ood

O
O

O

O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

o

Ooo0Qgoos

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O 0Oo0oo0oogoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
OO oO0Oo0ooo

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog

O 0OoOoo

O

O

O O

O
O 0ood
O Oooo

OO0Oo0oooog
Oo0Oooooaog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog

[}
O

)

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao

O

JP 5932216 B2 2016.6.8

OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00000000000
000000, 00, 4
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
,0,,0000000
00000000000
00000000000
soO0,,0000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

10

20

30

40

50



I e e ey e ey e [ Iy

Oooooo4o0ooooogoQgooo

OoooooOos

OoooOooobooOooOooOod
OocoO4ooogood

Ooooooooooogoggg

OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oDoDoooooDooogooo

OO0 o0Dooo4dfdooooooUgogoooogogse

OO0 ooooooooggog:e

O 0Oogoeoe

O

O
O

e e s e e e e e ) e e e I

Oooooooooooooo0DoDoDooooooooogogoo

O

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

O
O
O
O
O

o

Oo0ooooOoQgoooao

OoooocooooooogogoOoooao

(]

Oooo0 oo o oo ooooooogoos

O

O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oogoeo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O O oOooao

O

O O ogogo

O

O o

O O ogo O

O

O
O
O
O
O

O d O
O

O

O
O

O Oooo

O

O
O 0o oo

O oOooo
O 0Ooo

O

O
]

I [

oo

O
OJ

(]

I I Iy

O
O

(]

O O ogo

OJ

O
O

O oOoood

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O
O
O 0o oo

O oOooo
O 0OoOoo

O

]

O
O

O
O

]

O 0Ooo0ooo

]

o Qo
O Oooo
OO oo

O

O Oooo

O

O d
[ |

O

O

O
O 0Oo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo

O

O

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O
]
O
O
O

O 0o oo

(]

o [go

(]
O

O O oo

O

I O o [

OJ
O
O
O

0O O

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

I i

O 0Oooo

O O
[ |

O

(]
O

C))

ood
oogd

O 0Oooo

O 0ooo

O 0o oo

O

O Oooo

O O oo

O O

O

O
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

O oOooo
OO oo

O Oooo

I o

O
O

O
[
O
O
OJ
O
O

O O0ooo

O O0ooo

O

O o0Oooo
o o R |
OO oo

O Oooo

O O oo O

O d
O O

O

O
O

O
O

O Oooo O Oooo

O

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

Ooo0ood O

O O

O o0ood
Ooo0ood

e B I

|
O

O oOooog
O 0O oo

O Oooo

O O

O

O

O Oooo

O Oooo

O oOooo
O oOooo
O Oooog

O

O 0O oo

JP 5932216 B2 2016.6.8

gbooooooooan

O

O O0ooo

O O0ooo

O

O o0Oooo
O oOooog
O oOooo
O oOooo
O Oooog
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooog
O oOooo

O

O Oooo

O

O O oo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo O Oooo

O Ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo
O oOood

O

O O 0O oo

I Y o [

O Oooo

O

O Oooo

O Ooo

O

O Oooo O Oooo

O Oooo

O

O 0Oooo O O0ooo

O o0ooo
OO ogoB

O Oooo

|
]

O 0o oo

O O Oooo

O Oooo

O Ooo

O

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ I e

O Oooo

) e A A A

s s s e e e e e e sy e o

OOooooogogdg

O OO
O 0Oooo

O
O Ooogoo

s s [ v e v e [ O e

e e e e e e Y A

O

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0oOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

O o0Ooo

O
O

O

[ |

O

O 0Oooo
O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

[ |
O d

O

(]
O

O

O oOooo

[ I B

0O O

O o
O oOooo
O oOooo
Oooos

(]
O

O Oooo
O 0Ooo

€))

O

N

O
O

O O

O

O 0Oooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

Oood

e I

O
O

O oOooo
O 0Oooo

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O O

O

O 0o 4
O oOood

Oooos

O

O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo

JP 5932216 B2 2016.6.8

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
0

00000000000
00000000000
000,004,044
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDoo4-0DUoooDoogooooaogs

Iy ) Iy
OoooooooooooooOooooooooooooooooogogoao

Ooooooooooo4gogooooaogo

e s e Ry

O oo ooooooooooooogaoob

OooooooooooooooDooooooooooooooao

OB

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O d

O O0Ooooo
oo oooogogoo

oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O

O 0Ooo

O oOoo0ooo
O oo

O 0Oo0oood

O 0Oooo

[ =

I Y o

O 0Oooo

O d
O oOoooo
O oo

O 0OoOooOooof

O o0Ooo

O

O
O

O o0Ooo

O B8

(]

O oOooo

O o

O oOooo

Oooooogogao

(]

O o0Ooo

OoOoo0oood
Ooooogogoge

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoaog

O

OoOoo0ooood
Oo0OooO0ooood
OoOoooo-gogaog

(10)

(]

O oOoooo

O o

OoOooo-s Oood

Ooo0ooOooodgao

O

OO o0oogogog
O oo
O 0OoOoo0ooo

O
O

oo

O

O
O
O

O O
O Ooooo
O oo

|

|

(]

O
O

O o

O

JP 5932216 B2 2016.6.8

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

,0,,0000000
00000000000
., 0000000000
00000000000
00000000000
00000000000
oo0oo0DO0O0O0o0o0O0,
00000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooogogoao

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0oOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

JP 5932216 B2 2016.6.8

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d

O

O

O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

s e e e e s e e

Ooooooogooood

e s [ Iy

O 0Ooo0oo0oao
Oo0oooogdQgoooao
OoooooOoQgoooao
Ooooooogs
]

Ooo0oooooooooooo0oogoos

Ooooooooooooooooooogooao

O

O

O O

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

Oooooogogooao

O o0Oooo
O 0Ooo

Oooo0ooogogooao

Ooooogse

OO0 oooodogoao

Oo0oooogogoooao
Ooooooogs

O

Oooooodgogooao

O 0Oooo
O 0Ooo

Oooooogooao

Oooooooogs

Oooo0ooogogooao

OO0 ooooogoggQgoooo
oo oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 oooooggooooao
oo ooooogoggoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooogoOoooao
OO0 ooooogogQgoooo

Ooooooogs

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogogoao

OO0 oooodogoao

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

(12)

Oooo0oooogoogooOoao

Oooooodgogooao

O oOooo

Oooooogogooao

OoOooooooooQooooo
OO0 oooooggogoooao

Ooo0ooooogse

Oooo0ooogogooao

OO0 oooodgogoao

O o0Oooo
O o0Oooo

Oooooogogooao

Ooooooogs

Ooooooogooao

| OoooDooooogooogo

O O

Ooo0oogooogoo

O 0Oooo
O 0Oooo

o0 Oooogse
Ooooooogs

Oooooodgogooao

O 0Ooooao
O 0Oo0ooao

O Oooo

JP 5932216 B2 2016.6.8

Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao

oo oooooQgoooo
OoooooooQgoOoooao
OO0 oooooggogoooo
oo ooooogogoooo
Ooooooogogoooaoo

O
O

OoooooooogooOoooao
]
]

oo oooooQgoooo

O
O
O
O

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e e e e ) e e = s e s Y Y

e s e e e [ e s Y Iy

O 0Oooo
O o0Oooo

I e e s ey e [ Iy
I ey [y Iy

O Oooo

O

O
O

O Oooo
O oOooo

O O oo

O
O
O
]
O

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood

O O0Oogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

I O o Y

O O0Oogoo

O Oooo

O Ooogooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
Oooogo A

O Ooooo

=

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoog

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

(13)

=

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

-

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

-

O o0Oooo

O Oooo

O

O oOooo

O 0Oooo

JP 5932216 B2 2016.6.8

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooodg

O
OJ
O
O
O

Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

oo ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg
OO0 ooooogooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Ooooooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OooooooOoooooooogooodg

Oo0ooooo4ooooooggogoao
Ooo0oooooooooooogogQgoo
Ooooooooooooooogoao

Oooooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo

Ooooooogg

OooooooQgodg

OOo0Doooogg

Ooooooogg

OooooooQgdg

Oooooooodg

Ooooooogdg

Oooooooogdg

OooooooOgodg

OOooooogdg

Ooooooogg

OooooooQgodg

(14)

gono

Oooooooogadg

Oooooogdg

Oooooooogdg

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oooooooogodg

Oooooogg

Oooooooogdg

O 0Ooo0ooo
OO oOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooooooQgdg

R R [ o [ |
Ooo0ooooogg

O OO

OooooooQgdg

JP 5932216 B2 2016.6.8

O
O

Oooooooodg

O
O

Oooooogdg

aood

O

Oooooooogdg

O

OooooooQgodg

0

O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Oo0Doooogg

O
O

Ooooooogg

O
O

OooooooQgdg

good

O

Oooooooodg

O

Ooooooogdg

O

OoooooooQgdg

O

OooooooOgodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oooo0ooooDoooo0oooDooogoQgoao

OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao

O Oooo
O 0Oooo

e s [ e e e ) e s e Y
OO0 oooooUooooDooo0o o0 oDoDooo0oooDooogoooao
Oo0oooooo oo ooo0o o0 oDoDooo0o oo oooQgoooao

Ooooooooogooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

Ooo0oooooooooooogoogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(15)

gono

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O O0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood O

O

O Oooo

O 0Oooo

JP 5932216 B2 2016.6.8

gbooooooooan

O O
O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

O o0 oooogogo
Oooooooogogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogogaoQg

OoOoo0o0ooogogao

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

(16)

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

JP 5932216 B2 2016.6.8

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



JP 5932216 B2 2016.6.8

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

0000000000000 D0000000000000A0
0oooooo
0000000000000 D00D000O00D0DO00O0D0O0O0DODaO
0000000000000 00000000000000000a0d
0oooooo
0000000000000 D0O0DOOoo
0000000000000 D0000000D0000000000a0
0000000000000 D0000000D0000000000a0
0000000000000 D0000000D00000O000O00aO
0000000000000 000000
oooooo
0000000000000 0000000D00000O00000aO
0000000000000 D00D000O00D0DO00O0D0O0O0DODaO
oooooo
0000000000000 D0000000D0000000000aQ
0000000000000 D00000O00D0O00O0D0O0O0DOoOoDaO
0000000000000 0000000000
oooooo
0000000000000 D0000000D00000O000O00aO
0000000000000 D00D000O00D0DO00O0D0O0O0DODaO
oooooo
0000000000000 0000000D0000000000a0
0000000000000 D0O0ODOoOoDo
oooooo
ooono

£1 FEUSIvIQOMEER

= > = 1 =

Ehudi 1 0.12 B, Tiis @ 09 1380

=2 2 0.12 Ba T 50 085 1380

=513 3 0.12 B84 Th2027 09 1380

Bep T 05

EEfGl4 4 004 TiO, 1 1380

E 5 4 0.12 TiO, 0.9 1380

EEl6 4 0.2 TiO, 0.4 1380

EHas17 4 0.12 TiO, 005 1300

Ehuf5l8 4 0.12 TiO, 0.4 1330

Ehafo 4 0.12 TiO, 1 1420

=10 4 0.12 TiO, 2 1400

HE 8451 5 012 L 0 1380
oooooo
00000000000 D0DO0oo0on
0000000000000 D00000O00D00000O00000DO00D000DO0DoOoao
oooooooooao
oooooo
0000000000000 D000000000000000000000000DoOo0ao
0000000000000 D00000O00DO00D0O0O00DO0DO0OO0D0O0DOoODOooOao
000, 000000000000000000000000000000000000A0

10

20

30

40

50



OooooO X oo X ooooooooooooooooooopDoo+®ET4o0oonDoooooooooogooao
e e e e [ e R [y Iy
e A s e e s e ) e e e e e s e Y Y
e e s e e e e [ e e s e [

Oooooooo0oooooo0oDoDooo*®To0ooDooooooooogoQgdg

o o

O

oo ooooogogoQgoge

I e e [y Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooo x gogdgogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
OooooT goQgoo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0Doooogogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo

OO oQgooo O

O

O 0Oo0ooOooo O

OJ

OooooooQgoo
OoOoo0oox Ooo0goo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo

O
O
O

O 0Oooo
OO oOooo
O Ooooo

=

O
O
O
O
O

O

T OoOQ0ooQgoQo

Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
O O0Oo0ooood

N B I
O 0O o0
O 0Ooo

O
o

e I A A [ |
X OoOooQooooao
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
T Oo0oo0ogogooo

O

O O

O

O

(18)

gono

OOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O oo ooogdg
O o0ooooogdg
Oo0oooooogodg
O O0Dooooogd
O Oooooogd
Oooooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
O 0O0Doooogd

H O
A i R i
o= O 0O

Oooooooogodg

X OO 4Qgoooao
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
T Oo0Oogogoo

O

OO0 ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

JP 5932216 B2 2016.6.8

gbooooooooan

O Ooooooogdg
Oo0ooooogdg
OOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogdg

ooooood

goooood

10

20

30

40



O

oono

F2 BEHNFELIVHEQOYH

(19)

JP 5932216 B2 2016.6.8

OOoooooo0ooooooo0ooooDooo4ooooooogogogao

BERATFOYHE FIR O W
HifE MnE HFREE | L Mn &
&

(um) | (BR%) | (@Hw%) | SRP | MnOFER | maq)
=1 110 0.12 0.9 A O 12
Ehaf 2 90 0.12 0.85 B O 1.7
=13 100 0.12 0.9 G O 1.3
Ehuf 4 150 0.04 1 (6 X 04
=Ehaf5 100 0.12 0.9 G O 15
=Eha6 50 0.2 0.4 G @] 3
=7 10 012 0.05 G @] 1.2
=8 50 0.12 04 (o @) 1.2
=9 150 0.12 1 G O 1.3
=2iafl10 200 0.12 2 (o O 1.2
B 100 0.1 0.9 X X 1
ooooo
Ooooooao
0000000000, 00,,0,,00000,00, 50,40
0000000000000 000OoDOoOooOoooO
0000000000000 000O0000o0oDU0O0ooooDoooOoOn
0000000000000 0000000000000000oO00an
g0, 00000,00,,0,,000000000000000
0000000000000 0000D00U0O00DU00OO0OoOoDoooOoOO
0000000000000 000000000000000000an
0000000000000 000O0D0000ODO0DO0OO0OOOoDOoOOoOoOoOO
0000000000000 000000000D0D0OO00OoDoOooOoOO
0000000000000 0000000000000000000
0000000000000 000O00000D0DO0DO0OOOoOoOooOoOan
0000000000000 0000D00000D0D0OO0OoOOoDoOOooOoOO
Oooooo
ooooo
0000000000000 000000000D00DO00OOoDoOooOoOaO
000000000000 O0O0O0O0,00,,0,,00000000
0000000000000 0000000000000000, 00
0000000000000 000O0D0000ODO0DO0OO0OOOoDOoOOoOoOoOO
000
ooooo
0000000000000 000O00000D0DO0DO0OOOoOoOooOoOan
oo0DO00,00,,0,,0000000000000000000
000000000000 O0000O0DO0,00,,0,,000000
00000000 O0oO0oo0oooo
ooooo

Ooooooooogoo
OoooooooOogaoOo

A |

]
|

O
O
O
O
OJ
O
O

O O

O

Ooooooogogogoo
OOoo0oooogoogoo
Oooooogogoao
Ooooooogogo?o

O Oooo

R B I

O
O

O O

(]

O

O Oooo
O Oooo

Oooo0oooogoogoao

10

20

30

40



gooao

(20)

£3 BRROEERBa, T 0,01 00l AHE FEEHE)

EEfEd (nm) EERE Xkl

A:(0 0 1) 0.949 0937

B:(0 2 1) 0.583 0572

c:(0 2 0) 0.495 0488
ooOoooao
gooooooooooobooooooooooodn
Oooooooooboboboboboboboouooooooad
g Uy p000O0OO0CO0OO0O0DOO0OOO0OODOOOO0OO0
000000000, 00,,0,,00000000
goooooooooooooooood
oooooao
oo0ooo0ooooooooo0ooooooooodn
oooo0D0D0,00,,0,,0000000000
gooooooooooao
ooOoooao
ogooao
F4 MRIEORE (BagTi;;0.40 [01-1] AT FEEIFE)

i EFEEHSEE(D%E'HE T R 0D SRR i

nm) (nm)

A-1-11) 0.800 0.814

B:(-11-1) 0724 0.737

c:(02-2) 0623 0.631
oooood
000000, 00,,0,5,00,0045,0g
oo0ooo0oooooooooooooooooodn
pgooooooooooobooooooooooodn
00000000000000,00, 504,00
oo0ooo0ooooooooooboooooooodn
0o
ogooooao
Oo0oooooooboboboboboboooooooooad
oo0ooooooooooooooooooooodn
0000000000000, 00,,0,500
Oo0ooooooooboboboboboooooooooad
o000, 00,0, 000000000, 00
gooooooooooobooooooooooodn
Upp000O0O0D0OO0OO0OO0OO0DODODOO0OO0OO0DODOOO0qg
oo0ooo0ooooooooooboooooooodn
oo0ooooooooooooooooooooodn
ogooooao
Oo0oooooooobobobooooo
ogo0ooooooooooooooooooooodn
podooooooooooboooboooooooodn

O Oooo
O Oooo
O o0ood

O OooQgoeBe

O oOoo o

O oo nOo
OoOoo0oo0odao
oo

O Ooooo
I Y o

O O o

oo

I i

O o0Ooo0odgao
I o Iy

]

O
|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O o0ood

o= OO

O

e B R i |
[ Ry |

O
O

O 0Oooo
OOoo0oooao
O 0o oo
O O0Oo0oooo

JP 5932216 B2 2016.6.8

(]

O

O
O

O

O d Y Y

O O

]

e i R |
[ R |

O
O

O

Ooooooogdg

Ooo0oogos

Y Y
O O ogoog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
Y Y Y
O OooOgooo
O o0Ooo0gooo

O O
O O

O Ooogooo

O Oooo
O Oooo

O 0OoOoogoo

O

O
Oooooood

Oooo0ooood

O
O Oooo

O Oooo

O

O Ooogoo
O 0Ooooo

O

O
O

O

O

10

20

30

40

50



000D0O00xO0O00O0O0Ox00O0O00D0D0000
oooooo
0000000000000 00000D00000
0000000000000 DO0ODODDOO
oooooo
0000000000000 000O00D000O00
0000000000000 D0DO0DO0OO0DOoODOn
0000000000000 DO0ODO0OO0DODOO
0oo0000O0O0000O0O0O0, 0000000
00, 0000000000000 000000
0000000, 0000000000000 00
0
oooooo
00000000000 DOOoODODO
oooooo
oogao

*5 ESHIiE

EEFEHd,, B R ERE
(pm/V) Qm,

E 1 107 1320

EhF2 106 1210

EhE 5 4 110 520

EFIs 118 1290

E 516 106 1840
EHEHI10 114 1260

Eb #5451 1 95 440
oooooo
00000000000, ,00,,0,,000,
0000000000000 00, ;0000000
goao
oooooo
00000000000 DOOoODODO
0000000000000 DO0ODO0OO0DODOO
0000000000000 00D0O0O0DO0On
oooooo
00000000000 DOD0OO
00000000000 D0D0D00D0O0O0DOD0On
0000000000000 00000D00000
oooooo
00000000000 DOD0OO
0000000000000 000O00D000O00
0000000000000 DO0ODO0OO0DODOO
goao
0ooooOooOoooo
oooooo
0000000000000 DO0ODO0OO0DOD0OO
0000000000000 D0O0D0O0OO0DODOn
0000000000000 00000D00000

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O O0OoO0ooogoaog

OJ

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

JP 5932216 B2 2016.6.8

gono

O OO

O

O
OOoo0oooao

OoOooogano

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



e e e ey e e e I B
[ e Ry e [ I B
e s e e e ey e e e
e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

OO0o0oooo0oooooo4 oo ooUooUDoDoDooUU oD oDooUgUoLoDooogogoooao

OOoooooo0ooooooooooogoooao

Oo0oooooooooooogogoao

O oOoooo
O 0Oooo

Oooo0oood

O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Oooo

O

O

O

O
O

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oo0oooao
O Oooo

O

uond

(]

(22) JP 5932216 B2 2016.6.8

goooooooao
gboboooobobobao

g

10

20

30

40



JP 5932216 B2 2016.6.8

(23)

ogoaoao

gooao

TEBTIH 2v07 |

+EY 0T

YHEET V0T ——

%—0 G0C

*3¥90C

@wem&

Y46s AR

%102 BROLE F+%8T 2107
WS ECLO0Z
P

£—0202
B¢ H mom\t (e)

OmFe SOl

(BFYER) v0L

ZymEs /0L A 7 wiEH col
5 (W= 0TE)ELOL
Y 46T CABECI0L > (FEBIOL

(WEOLE)LL0L

(a)

BHER 1OL

WEY ol

BROLE LLOL

TEBHIO v s ez camT zI0L
BB WE CL0)

EREE oL

ESSSSSSSSSSS]
vzrrrzrerererseresreress)

RRTHTERRHRRSs 8L 47801

(e)

goaao

gugbodauo

i

ERRER
310

330

320 RE)F

332 331

333
F20EE F10OEBE EEMH

20 EEE 3377 4 FH1DOEEE 336

s
£

330

EEHRT

310

320

330




(24) JP 5932216 B2 2016.6.8

gooao ogoaoao

310

gooano oooano

@)

* c0.495nm

L

#20.949nm '/"
; b0.583n,

L

(b)
(b)

@
A0.937nm

/ ‘
o/ago.snnm

€0.488nm




(25) JP 5932216 B2 2016.6.8

gooao
(@)
L]

o
A0.814nm

B0.737nm

Ny

s C0.631nm

(b)

s L

L

A0.800nm B0.724nm &

gt 2

C0.623nm




(26) JP 5932216 B2 2016.6.8
Oooooooooo
(51)Int.CI. oo
oOooo  2/045  (2006.01) oooo 2045 0000 ooooo
oooo  2/16 (2006.01) oooo 216 0000 ooooo

(72000 00000
00000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000000
(72000 0000
00000000000000000000000000

uog gogod

(56)0000 DODOOOOOOOooooooobobooooooono
gbobooooooooooooooooog
gbobobooboooooooboooooooan
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog

Solubility of Ti02 in BaTiO3[0 Journal of the American Ceramic SocietyO OO O OO OOd

0O Ovol.6400p.44800 451

Effect of microstructure on dielectric and fatigue strength of BaTiO30 Journal of the

European Ceramic Societyd 00000 Ovol 300 p-25690 2576

The effect of TiCI3 on the microstructure of donor-doped boron-added Ti-excess BaTiO3
O Journal of the European Ceramic Societydd d 0O 0 OO vol.2600p.29090 2913

(58)000000(Int.Cl.O000)
00000000000000000000

gbobobobooboobobooobooboboboboobobobobo

gboboobobooboobobobooao



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

