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(57)【要約】
【課題】本発明は、新規な成形方法を用いたＦＲＰ物品 
の製造方法を提供するものである。
【解決手段】本発明のＦＲＰ物品の製造方法は、熱硬化 
性のプリプレグ２、ワックスからなるコア１、および、 
開口１１を通して外部とつながる成形キャビティ１２を 
有する成形型１０を準備すること、成形型１０をプリプ 
レグ２とコア１でチャージすること、前記チャージした 
成形型１０を真空バギングすること、および、前記真空 
バギングした成形型１０を大気圧以上の雰囲気圧力下で 
加熱してプリプレグ２を硬化させることを含み、前記成 
形型のチャージにおいては、コア１の表面の一部と成形 
キャビティ１２の表面との間にプリプレグ２が挟まれる 
とともに開口１１がプリプレグ２によって塞がれないよ 
うにされ、前記加熱によりコア１の少なくとも一部が融 
解する。
【選択図】図４

審査請求　未請求　請求項の数　10　　ＯＬ　（全11頁）　最終頁に続く
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 熱 硬 化 性 の プ リ プ レ グ 、 ワ ッ ク ス か ら な る コ ア 、 お よ び 、 成 形 キ ャ ビ テ ィ を 有 す る 成 形  
型 を 準 備 す る こ と 、
　 前 記 成 形 型 を 前 記 プ リ プ レ グ と 前 記 コ ア で チ ャ ー ジ す る こ と 、
　 前 記 チ ャ ー ジ し た 成 形 型 を 真 空 バ ギ ン グ す る こ と 、 お よ び 、
　 前 記 真 空 バ ギ ン グ し た 成 形 型 を 大 気 圧 以 上 の 雰 囲 気 圧 力 下 で 加 熱 し て 前 記 プ リ プ レ グ を  
硬 化 さ せ る こ と
を 含 み 、
　 前 記 成 形 型 は 、 前 記 成 形 キ ャ ビ テ ィ を 前 記 成 形 型 の 外 部 に つ な げ る 開 口 を 有 し て お り 、
　 前 記 成 形 型 の チ ャ ー ジ に お い て は 、 前 記 コ ア の 表 面 の 一 部 と 前 記 成 形 キ ャ ビ テ ィ の 表 面  
と の 間 に 前 記 プ リ プ レ グ が 挟 ま れ る と と も に 前 記 開 口 が 前 記 プ リ プ レ グ に よ っ て 塞 が れ な  
い よ う に さ れ 、
　 前 記 加 熱 に よ り 前 記 コ ア の 少 な く と も 一 部 が 融 解 す る 、
Ｆ Ｒ Ｐ 物 品 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 成 形 型 の チ ャ ー ジ の 前 に 、 前 記 コ ア を ポ リ マ ー フ ィ ル ム で 包 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の  
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 成 形 型 の チ ャ ー ジ は 、 前 記 開 口 を 通 し て 、 前 記 コ ア の 一 部 が 前 記 成 形 型 の 外 側 に 出  
る よ う に 行 わ れ る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 成 形 型 の チ ャ ー ジ に お い て は 、 前 記 開 口 を ピ ス ト ン で 塞 ぐ 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記  
載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 プ リ プ レ グ の 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス が ゲ ル 化 す る 前 に 、 前 記 加 熱 に よ る 前 記 コ ア の 融 解  
が 始 ま る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ワ ッ ク ス の 融 解 温 度 が ３ ０ ～ １ ２ ０ ℃ の 範 囲 内 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に  
記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 雰 囲 気 圧 力 が ２ 気 圧 以 上 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 加 熱 に オ ー ト ク レ ー ブ が 使 用 さ れ る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 加 熱 に 加 圧 機 構 を 有 さ な い オ ー ブ ン が 使 用 さ れ る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載  
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 加 熱 が 行 わ れ る 間 に 、 前 記 成 形 型 を 覆 う バ ギ ン グ フ ィ ル ム の 内 側 の 継 続 的 ま た は 一  
時 的 な 真 空 吸 引 が 行 わ れ る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｆ Ｒ Ｐ 物 品 の 製 造 方 法 、 と り わ け Ｆ Ｒ Ｐ 管 に 適 し た 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 繊 維 強 化 樹 脂 （ F R P ;  F i b e r  R e i n f o r c e d  P l a s t i c ） は 、 軽 量 か つ 力 学 特 性 に 優 れ て  
い る こ と か ら 、 自 動 車 用 の 補 強 部 材 （ r e i n f o r c e m e n t ） を 含 む 様 々 な 用 途 で 使 用 さ れ て  
お り 、 近 年 そ の 重 要 度 は ま す ま す 高 く な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 プ リ プ レ グ を 固 体 ワ ッ ク ス か ら な る コ ア （ 中 子 ） と 共 に 成 形 型 に 入 れ 、 プ レ ス 機 で 加 圧  
し な が ら 加 熱 し て 、 ワ ッ ク ス の 融 解 に 伴 い 発 生 す る 内 圧 を 加 え た 状 態 で プ リ プ レ グ を 硬 化  
さ せ る 、 中 空 Ｆ Ｒ Ｐ 成 形 品 の 製 造 方 法 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。
　 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン か ら な る 熱 膨 張 性 の マ ン ド レ ル と 、 該 マ ン ド レ ル の 外 側 に 配 さ  
れ る 外 型 と し て の 銅 パ イ プ と の 間 に 、 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス が 熱 可 塑 性 で あ る プ リ プ レ グ を 介  
在 さ せ た も の を 、 オ ー ブ ン 中 で 加 熱 す る こ と に よ り 、 Ｆ Ｒ Ｔ Ｐ （ F i b e r  R e i n f o r c e d  T h  
e r m o p l a s t i c ） か ら な る パ イ プ を 成 形 す る 方 法 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 ２ ） 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 第 ２ ０ １ ８ ／ ０ ７ ９ ８ ２ ４ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － ２ ９ ３ ９ ０ ８ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 密 閉 式 の 成 形 型 内 で ワ ッ ク ス コ ア を 融 解 さ せ る 方 法 で は 、 成 形 キ ャ ビ テ ィ の 内 圧 が 、 プ  
レ ス 機 に よ り 外 部 か ら 加 え る 圧 力 よ り も 高 く な る こ と に よ っ て 、 成 形 中 に 成 形 型 が 開 く 問  
題 が 発 生 し 得 る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 者 等 は 、 開 放 式 の 成 形 型 を 用 い た 場 合 で あ っ て も 、 成 形 中 に 融 解 す る ワ ッ ク ス コ  
ア を 用 い る こ と で プ リ プ レ グ を 加 圧 し な が ら 硬 化 さ せ 、 ボ イ ド の 少 な い 中 空 の Ｆ Ｒ Ｐ 物 品  
を 製 造 し 得 る こ と を 見 出 し 、 本 発 明 を 完 成 さ せ た 。
　 本 発 明 の 一 態 様 に よ れ ば 、 熱 硬 化 性 の プ リ プ レ グ 、 ワ ッ ク ス か ら な る コ ア 、 お よ び 、 成  
形 キ ャ ビ テ ィ を 有 す る 成 形 型 を 準 備 す る こ と 、 前 記 成 形 型 を 前 記 プ リ プ レ グ と 前 記 コ ア で  
チ ャ ー ジ す る こ と 、 前 記 チ ャ ー ジ し た 成 形 型 を 真 空 バ ギ ン グ す る こ と 、 お よ び 、 前 記 真 空  
バ ギ ン グ し た 成 形 型 を 大 気 圧 以 上 の 雰 囲 気 圧 力 下 で 加 熱 し て 前 記 プ リ プ レ グ を 硬 化 さ せ る  
こ と を 含 み 、 前 記 成 形 型 は 、 前 記 成 形 キ ャ ビ テ ィ を 前 記 成 形 型 の 外 部 に つ な げ る 開 口 を 有  
し て お り 、 前 記 成 形 型 の チ ャ ー ジ に お い て は 、 前 記 コ ア の 表 面 の 一 部 と 前 記 成 形 キ ャ ビ テ  
ィ の 表 面 と の 間 に 前 記 プ リ プ レ グ が 挟 ま れ る と と も に 前 記 開 口 が 前 記 プ リ プ レ グ に よ っ て  
塞 が れ な い よ う に さ れ 、 前 記 加 熱 に よ り 前 記 コ ア の 少 な く と も 一 部 が 融 解 す る 、 Ｆ Ｒ Ｐ 物  
品 の 製 造 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 中 空 の Ｆ Ｒ Ｐ 物 品 の 製 造 に 好 ま し く 用 い 得 る 新 規 な 製 造 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 コ ア を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 成 形 型 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 コ ア の 周 囲 に プ リ プ レ グ を 配 置 す る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 図 ２ の 成 形 型 を プ リ プ レ グ お よ び コ ア で チ ャ ー ジ す る 様 子 を 模 式 的 に 示  
す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 コ ア を ポ リ マ ー フ ィ ル ム で 包 み 、 そ の 周 囲 に プ リ プ レ グ を 配 置 す る 様 子  
を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 図 ２ の 成 形 型 を プ リ プ レ グ お よ び コ ア で チ ャ ー ジ す る 様 子 を 模 式 的 に 示  
す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 プ リ プ レ グ お よ び コ ア で チ ャ ー ジ し た 成 形 型 を 真 空 バ ギ ン グ す る 様 子 を  
模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 ピ ス ト ン を 成 形 型 の 開 口 に 差 し 込 ん だ 様 子 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る  
。
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【 図 ９ 】 図 ９ は 、 ワ ッ ク ス で 形 成 し た 栓 を 、 コ ア と 一 緒 に ポ リ マ ー フ ィ ル ム で 包 ん で 用 い  
る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の い く つ か の 実 施 形 態 に つ い て 適 宜 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 面 に  
お け る 寸 法 比 は 、 説 明 の 便 宜 上 の も の で あ り 、 実 際 の も の と は 異 な る 場 合 が あ る 。 ま た 、  
図 面 に お い て 、 同 一 の 構 成 に つ い て は 同 じ 符 号 を 用 い て 示 し 、 重 複 す る 構 成 に つ い て 説 明  
を 省 略 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
１ ． Ｆ Ｒ Ｐ 物 品 の 製 造 方 法
　 本 発 明 の 一 態 様 は 、 次 の （ ａ ） ～ （ ｄ ） の ス テ ッ プ を 含 む Ｆ Ｒ Ｐ 物 品 の 製 造 方 法 に 関 す  
る 。
　 （ ａ ） 熱 硬 化 性 の プ リ プ レ グ 、 ワ ッ ク ス か ら な る コ ア 、 お よ び 、 成 形 キ ャ ビ テ ィ を 有 す  
る 成 形 型 を 準 備 す る こ と 。
　 （ ｂ ） 前 記 成 形 型 を 前 記 プ リ プ レ グ と 前 記 コ ア で チ ャ ー ジ す る こ と 。
　 （ ｃ ） 前 記 チ ャ ー ジ し た 成 形 型 を 真 空 バ ギ ン グ す る こ と 。
　 （ ｄ ） 前 記 真 空 バ ギ ン グ し た 成 形 型 を 大 気 圧 以 上 の 雰 囲 気 圧 力 下 で 加 熱 し て 前 記 プ リ プ  
レ グ を 硬 化 さ せ る こ と 。
　 （ ａ ） ～ （ ｄ ） の 各 ス テ ッ プ の 詳 細 は 次 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ ａ ） プ リ プ レ グ 、 コ ア 、 成 形 型 の 準 備
　 出 発 材 料 と し て 、 熱 硬 化 性 樹 脂 を 含 有 す る 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス と 繊 維 補 強 材 と か ら な る 熱  
硬 化 性 の プ リ プ レ グ を 準 備 す る 。
　 プ リ プ レ グ は 所 定 の 形 状 に カ ッ ト さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 コ ア は 、 ワ ッ ク ス で 形 成 さ れ る 。 ワ ッ ク ス に は フ ィ ラ ー が 配 合 さ れ て い て も よ い 。
　 プ リ プ レ グ の 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス の 硬 化 特 性 に 応 じ て 、 ワ ッ ク ス が 有 す る べ き 融 解 温 度 は  
異 な る 。 な ぜ な ら 、 プ リ プ レ グ を 硬 化 さ せ る ス テ ッ プ （ ｄ ） に お い て 、 プ リ プ レ グ の 樹 脂  
マ ト リ ッ ク ス が ゲ ル 化 す る 前 に 、 コ ア の 融 解 が 始 ま る こ と が 好 ま し い か ら で あ る 。
　 ゲ ル 化 と は 、 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス に 含 ま れ る 熱 硬 化 性 樹 脂 成 分 が 反 応 し て ３ 次 元 架 橋 構 造  
を 形 成 す る こ と で あ り 、 ゲ ル 化 に よ っ て 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス は 流 動 性 を 失 う 。
　 例 え ば Ｆ Ｒ Ｐ 管 を 成 形 す る 場 合 で あ れ ば 、 図 １ に 示 す よ う な 円 柱 状 の コ ア を 準 備 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 、 図 １ に 示 す コ ア １ を 用 い て Ｆ Ｒ Ｐ 管 を 成 形 す る 場 合 に 用 い る 成 形 型 の 断 面 図 で  
あ る 。
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 成 形 型 １ ０ は 、 開 口 １ １ と 、 開 口 １ １ を 通 し て 成 形 型 １ ０ の 外 部 と  
つ な が っ た 成 形 キ ャ ビ テ ィ １ ２ を 有 す る 。 成 形 型 １ ０ は ２ 個 の 部 分 型 １ ３ ， １ ４ か ら な る  
分 割 型 で あ り 、 そ れ ら 部 分 型 １ ３ ， １ ４ を 組 み 合 わ せ た と き に 成 形 キ ャ ビ テ ィ １ ２ が 形 成  
さ れ る 。
　 成 形 型 が 有 す る 部 分 型 の 数 は ２ 個 に は 限 定 さ れ ず 、 ３ 個 以 上 の 部 分 型 か ら な る 成 形 型 を  
準 備 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ ｂ ） 成 形 型 の チ ャ ー ジ
　 準 備 し た 成 形 型 を 、 準 備 し た プ リ プ レ グ お よ び コ ア で チ ャ ー ジ す る 。
　 チ ャ ー ジ は 、 コ ア の 表 面 の 一 部 と 成 形 キ ャ ビ テ ィ の 表 面 と の 間 に プ リ プ レ グ が 挟 ま れ 、  
か つ 、 成 形 型 の 開 口 が プ リ プ レ グ に よ っ て 塞 が れ な い よ う に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 コ ア １ と 成 形 型 １ ０ を 用 い て Ｆ Ｒ Ｐ 管 を 成 形 す る 場 合 で あ れ ば 、 プ リ プ レ グ ２ を 図 ３ に  
示 す よ う に コ ア １ の 周 囲 に 配 置 し た 後 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 コ ア １ と 共 に 成 形 型 １ ０ の 成  
形 キ ャ ビ テ ィ １ ２ 内 に 配 置 す る 。
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　 プ リ プ レ グ ２ は 、 積 層 さ れ た 複 数 の プ リ プ レ グ シ ー ト か ら な っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 好 適 例 で は 、 成 形 中 に コ ア が 融 解 し た と き に 、 液 体 に な っ た ワ ッ ク ス が 望 ま な い 場 所 へ  
流 れ 込 ま な い よ う 、 図 ５ に 示 す よ う に コ ア １ を ポ リ マ ー フ ィ ル ム ３ で 包 ん で そ の 周 囲 に プ  
リ プ レ グ ２ を 配 置 し 、 図 ６ に 示 す よ う に 成 形 型 １ ０ を そ れ ら コ ア １ 、 ポ リ マ ー フ ィ ル ム ３  
お よ び プ リ プ レ グ ２ で チ ャ ー ジ し て も よ い 。
　 図 ４ 及 び 図 ６ に 示 す 一 例 の よ う に 、 開 口 １ １ を 通 し て コ ア １ の 一 部 を 成 形 型 １ ０ の 外 側  
に 出 す の は 好 ま し い 態 様 で あ る が 、 必 須 で は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 部 分 型 ど う し の 結 合 は 、 ね じ 止 め 、 ク ラ ン プ な ど 適 宜 な 方 法 で 行 い 得 る 。
　 プ リ プ レ グ は 、 所 定 の 形 状 に 成 形 す べ き 部 分 が 成 形 キ ャ ビ テ ィ 内 に 配 置 さ れ て い れ ば よ  
く 、 製 品 に 使 用 し な い 部 分 が 成 形 キ ャ ビ テ ィ の 外 に 出 て い て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ ｃ ） チ ャ ー ジ し た 成 形 型 の 真 空 バ ギ ン グ
　 コ ア と プ リ プ レ グ で チ ャ ー ジ し た 成 形 型 を 真 空 バ ギ ン グ す る 。
　 具 体 的 に は 、 図 ７ に 示 す よ う に コ ア １ と プ リ プ レ グ ２ で チ ャ ー ジ し た 成 形 型 １ ０ を ブ リ  
ー ザ ー ク ロ ス ２ １ と 一 緒 に バ ギ ン グ フ ィ ル ム ２ ０ で 覆 い 、 真 空 口 金 ２ ２ を 真 空 ポ ン プ （ 図  
示 せ ず ） に 接 続 し 、 バ ギ ン グ フ ィ ル ム ２ ０ の 内 側 を 吸 引 す る 。 バ ギ ン グ フ ィ ル ム ２ ０ の 内  
側 が 真 空 に 保 た れ る よ う に バ ル ブ ２ ３ を 閉 じ て か ら 、 真 空 口 金 ２ ２ と 真 空 ポ ン プ の 接 続 を  
外 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
（ ｄ ） プ リ プ レ グ の 硬 化
　 真 空 バ ギ ン グ し た 成 形 型 を オ ー ト ク レ ー ブ に 入 れ 、 加 圧 し な が ら 加 熱 す る 。
　 オ ー ト ク レ ー ブ 内 の 圧 力 は 、 好 ま し く は ２ 気 圧 以 上 、 よ り 好 ま し く は ３ 気 圧 以 上 、 更 に  
好 ま し く は ６ 気 圧 以 上 で あ る 。 オ ー ト ク レ ー ブ 内 の 圧 力 は 、 例 え ば １ ０ 気 圧 以 下 と し 得 る  
が 、 限 定 す る も の で は な い 。
　 オ ー ト ク レ ー ブ 内 の 温 度 と 加 熱 時 間 は 、 プ リ プ レ グ が 十 分 に 硬 化 す る よ う に 設 定 さ れ る  
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 コ ア が 融 解 し 始 め る と 、 液 状 と な っ た ワ ッ ク ス が 圧 力 媒 体 と し て 作 用 し 、 成 形 キ ャ ビ テ  
ィ 内 の 圧 力 と 成 形 型 の 外 部 の 圧 力 と が バ ラ ン ス す る 。 つ ま り 、 成 形 型 の 外 部 の 圧 力 と 等 し  
い 圧 力 で プ リ プ レ グ が 成 形 型 の 内 面 に 押 し 付 け ら れ る 。
　 コ ア の 融 解 が 始 ま る の は 、 プ リ プ レ グ の 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス が ゲ ル 化 に よ り 流 動 性 を 失 う  
前 で あ る こ と が 好 ま し い 。 プ リ プ レ グ は 加 圧 さ れ た 状 態 で 硬 化 す る の で 、 ボ イ ド が な く 、  
表 面 外 観 が 良 好 な 硬 化 物 が 得 ら れ る 。
　 成 形 キ ャ ビ テ ィ の 内 圧 は 成 形 型 の 外 部 の 圧 力 を 超 え な い か ら 、 成 形 中 に 成 形 型 が 開 く こ  
と は な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 例 で は 、 真 空 口 金 を 真 空 ポ ン プ に 接 続 し た 状 態 の ま ま 、 真 空 バ ギ ン グ し た 成 形 型 を オ  
ー ト ク レ ー ブ に 入 れ 、 オ ー ト ク レ ー ブ 内 で 成 形 型 を 加 熱 し な が ら 、 成 形 型 を 覆 う バ ギ ン グ  
フ ィ ル ム の 内 側 を 真 空 吸 引 し て も よ い 。 こ の 真 空 吸 引 は 、 成 形 型 を 加 熱 す る 間 じ ゅ う 継 続  
し て も よ い し 、 あ る い は 、 一 時 的 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ ｅ ） 取 出 し
　 プ リ プ レ グ の 硬 化 が 完 了 し た ら 、 成 形 型 を オ ー ト ク レ ー ブ か ら 取 り 出 し 、 バ ギ ン グ フ ィ  
ル ム を 剥 が し 、 成 形 型 を 開 い て 、 成 形 品 （ 硬 化 し た プ リ プ レ グ ） を 取 り 出 す 。
　 コ ア に 含 ま れ る ワ ッ ク ス の 融 解 温 度 よ り 成 形 品 の 温 度 が 高 い 状 態 で は コ ア が 柔 ら か い の  
で 、 成 形 品 か ら コ ア を 容 易 に 抜 く こ と が で き る 。 ワ ッ ク ス が 固 化 す る ま で 冷 ま し て か ら 成  
形 型 を 開 く 場 合 に は 、 成 形 品 を 取 り 出 し た 後 で 再 び 加 熱 し て コ ア を 軟 化 さ せ 、 成 形 品 か ら  
抜 き 取 れ ば よ い 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
２ ． 各 種 の 実 施 形 態
（ １ ） プ リ プ レ グ
　 一 方 向 プ リ プ レ グ （ Ｕ Ｄ プ リ プ レ グ ） 、 織 物 プ リ プ レ グ 、 不 織 布 プ リ プ レ グ 、 Ｓ Ｍ Ｃ （  
s h e e t  m o l d i n g  c o m p o u n d ） お よ び ト ウ プ リ プ レ グ を 含 む 様 々 な プ リ プ レ グ を 用 い る  
こ と が で き る 。
　 プ リ プ レ グ の 繊 維 補 強 材 に 用 い ら れ る 繊 維 の 典 型 例 は 炭 素 繊 維 、 ガ ラ ス 繊 維 お よ び ア ラ  
ミ ド 繊 維 で あ る が 、 植 物 繊 維 の よ う な 天 然 繊 維 を 用 い た プ リ プ レ グ も 好 ま し く 使 用 す る こ  
と が で き る 。
　 プ リ プ レ グ の 繊 維 含 有 量 は 、 例 え ば 、 ３ ０ ～ ７ ０ ｗ ｔ ％ の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 同 種 の シ ー ト 状 プ リ プ レ グ を 積 層 し て 使 用 す る こ と が で き る 。 Ｕ Ｄ プ リ プ レ グ を 積 層 す  
る と き は 、 要 求 に 応 じ て 、 プ ラ イ 間 で 繊 維 方 向 を 揃 え て も よ い し 、 ク ロ ス プ ラ イ ま た は ア  
ン グ ル プ ラ イ を 採 用 し て も よ い 。
　 異 種 の プ リ プ レ グ 、 す な わ ち 繊 維 補 強 材 の 形 態 、 繊 維 の 種 類 、 繊 維 含 有 量 、 マ ト リ ッ ク  
ス 樹 脂 の 少 な く と も い ず れ か が 異 な る プ リ プ レ グ を 組 み 合 わ せ て 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
（ ２ ） プ リ プ レ グ の 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス
　 プ リ プ レ グ の 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス に 用 い ら れ る 熱 硬 化 性 樹 脂 の 典 型 例 は エ ポ キ シ 樹 脂 、 ユ  
リ ア 樹 脂 、 ビ ニ ル エ ス テ ル 樹 脂 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 、 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 お よ び フ ェ  
ノ ー ル 樹 脂 で あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 こ れ ら の 熱 硬 化 性 樹 脂 は ２ 種 以  
上 を 混 合 し て 用 い る こ と が で き る 。
　 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス に は 、 硬 化 剤 に 加 え て 、 増 粘 剤 、 反 応 性 希 釈 剤 、 低 収 縮 剤 、 難 燃 剤 、  
消 泡 剤 、 脱 泡 剤 、 離 型 剤 、 粒 子 状 充 填 剤 、 着 色 剤 、 シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ 剤 等 、 必 要 に 応 じ  
て 様 々 な 添 加 剤 が 添 加 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ ３ ） ワ ッ ク ス
　 作 業 環 境 温 度 は 通 常 ２ ８ ℃ 以 下 で あ る か ら 、 コ ア に 用 い ら れ る ワ ッ ク ス に は ２ ８ ℃ で 融  
解 し な い こ と が 求 め ら れ る 。 こ の こ と か ら 、 ワ ッ ク ス の 融 解 温 度 は 、 好 ま し く は ３ ０ ℃ 以  
上 で あ る 。
　 ワ ッ ク ス は 、 成 形 温 度 よ り も 低 い 温 度 で 融 解 す る こ と が 求 め ら れ る 。 ワ ッ ク ス の 融 解 温  
度 が 低 い 程 、 プ リ プ レ グ の 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス が ゲ ル 化 す る 前 に 、 コ ア が 確 実 に 融 解 し 始 め  
る 。 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス が ゲ ル 化 す る 温 度 は １ ２ ０ ℃ よ り 高 い こ と が 多 い の で 、 ワ ッ ク ス の  
融 解 温 度 は 好 ま し く は １ ２ ０ ℃ 以 下 、 よ り 好 ま し く は １ １ ０ ℃ 以 下 、 更 に 好 ま し く は １ ０  
０ ℃ 以 下 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ワ ッ ク ス の 種 類 に 限 定 は な い 。 使 用 可 能 な ワ ッ ク ス は 、 パ ラ フ ィ ン ワ ッ ク ス 、 マ イ ク ロ  
ク リ ス タ リ ン ワ ッ ク ス の よ う な 石 油 ワ ッ ク ス 、 フ ィ ッ シ ャ ー ・ ト ロ プ シ ュ ・ ワ ッ ク ス 、 ポ  
リ エ チ レ ン ワ ッ ク ス 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン ワ ッ ク ス 、 脂 肪 酸 ア ミ ド ワ ッ ク ス 、 ヒ ド ロ キ シ 脂 肪  
酸 ア ミ ド ワ ッ ク ス 、 脂 肪 酸 エ ス テ ル ワ ッ ク ス の よ う な 合 成 ワ ッ ク ス 、 石 油 ワ ッ ク ス や 合 成  
ワ ッ ク ス を 化 学 的 に 変 成 さ せ て な る 酸 化 パ ラ フ ィ ン ワ ッ ク ス や 酸 化 ポ リ オ レ フ ィ ン ワ ッ ク  
ス の よ う な ワ ッ ク ス 、 こ れ ら の ワ ッ ク ス に 合 成 樹 脂 を ブ レ ン ド し て な る ワ ッ ク ス 、 異 種 ワ  
ッ ク ス を ブ レ ン ド し て な る ワ ッ ク ス を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ ４ ） ポ リ マ ー フ ィ ル ム
　 コ ア を ポ リ マ ー フ ィ ル ム で 覆 う と き の 方 法 に は 、 例 え ば 以 下 が あ る 。
・ コ ア を ポ リ マ ー フ ィ ル ム で 包 み 、 包 ん だ 状 態 が 崩 れ な い よ う に 、 耐 熱 テ ー プ で 止 め る 。  
密 封 は し て も よ い が 、 必 須 で は な い 。 耐 熱 テ ー プ で 止 め る 代 わ り に 、 接 着 剤 を 用 い て も よ  
い し 、 融 着 し て も よ い 。
・ コ ア を ポ リ マ ー か ら な る シ ュ リ ン ク チ ュ ー ブ の 内 側 に 配 置 し た 状 態 で シ ュ リ ン ク チ ュ ー  
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ブ を 熱 収 縮 さ せ 、 更 に 該 シ ュ リ ン ク チ ュ ー ブ の 両 端 を 融 着 で 閉 じ る 。
・ コ ア の 表 面 に 低 温 硬 化 型 の 液 状 ゴ ム を 塗 布 し 、 コ ア が 融 解 し な い 温 度 で 硬 化 さ せ る 。 液  
状 ゴ ム の 硬 化 物 が ポ リ マ ー フ ィ ル ム と な る 。
・ コ ア の 表 面 に Ｕ Ｖ 硬 化 型 エ ラ ス ト マ ー の 原 料 液 を 塗 布 し 、 Ｕ Ｖ 照 射 し て 硬 化 さ せ る 。 Ｕ  
Ｖ 硬 化 型 エ ラ ス ト マ ー の 硬 化 物 が ポ リ マ ー フ ィ ル ム と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ポ リ マ ー フ ィ ル ム が 成 形 温 度 に お い て 伸 び 変 形 可 能 で あ る と 、 シ ー ル 効 果 が よ り 高 く な  
る 。 こ の 伸 び 変 形 は 、 弾 性 的 で あ っ て も 塑 性 的 で あ っ て も よ く 、 そ の 両 方 の 性 質 を 有 し て  
も よ い 。
　 ポ リ マ ー フ ィ ル ム の 好 ま し い 材 料 に は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル 、  
ポ リ ウ レ タ ン 、 シ リ コ ー ン 、 フ ッ 素 ゴ ム の よ う な 合 成 ポ リ マ ー が 含 ま れ 、 更 に は 、 こ れ ら  
の ポ リ マ ー か ら な る エ ラ ス ト マ ー が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ ５ ） ピ ス ト ン を 用 い る 態 様
　 一 例 で は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 成 形 型 １ ０ を チ ャ ー ジ す る と き 、 成 形 温 度 に お い て 全 く  
融 解 し な い か 、 ま た は 殆 ど 融 解 し な い 材 料 か ら な る 、 ピ ス ト ン ２ ４ を 開 口 １ １ に 差 し 込 ん  
で も よ い 。
　 プ リ プ レ グ を 硬 化 さ せ る ス テ ッ プ （ ｄ ） に お い て 、 コ ア が 融 解 し 始 め た 後 は 、 ピ ス ト ン  
２ ４ を 介 し て 、 成 形 型 １ ０ の 外 部 の 圧 力 と 成 形 キ ャ ビ テ ィ １ ２ 内 の 圧 力 と が バ ラ ン ス す る  
こ と に な る 。
　 ピ ス ト ン ２ ４ に は 、 コ ア １ が 融 解 し た と き に 、 液 状 の ワ ッ ク ス が 成 形 型 １ ０ と バ ギ ン グ  
フ ィ ル ム ２ ０ の 隙 間 に 流 れ 出 し 難 く す る 働 き も あ る 。 流 れ 出 た ワ ッ ク ス は 回 収 に 手 間 が か  
か る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ ６ ） コ ア の 膨 張 を 利 用 す る 態 様
　 一 例 で は 、 プ リ プ レ グ を 硬 化 さ せ る ス テ ッ プ （ ｄ ） に お い て 、 コ ア の 融 解 が 始 ま る 前 に  
、 コ ア の 熱 膨 張 に よ っ て プ リ プ レ グ が 成 形 キ ャ ビ テ ィ の 表 面 に 押 し 付 け ら れ る よ う に し て  
も よ い 。 そ の た め に は 、 成 形 型 を チ ャ ー ジ す る と き 、 プ リ プ レ グ と 成 形 キ ャ ビ テ ィ の 表 面  
の 間 の 隙 間 を 十 分 に 小 さ く す れ ば よ い 。
　 他 の 一 例 で は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 融 解 温 度 が コ ア １ を 構 成 す る ワ ッ ク ス の そ れ よ り も  
高 く 、 か つ 成 形 温 度 よ り は 低 い ワ ッ ク ス で 形 成 し た 栓 ２ ５ を 、 コ ア １ と 一 緒 に ポ リ マ ー フ  
ィ ル ム ３ で 包 ん で 用 い る こ と も で き る 。 栓 ２ ５ が 成 形 型 １ ０ の 開 口 １ １ を 塞 ぐ の で 、 プ リ  
プ レ グ を 硬 化 さ せ る ス テ ッ プ （ ｄ ） で は 、 コ ア １ の 融 解 が 始 ま っ た 後 も 成 形 キ ャ ビ テ ィ １  
２ の 内 圧 は 上 昇 を 続 け る 。 栓 ２ ５ を 構 成 す る ワ ッ ク ス の 融 解 が 始 ま る と 、 栓 ２ ５ が 成 形 型  
１ ０ の 開 口 １ １ を 塞 ぎ 得 な く な り 、 成 形 キ ャ ビ テ ィ １ ２ の 内 圧 が 成 形 型 １ ０ の 外 部 の 圧 力  
と バ ラ ン ス す る ま で 低 下 す る 。
　 コ ア １ を 構 成 す る ワ ッ ク ス と 栓 ２ ５ を 構 成 す る ワ ッ ク ス が 成 形 後 に 容 易 に 分 別 で き る よ  
う 、 こ れ ら の ワ ッ ク ス は 互 い に 相 溶 し な い こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ ７ ） オ ー ト ク レ ー ブ を 用 い な い 態 様
　 オ ー ト ク レ ー ブ の 代 わ り に 、 加 圧 機 構 を 有 さ な い オ ー ブ ン （ 内 部 が 常 圧 ： １ 気 圧 ） の 中  
に 、 真 空 バ ギ ン グ し た 成 形 型 を 入 れ て プ リ プ レ グ を 硬 化 さ せ て も よ い 。 硬 化 中 に プ リ プ レ  
グ に 加 わ る 圧 力 は １ 気 圧 で あ る が 、 ボ イ ド の 発 生 を 抑 制 す る 効 果 は あ る 。 更 に 、 前 記 （ ６  
） 項 に 説 明 し た 方 法 で 、 コ ア の 膨 張 も プ リ プ レ グ を 加 圧 す る た め に 利 用 す れ ば 、 ボ イ ド の  
発 生 を よ り 効 果 的 に 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
３ ． 実 施 形 態 の ま と め
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に は 以 下 が 含 ま れ る が 、 限 定 す る も の で は な い 。
［ 実 施 形 態 １ ］ 熱 硬 化 性 の プ リ プ レ グ 、 ワ ッ ク ス か ら な る コ ア 、 お よ び 、 成 形 キ ャ ビ テ ィ  
を 有 す る 成 形 型 を 準 備 す る こ と 、 前 記 成 形 型 を 前 記 プ リ プ レ グ と 前 記 コ ア で チ ャ ー ジ す る  
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こ と 、 前 記 チ ャ ー ジ し た 成 形 型 を 真 空 バ ギ ン グ す る こ と 、 お よ び 、 前 記 真 空 バ ギ ン グ し た  
成 形 型 を 大 気 圧 以 上 の 雰 囲 気 圧 力 下 で 加 熱 し て 前 記 プ リ プ レ グ を 硬 化 さ せ る こ と を 含 み 、  
前 記 成 形 型 は 、 前 記 成 形 キ ャ ビ テ ィ を 前 記 成 形 型 の 外 部 に つ な げ る 開 口 を 有 し て お り 、 前  
記 成 形 型 の チ ャ ー ジ に お い て は 、 前 記 コ ア の 表 面 の 一 部 と 前 記 成 形 キ ャ ビ テ ィ の 表 面 と の  
間 に 前 記 プ リ プ レ グ が 挟 ま れ る と と も に 前 記 開 口 が 前 記 プ リ プ レ グ に よ っ て 塞 が れ な い よ  
う に さ れ 、 前 記 加 熱 に よ り 前 記 コ ア の 少 な く と も 一 部 が 融 解 す る 、 Ｆ Ｒ Ｐ 物 品 の 製 造 方 法  
。
［ 実 施 形 態 ２ ］ 前 記 成 形 型 の チ ャ ー ジ の 前 に 、 前 記 コ ア を ポ リ マ ー フ ィ ル ム で 包 む 、 実 施  
形 態 １ に 係 る 製 造 方 法 。
［ 実 施 形 態 ３ ］ 前 記 成 形 型 の チ ャ ー ジ は 、 前 記 開 口 を 通 し て 、 前 記 コ ア の 一 部 が 前 記 成 形  
型 の 外 側 に 出 る よ う に 行 わ れ る 、 実 施 形 態 １ ま た は ２ に 係 る 製 造 方 法 。
［ 実 施 形 態 ４ ］ 前 記 成 形 型 の チ ャ ー ジ に お い て は 、 前 記 開 口 を ピ ス ト ン で 塞 ぐ 、 実 施 形 態  
１ ま た は ２ に 係 る 製 造 方 法 。
［ 実 施 形 態 ５ ］ 前 記 プ リ プ レ グ の 樹 脂 マ ト リ ッ ク ス が ゲ ル 化 す る 前 に 、 前 記 加 熱 に よ る 前  
記 コ ア の 融 解 が 始 ま る 、 実 施 形 態 １ ～ ４ の い ず れ か に 係 る 製 造 方 法 。
［ 実 施 形 態 ６ ］ 前 記 ワ ッ ク ス の 融 解 温 度 が ３ ０ ～ １ ２ ０ ℃ の 範 囲 内 で あ る 、 実 施 形 態 １ ～  
５ の い ず れ か に 係 る 製 造 方 法 。
［ 実 施 形 態 ７ ］ 前 記 雰 囲 気 圧 力 が ２ 気 圧 以 上 で あ り 、 １ ０ 気 圧 以 下 で あ っ て も よ い 、 実 施  
形 態 １ ～ ６ の い ず れ か 係 る 製 造 方 法 。
［ 実 施 形 態 ８ ］ 前 記 加 熱 に オ ー ト ク レ ー ブ が 使 用 さ れ る 、 実 施 形 態 １ ～ ７ の い ず れ か に 係  
る 製 造 方 法 。
［ 実 施 形 態 ９ ］ 前 記 加 熱 に 加 圧 機 構 を 有 さ な い オ ー ブ ン が 使 用 さ れ る 、 実 施 形 態 １ ～ ６ の  
い ず れ か に 係 る 製 造 方 法 。
［ 実 施 形 態 １ ０ ］ 前 記 加 熱 が 行 わ れ る 間 に 、 前 記 成 形 型 を 覆 う バ ギ ン グ フ ィ ル ム の 内 側 の  
継 続 的 ま た は 一 時 的 な 真 空 吸 引 が 行 わ れ る 、 実 施 形 態 １ ～ ９ の い ず れ か に 係 る 製 造 方 法 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 、 本 発 明 を 具 体 的 な 実 施 形 態 に 即 し て 説 明 し た が 、 各 実 施 形 態 は 例 と し て 提 示 さ れ  
た も の で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は な い 。 本 明 細 書 に 記 載 さ れ た 各 実 施 形 態  
は 、 発 明 の 効 果 が 奏 さ れ る 範 囲 内 で 、 様 々 に 変 形 す る こ と が で き 、 か つ 、 実 施 可 能 な 範 囲  
内 で 、 他 の 実 施 形 態 に よ り 説 明 さ れ た 特 徴 と 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 １   コ ア （ 中 子 ）
　 １ ０   成 形 型
　 １ １   開 口
　 １ ２   成 形 キ ャ ビ テ ィ
　 １ ３   部 分 型 （ 上 型 ）
　 １ ４   部 分 型 （ 下 型 ）
　 ２ ０   バ ギ ン グ フ ィ ル ム
　 ２ １   ブ リ ー ザ ー ク ロ ス
　 ２ ２   真 空 口 金
　 ２ ３   バ ル ブ
　 ２ ４   ピ ス ト ン
　 ２ ５   栓
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】



10

JP 2024-20732 A 2024.2.15(11)

フロントページの続き
(51)国際特許分類
　   Ｂ２９Ｃ 43/36 (2006.01)

ＦＩ
　Ｂ２９Ｃ 43/36 　　　　 　　　

テーマコード（参考）

(72)発明者　 本間  孝志
東京都千代田区丸の内一丁目１番１号  三菱ケミカル株式会社内

Ｆターム（参考）　 4F202 AA36 AB11 AC03 AD16 AG08 AM28 CA03 CA09 CA17 CB01
CK81 CN01 CP06

4F204 AA36 AC03 AD16 AG08 AM28 FA01 FA13 FB01 FG09 FN11
FN15 FN17 FQ15 FQ37

4F205 AA36 AC03 AD16 AG08 AM28 HA09 HA25 HA33 HA37 HA45
HB01 HF30 HK03 HK04 HK05 HK33


	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

