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Beschreibung
ALLGEMEINER STAND DER TECHNIK
1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Spritz-
giel3system und insbesondere ein Spritzgiel3system,
das eine SpritzgieRvorrichtung, eine zum Beférdern
von durch die SpritzgieRvorrichtung produzierten
Formteilen eingerichtete Férdervorrichtung und eine
zum Prifen der von der Fordervorrichtung beforder-
ten Formteile eingerichtete Prifvorrichtung umfasst.

2. Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Um ein fehlerhaftes Teil unter Formteilen zu
erkennen, die durch eine Spritzgievorrichtung er-
zeugt werden, muss jedes Formteil als fehlerfrei oder
als fehlerhaft bestimmt werden. Ob ein Formteil feh-
lerfrei oder fehlerhaft ist, kann durch direktes Uber-
prifen des Formteils durch eine visuelle Erfassung
mit dem menschlichen Auge oder durch Verwen-
dung von Maschinen bestimmt werden. Anstatt ei-
ner solchen direkten Uberpriifung kann die Qualitét
eines Formteils alternativ durch Uberprifen physika-
lischer Grélken, wie etwa eines Einspritzdrucks, ei-
ner Einspritzgeschwindigkeit, einer Position und ei-
ner Temperatur beim Produzieren eines Formteils in
der SpritzgieRvorrichtung bestimmt werden.

[0003] Insbesondere kann ein Formteil direkt gepruift
werden, um die Qualitadt durch Messen der physika-
lischen Grolie, wie etwa GroRe oder Gewicht des
Formteils, um herauszufinden, ob der Messwert in-
nerhalb eines zuldssigen Bereichs liegt oder nicht,
und durch visuelles Uberpriifen des Erscheinungs-
bilds des Formteils durch einen Vision-Sensor oder
durch das menschliche Auge bestimmt werden.

[0004] JP 03-207616 A offenbart eine Formteil-Prf-
vorrichtung, in der eine SpritzgielBvorrichtung die
Qualitat eines Formteils automatisch bestimmt. In der
Formteil-Prifvorrichtung wird das Gewicht eines bei
jedem Schuss der SpritzgieRvorrichtung extrahierten
Formteils automatisch gemessen. Die Qualitat des
Formteils wird durch Abrufen der Messwerte des Ge-
wichts zusammen mit mehreren Uberwachten Gré-
Ben, wie einem primaren Druck, einem sekundaren
Druck und einer primaren Einspritzzeit, bestimmt.

[0005] JP 2002-46146 A offenbart eine Spritzgiel3-
vorrichtung zum Spritzgief3en eines Steckverbinder-
gehauses als ein GielRharzprodukt und ein For-
derband zum Aufnehmen und Foérdern der aus
der SpritzgieRvorrichtung herausgefallenen Giel3-
harzprodukte.

[0006] GemaR der in JP 03-207616 A offenbar-
ten Technik wird ein Formteil unmittelbar nach dem
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Spritzgieen durch die SpritzgieRvorrichtung einer di-
rekten Prifung unterworfen. Somit wird die Bezie-
hung zwischen den Spritzgiel3daten der Spritzgiel3-
vorrichtung und der Qualitét eines durch die Pru-
fung gemessenen aktuellen Formteils durch Sam-
meln der durch die Prifung erhaltenen Priifdaten und
der SpritzgieRdaten zum Produzieren eines Form-
teils in Zuordnung zueinander als ein Satz klarge-
macht. Durch Rickmelden der Beziehung zwischen
den SpritzgieRdaten und den Prifdaten wird eine
Verbesserung der Qualitadt der Formteile erleichtert.
Es kann sich jedoch die Zykluszeit durch die fir die
Prifung erforderliche Zeit erhdhen, da die Prifung
unmittelbar nach dem Produzieren eines Formteils
durch die SpritzgieRmaschine durchgefiihrt wird. Ob-
wohl die Prifung direkt nach dem SpritzgielRen durch-
gefuhrt wird, wenn ein Formteil nicht ausreichend
verfestigt ist, kann sich aulerdem der Zustand des
Formteils zu dem Zeitpunkt, zu dem das Formteil voll-
sténdig verfestigt ist, geédndert haben.

[0007] GemalR der in JP 2002-46146 A offenbarten
Technik wird ein durch die SpritzgielRvorrichtung pro-
duziertes Formteil durch das Férderband zu einem
Prifplatz der Prifvorrichtung geférdert, um einer Pri-
fung unterworfen zu werden. Dies kann Schwierigkei-
ten verursachen, wenn die Ergebnisse der Prifung
durch die Prifvorrichtung und die SpritzgieRdaten der
SpritzgieRvorrichtung, wenn ein Formteil produziert
wird, in Zuordnung zueinander gespeichert werden,
da die Prifung eines Formteils ab dem Zeitpunkt, zu
dem ein Formteil produziert wird, um eine Zeitdauer,
bis das Formteil durch das Férderband zum Priifplatz
beférdert wird, verzdgert wird und separat an einem
unterschiedlichen Platz ausgefuhrt wird.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0008] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein SpritzgieRsystem bereitzustellen, das in
der Lage ist, Spritzgiel3daten einer SpritzgieRvorrich-
tung wahrend des Produzierens eines Formteils und
Prufdaten einander zuzuordnen, um die Qualitat von
Formteilen selbst dann zu kontrollieren, wenn sich ein
Zeitpunkt des Prifens eines Formteils von demjeni-
gen des Produzierens eines Formteils unterscheidet.

[0009] Ein SpritzgieRsystem gemal der vorliegen-
den Erfindung umfasst: eine Spritzgief3vorrichtung;
ein Fordermittel, das dazu eingerichtet ist, ein durch
die SpritzgieRvorrichtung produziertes Formteil zu
beférdern; ein Prufmittel, das dazu eingerichtet ist,
das durch das Fordermittel beférderte Formteil zu
prifen; ein Férderpositionsdetektionsmittel, das da-
zu eingerichtet ist, eine Position eines Forderteils des
Fordermittels zu detektieren, und ein Datenspeicher-
mittel, das dazu eingerichtet ist, Daten zu speichern,
wobei das Datenspeichermittel Folgendes speichert:
SpritzgieRdaten, wenn die Spritzgiel3vorrichtung das
Formteil produziert; und eine Information zu einer ers-
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ten Position des Foérderteils, die eine durch das For-
derpositionsdetektionsmittel detektierte Position des
Forderteils, wenn das produzierte Formteil durch das
Fordermittel aufgenommen wird, ist, wobei die Spritz-
gielRdaten und die Information zur ersten Position des
Forderteils in Zuordnung zueinander als ein Satz ge-
speichert werden und mehrere Satze der Spritzgiel3-
daten und der Information zur ersten Position in dem
Datenspeichermittel gespeichert werden, wobei das
Datenspeichermittel Folgendes speichert: Prufdaten,
wenn ein Formteil durch das Prifmittel gepruft wird;
und eine Information zu einer zweiten Position des
Forderteils, die eine durch das Fdérderpositionsbe-
stimmungsmittel detektierte Position des Forderteils,
wenn das Formteil durch das Prifmittel geprift wird,
ist, wobei die Prifdaten und die Information zur zwei-
ten Position des Férderteils in Zuordnung zueinander
als ein Satz gespeichert werden und mehrere Satze
der Prifdaten und der Information zur zweiten Posi-
tion des Forderteils in dem Datenspeichermittel ge-
speichert werden, und wobei das Datenspeichermit-
tel einen Satz der SpritzgieRdaten und der Informati-
on zur ersten Position des Férderteils und einen Satz
der Prifdaten und der Information zur zweiten Posi-
tion des Forderteils, von denen die Information zur
ersten Position und die Information zur zweiten Posi-
tion des Forderteils eine Differenz aufweisen, die ei-
nem vorbestimmten Abstand zwischen einer Aufnah-
meposition, an der das Formteil durch das Férdermit-
tel aufgenommen wird, und einer Prifposition, an der
das Formteil durch das Prifmittel geprift wird, ent-
spricht, jeweils aus den mehreren Satzen der Spritz-
gielRdaten und der Information zur ersten Position des
Forderteils und den mehreren Satzen der Priifdaten
und der Information zur zweiten Position des Forder-
teils extrahiert und die in dem extrahierten Satz der
SpritzgieRdaten und der Information zur ersten Posi-
tion enthaltenen SpritzgieRdaten und die in dem ex-
trahierten Satz der Priifdaten und der Information zur
zweiten Position enthaltenen Prifdaten in Zuordnung
zueinander speichert.

[0010] Diese Ausgestaltung macht es moglich, die
SpritzgieRdaten und die Prifdaten sicher einander
zuzuordnen, um Formteile selbst dann zu kontrollie-
ren, wenn sich ein Zeitpunkt des Produzierens eines
Formteils und ein Zeitpunkt des Priifens des Form-
teils voneinander unterscheiden.

[0011] Ein SpritzgieRsystem gemal der vorliegen-
den Erfindung umfasst: eine Spritzgiel3vorrichtung;
ein Fordermittel, das dazu eingerichtet ist, ein durch
die SpritzgieRvorrichtung produziertes Formteil zu
beférdern; ein Prufmittel, das dazu eingerichtet ist,
das durch das Foérdermittel beférderte Formteil zu
prifen; ein Zeitdetektionsmittel, das dazu eingerich-
tet ist, die aktuelle Zeit zu detektieren; und ein Da-
tenspeichermittel, das dazu eingerichtet ist, Daten zu
speichern, wobei das Datenspeichermittel Folgendes
speichert: Spritzgie3daten, wenn die Spritzgievor-
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richtung ein Formteil produziert; und eine Informati-
on zu einer ersten Zeit, die eine durch das Zeitde-
tektionsmittel detektierte Zeit, wenn das produzierte
Formteil durch das Férdermittel aufgenommen wird,
ist, wobei die SpritzgieRdaten und die Information
zur ersten Zeit in Zuordnung zueinander als ein Satz
gespeichert werden und mehrere Satze der Spritz-
gielRdaten und der Information zur ersten Zeit in dem
Datenspeichermittel gespeichert werden, wobei das
Datenspeichermittel Folgendes speichert: Prifdaten,
wenn ein Formteil durch das Prifmittel gepruft wird;
und eine Information zu einer zweiten Zeit, die ei-
ne durch das Zeitbestimmungsmittel detektierte Zeit,
wenn das Formteil durch das Prifmittel geprift wird,
ist, wobei die Prifdaten und die Information zur zwei-
ten Zeitin Zuordnung zueinander als ein Satz gespei-
chert werden und mehrere Satze der Prifdaten und
der Information zur zweiten Zeit in dem Datenspei-
chermittel gespeichert werden, und wobei das Da-
tenspeichermittel einen Satz der SpritzgieRdaten und
der Information zur ersten Zeit und einen Satz der
Prifdaten und der Information zur zweiten Zeit, von
denen die Information zur ersten Zeit und die Informa-
tion zur zweiten Zeit eine Differenz aufweisen, die ei-
ner Bewegungszeit entspricht, die zum Bewegen zwi-
schen einer Aufnahmeposition, an der das Formteil
durch das Fordermittel aufgenommen wird, und einer
Prifposition, an der das Formteil durch das Prifmittel
gepruft wird, erforderlich ist, jeweils aus den mehre-
ren Satzen der SpritzgieRdaten und der Information
zur ersten Zeit und den mehreren Satzen der Priif-
daten und der Information zur zweiten Zeit extrahiert,
wobei die Bewegungszeit basierend auf einem Ab-
stand zwischen der Aufnahmeposition und der Priif-
position und einer Férdergeschwindigkeit des Férder-
mittels erhalten wird, und die in dem extrahierten Satz
der SpritzgieRdaten und der Information zur ersten
Zeit enthaltenen SpritzgieRdaten und die in dem ex-
trahierten Satz der Prifdaten und der Information zur
zweiten Zeit enthaltenen Prifdaten in Zuordnung zu-
einander speichert.

[0012] Diese Ausgestaltung macht es mdglich, die
SpritzgieRdaten und die Prifdaten sicher einander
zuzuordnen, um Formteile selbst dann zu kontrollie-
ren, wenn sich ein Zeitpunkt des Produzierens eines
Formteils und ein Zeitpunkt des Priifens des Form-
teils voneinander unterscheiden.

[0013] Das Prufmittel kann eine Prifvorrichtung, die
dazu eingerichtet ist, das Formteil zu prifen, und
ein Bewegungsmittel, das dazu eingerichtet ist, das
Formteil zu bewegen, umfassen, wobei das Bewe-
gungsmittel das Formteil von der Prufposition zur
Prifvorrichtung bewegen kann und die Prifvorrich-
tung das durch das Bewegungsmittel bewegte Form-
teil prifen kann und die Prufdaten erhalt.

[0014] Das Bewegungsmittel kann ein Roboter sein.
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[0015] Diese Ausgestaltung macht es mdglich, ei-
ne Prifung selbst dann zuverlassig durchzufiihren,
wenn eine Prifvorrichtung kaum in der Lage ist, eine
Prifung auf einer Fordervorrichtung durchzufiihren,
wie etwa beim Messen des Gewichts und der GroRRe
des Formteils.

[0016] Ein SpritzgieRsystem gemafl den obenge-
nannten Aspekten der Erfindung kann Spritzgiel3da-
ten einer SpritzgieRvorrichtung wahrend des Produ-
zierens eines Formteils und Prifdaten einander zu-
ordnen, um die Qualitat der Formteile selbst dann zu
kontrollieren, wenn sich ein Zeitpunkt des Prifens ei-
nes Formteils von dem des Produzierens eines Form-
teils unterscheidet.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0017] Die vorstehenden und weitere Aufgaben und
Merkmale der Erfindung werden aus der folgenden
Beschreibung der Ausfuhrungsformen im Zusam-
menhang mit den beigefligten Zeichnungen ersicht-
lich, wobei

[0018] Fig. 1 eine Ansichtist, die eine Ausgestaltung
eines SpritzgielRsystems gemal einer Ausfihrungs-
form der Erfindung zeigt;

[0019] Fig. 2A eine Ansicht ist, die eine Speicher-
struktur von Daten in jedem Speichermittel zeigt und
in einem SpritzgieRdaten-Speichermittel gespeicher-
te Satze von SpritzgieRdaten und Aufnahmepositi-
onsdaten zeigt;

[0020] Fig. 2B eine Ansicht ist, die eine Speicher-
struktur von Daten in jedem Speichermittel zeigt und
in einem Prifdaten-Speichermittel gespeicherte Sat-
ze von Prufdaten und Prifpositionsdaten zeigt;

[0021] Fig. 2C eine Ansicht ist, die in einem Spei-
chermittel gespeicherte Satze von Daten zeigt;

[0022] Fig. 3 eine Ansicht ist, die eine Ausgestaltung
eines SpritzgieRsystems gemal einer Ausfihrungs-
form der Erfindung zeigt;

[0023] Fig. 4A eine Ansicht ist, die eine Speicher-
struktur von Daten in jedem Speichermittel zeigt und
in einem SpritzgieRdaten-Speichermittel gespeicher-
te Satze von SpritzgieRdaten und Aufnahmezeitda-
ten zeigt;

[0024] Fig. 4B eine Ansicht ist, die eine Speicher-
struktur von Daten in jedem Speichermittel zeigt und
in einem Prifdaten-Speichermittel gespeicherte Sat-
ze von Prifdaten und Prifzeitdaten zeigt;

[0025] Fig. 4C eine Ansicht ist, die in einem Spei-
chermittel gespeicherte Satze von Daten zeigt; und
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[0026] Fig. 5 eine Ansichtist, die eine Ausgestaltung
eines SpritzgielRsystems gemal einer Ausflihrungs-
form der Erfindung zeigt.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER
BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

(Erste Ausfuhrungsform)

[0027] Fig. 1 ist eine Ansicht, die eine Ausgestaltung
eines SpritzgielRsystems gemal einer Ausflihrungs-
form zeigt.

[0028] In einer SpritzgieRvorrichtung 10, die eine
herkdmmliche bekannte Spritzgievorrichtung sein
kann, fihrt eine Formwerkzeug-Spannvorrichtung ein
Spannen des Formwerkzeugs und ein Schliel3en des
Formwerkzeugs aus, und dann wird durch einen Zy-
linder oder eine Schnecke einer Einspritzvorrichtung
ein Harzmaterial in ein Formwerkzeug eingespritzt,
um ein Formteil 14 zu produzieren. Das produzierte
Formteil wird nach dem Offnen des Formwerkzeugs
durch eine Auswerfervorrichtung aus dem Formwerk-
zeug ausgeworfen und aulRerhalb der SpritzgielRvor-
richtung 10 aufgenommen. In dieser Ausfuhrungs-
form wird das Formteil 14 von der SpritzgieRvorrich-
tung 10 aufgenommen und auf eine Aufnahmeposi-
tion A einer Fordereinrichtung 40 gesetzt, wie nach-
stehend beschrieben.

[0029] Die Spritzgiel3vorrichtung 10 umfasst ein
SpritzgieRdaten-Speichermittel 12 und ein Speicher-
mittel 18. Das SpritzgieRdaten-Speichermittel 12
speichert SpritzgieRdaten zum Produzieren eines
Formteils in der SpritzgiefRvorrichtung 10, und das
Speichermittel 18 speichert Satze von Spritzgiel3da-
ten und Prufdaten.

[0030] Die Férdereinrichtung 40 lauft in Fig. 1 im
Uhrzeigersinn, und die Oberseite der Fordereinrich-
tung 40 bewegt sich in der Figur von der linken Sei-
te zur rechten Seite. Das aufgenommene und auf die
Formteil-Aufnahmeposition A der Férdereinrichtung
40 gesetzte Formteil 14 wird durch die Férdereinrich-
tung 40 innerhalb einer Zeitspanne zur rechten Seite
beférdert.

[0031] Das durch die Férdereinrichtung 40 von der
Formteil-Aufnahmeposition A beférderte Formteil 14
wird zu einer Formteil-Prifposition B transportiert.
Das Formteil 14 wird an der Formteil-Priifposition B
einer Prifung unterworfen, indem es durch eine an
der Prufvorrichtung 30 bereitgestellte Kamera 32 ab-
gebildet wird. Die Ergebnisse der Prifung werden als
Prufdaten in dem in der Prifvorrichtung 30 bereitge-
stellten Prifdaten-Speichermittel 34 gespeichert.

[0032] Die Bezugsziffer 20 bezeichnet ein Positions-
detektionsmittel, das eine Position eines Férderteils
der Fordereinrichtung 40 unter Verwendung eines an
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der Fordereinrichtung 40 angebrachten Gebers oder
dergleichen detektiert. Eine durch das Positionsde-
tektionsmittel 20 zu detektierende Position des For-
derteils ist eine Drehposition eines um die Férderein-
richtung gespannten Bandes, das das Forderteil der
Fordereinrichtung 40 ist. Die Position wird beispiels-
weise basierend auf einer an einem Teil des Bandes
hinzugefugten Referenzmarkierung detektiert. Somit
ist die Position des Forderteils keine Position des auf
das Forderteil gesetzten Formteils 14.

[0033] Wenn ein Formteil 14 nach dem Spritzgie-
Ren und nach dem Auswerfen aus der Spritzgiel3-
vorrichtung 10 durch die Férdereinrichtung 40 aufge-
nommen wird, dann detektiert das Positionsdetekti-
onsmittel 20 zu diesem Zeitpunkt eine Position des
Forderteils als eine erste Position des Foérderteils
und Ubermittelt die Information zur ersten Position
des Forderteils an das SpritzgieRdaten-Speichermit-
tel 12. Das Spritzgie3daten-Speichermittel 12, an das
die Information zur ersten Position des Forderteils
Ubermittelt wurde, speichert die Gbermittelte Informa-
tion zur ersten Position des Forderteils in Zuordnung
zu den SpritzgieRdaten beziglich des Formteils 14
als einen Satz. Diese Schritte werden jedes Mal wie-
derholt, wenn das Formteil spritzgegossen und durch
die Fordereinrichtung 40 aufgenommen wird.

[0034] Das durch die Férdereinrichtung 40 beférder-
te Formteil 14 wird einer Priifung, wie einer Ausse-
hensprifung und einer GrofRenprifung, unterworfen,
die auf einer Bildverarbeitung durch die Kamera 32
der Prifvorrichtung 30 an einer Formteil-Prifposition
B basiert. Das Positionsdetektionsmittel 20 detektiert
eine Position des Foérderteils zu dem Zeitpunkt der
Prifung des Formteils 14 durch die Prifvorrichtung
30 als eine zweite Position des Fdrderteils und Uber-
mittelt die Information zur zweiten Position des For-
derteils an ein Prifdaten-Speichermittel 34. Das Priif-
daten-Speichermittel 34, an das die Information zur
zweiten Position des Forderteils Gbermittelt wurde,
speichert die Gbermittelte Information zur zweiten Po-
sition des Forderteils in Zuordnung zu den Prifdaten
beziiglich des Formteils als einen Satz. Diese Schrit-
te werden jedes Mal wiederholt, wenn das Formteil
14 durch die Prifvorrichtung 30 beférdert und an der
Formteil-Prifposition B geprift wird.

[0035] Hierbei wird ein Abstand zwischen der Form-
teil-Aufnahmeposition A und der Formteil-Prifpositi-
on B vorab eingestellt. Ein Satz von Daten wird von
jedem der in dem Spritzgie3daten-Speichermittel 12
gespeicherten Satze der SpritzgieRdaten und der In-
formation zur ersten Position des Forderteils und den
in dem Prufdaten-Speichermittel 34 gespeicherten
Satzen der Priifdaten und der Information zur zwei-
ten Position des Forderteils derart extrahiert, dass ei-
ne Differenz zwischen der Information zur ersten Po-
sition des Forderteils und der Information zur zwei-
ten Position des Foérderteils einem vorbestimmten
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Abstand zwischen der Formteil-Aufnahmeposition A
und der Formteil-Prifposition B entspricht, und die
extrahierten Satze von Daten werden in dem Spei-
chermittel 18 gespeichert.

[0036] Die Fig. 2A, Fig. 2B und Fig. 2C zeigen je-
weils eine Speicherstruktur von Daten in jedem der
Speichermittel gemal dieser Ausfuhrungsform. Die
Fig. 2A zeigt in dem SpritzgieRdaten-Speichermittel
12 gespeicherte Satze von SpritzgieRdaten und Auf-
nahmepositionsdaten (die Daten der ersten Position
des Forderteils). Zum Beispiel werden die Spritzgiel3-
daten MO(1), M1(1), ... Mm(1) zum Zeitpunkt, wenn
die Anzahl an Schuissen 1 ist, in Zuordnung zu P1
(1), die die Aufnahmepositionsdaten P1 in diesem
Augenblick sind, gespeichert. Wenn die Anzahl an
Schissen 2 ist, werden die SpritzgieRdaten M0(2),
M1(2), ... Mm(2) in Zuordnung zu P1(2), die die Auf-
nahmepositionsdaten P1 in diesem Augenblick sind,
gespeichert. Es werden ebenfalls danach die Spritz-
gielRdaten und die Aufnahmepositionsdaten gespei-
chert und die SpritzgieRdaten MO(N), M1(N), ... Mm
(N) zu dem Zeitpunkt, wenn die Anzahl an Schissen
N ist, werden in Zuordnung zu P1(N), die die Aufnah-
mepositionsdaten P1 in diesem Augenblick sind, ge-
speichert.

[0037] Die Fordereinrichtung 40 wird jedes Mal be-
trieben, wenn das Formteil 14 durch die Férderein-
richtung 40 aufgenommen wird, oder wird immer
mit einer konstanten Geschwindigkeit betrieben. Die
Prufvorrichtung 30 fihrt die Prifung durch, wahrend
das Formteil 14 zur Formteil-Priifposition B beférdert
wird. Die Fig. 2B zeigt im Prifdaten-Speichermittel
34 gespeicherte Satze der Prifdaten und Prifposi-
tionsdaten (die Daten der zweiten Position des For-
derteils). Die durch die Prifung erhaltenen Priifdaten
TO(1), T1(1), ... werden in Zuordnung zu P2(1), die
die Prifpositionsdaten P2 in diesem Augenblich sind,
gespeichert. Ebenfalls werden die Prifdaten T0(2),
T1(2), ... in Zuordnung zu P2(2), die die Prifpositi-
onsdaten P2 sind, gespeichert. Es werden ebenfalls
danach die Priufdaten und die Prifpositionsdaten ge-
speichert, und die Prifdaten TO(N), T1(N), ... werden
in Zuordnung zu P2(N), die die Priifpositionsdaten P2
in diesem Augenblick sind, gespeichert.

[0038] In dieser Ausfiihrungsform wird ein Abstand
zwischen der Formteil-Aufnahmeposition zum Zeit-
punkt des Produzierens und Aufnehmens des Form-
teils und der Formteil-Prifposition zum Zeitpunkt des
Prifens des Formteils durch Messung oder derglei-
chen bei flinf Schissen vorab eingestellt und durch
Verwendung der Anzahl der Schiisse ausgedriickt.
Somitwerden ein P1(1) umfassender Satz von Spritz-
gieRdaten und ein P2(6) umfassender Satz von Priif-
daten extrahiert und in dem Speichermittel 18 ge-
speichert. Die Fig. 2C zeigt in dem Speichermittel 18
gespeicherte Satze von Daten. Wenn die Anzahl an
Schissen 1 ist, werden als Daten die Spritzgiel3da-
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ten MO(1), M1(1), ... Mm(1) und die entsprechenden
Prufdaten TO(6), T1(6) in Zuordnung zueinander als
ein Satz gespeichert. Wenn die Anzahl von Schiissen
2 ist, werden als Daten ebenfalls die Spritzgief3da-
ten MO(2), M1(2), ... Mm(2) und die entsprechenden
Prufdaten TO(7), T1(7) in Zuordnung zueinander als
ein Satz gespeichert. In gleicher Weise werden da-
nach die SpritzgieRdaten und die Prifdaten gespei-
chert, und die SpritzgieRdaten MO(N), M1(N), ... Mm
(N) werden in Zuordnung zu entsprechenden Prifda-
ten TO(N + 5), T1(N + 5) als Daten gespeichert, wenn
die Anzahl von Schissen N ist.

[0039] Um bei Erhalten dieser Daten die Aufnahme-
positionsdaten (erste Position des Forderteils) und
die Prifpositionsdaten (die zweite Position des For-
derteils) genau zu detektieren, ist es wiinschenswert,
die Fordereinrichtung 40 zum Zeitpunkt des Aufneh-
mens des Formteils und zum Zeitpunkt des Prifens
des Formteils voriibergehend zu stoppen.

[0040] Obwohl diese Ausfihrungsform eine Ausge-
staltung einsetzt, in der das SpritzgieRdaten-Spei-
chermittel 12 und das Speichermittel 18 in der Spritz-
gielRvorrichtung 10 bereitgestellt werden und das
Prufdaten-Speichermittel 34 in der Priifvorrichtung 30
bereitgestellt wird, ist die Ausgestaltung nicht dar-
auf beschrankt, und das SpritzgielRdaten-Speicher-
mittel 12, das Speichermittel 18 und das Prufdaten-
Speichermittel 34 kdnnen an jedem Teil des gesam-
ten SpritzgieRsystems bereitgestellt werden. Anstatt
das SpritzgieR-Speichermittel 12, das Speichermittel
18 und das Prufdaten-Speichermittel 34 separat be-
reitzustellen, kann auRerdem ein Steuermittel, das
die SpritzgieRvorrichtung 10, die Fordereinrichtung
40 und die Prufvorrichtung 30 zentral steuert, be-
reitgestellt werden, um die SpritzgieRdaten und die
Prifdaten in Zuordnung zueinander als einen Satz in
dem Steuermittel zu speichern. Alle Spritzgiel3daten,
Prifdaten, die erste Position des Forderteils und die
zweite Position des Foérderteils kénnen in der Spritz-
gieBvorrichtung 10 erhalten werden, um die Spritz-
gieRdaten und die Prifdaten in Zuordnung zueinan-
der als einen Satz in der Spritzgiel3vorrichtung 10 zu
speichern. Alle SpritzgieRdaten, Priifdaten, die erste
Position des Foérderteils und die zweite Position des
Forderteils kdnnen in der Prifvorrichtung 30 erhalten
werden, um die Spritzgieldaten und die Priifdaten in
Zuordnung zueinander als einen Satz in der Prifvor-
richtung 30 zu speichern.

[0041] Die Fig. 3 ist eine Ansicht, die eine Ausge-
staltung eines SpritzgieRsystems geman dieser Aus-
fihrungsform zeigt. GemafR der ersten Ausflihrungs-
form werden die SpritzgieRdaten und die Priifdaten
einander zugeordnet, indem eine Differenz zwischen
der ersten Position und der zweiten Position des For-
derteils verwendet wird. Diese Ausflihrungsform un-
terscheidet sich von der ersten Ausflihrungsform da-
durch, dass die SpritzgieRdaten und die Prifdaten
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einander zugeordnet sind, indem eine Differenz zwi-
schen einer ersten Zeit, zu der das Formteil 14 von
der SpritzgieRBvorrichtung 10 aufgenommen und auf
die Fordereinrichtung 40 gelegt wird, und einer zwei-
ten Zeit, zu der die Prifvorrichtung 30 die Prifung
des Formteils 14 ausfihrt, verwendet wird. Die Be-
schreibung derselben Ausgestaltung wie das Spritz-
gielRsystem der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfih-
rungsform wird in der folgenden Beschreibung nicht
wiederholt.

[0042] Wenn das Formteil 14 nach dem Spritzgie-
Ren und nach dem Auswerfen aus der SpritzgieR3-
vorrichtung 10 durch die Férdereinrichtung 40 aufge-
nommen wird, dann detektiert ein Zeitdetektionsmit-
tel 22 die Zeit als eine erste Zeit und Gbermittelt die
Information zur ersten Zeit an das Spritzgiel3daten-
Speichermittel 12. Das SpritzgieRdaten-Speichermit-
tel 12, an das die Information zur ersten Zeit Gber-
mittelt wurde, speichert die SpritzgieRdaten bezlg-
lich des Formteils 14 in Zuordnung zu der Informati-
on zur ersten Zeit. Diese Prozesse werden jedes Mal
wiederholt, wenn das Formteil 14 spritzgegossen und
durch die Foérdereinrichtung 40 aufgenommen wird.

[0043] Das durch die Férdereinrichtung 40 beforder-
te Formteil 14 wird einer Priifung, wie einer Ausse-
hensprifung und einer GréRenprifung, unterworfen,
die auf einer Bildverarbeitung durch die Kamera 32
der Prufvorrichtung 30 an einer Formteil-Prifposition
B basiert. Das Zeitdetektionsmittel 22 detektiert die
Zeit, zu der das Formteil 14 durch die Prifvorrich-
tung 30 gepriift wird, als eine zweite Zeit und Uber-
mittelt die Information zur zweiten Zeit an das Pruf-
daten-Speichermittel 34. Das Priifdaten-Speichermit-
tel 34, an das die Information zur zweiten Zeit tGber-
mittelt wurde, speichert die Ubermittelte Information
entsprechend dem Formteil und die Ubermittelte In-
formation zur zweiten Zeit in Zuordnung zueinander
als ein Satz. Diese Prozesse werden jedes Mal wie-
derholt, wenn das Formteil 14 durch die Prifvorrich-
tung 30 befdrdert und an der Formteil-Priifposition B
geprift wird.

[0044] Ein Abstand zwischen der Formteil-Aufnah-
meposition A und der Formteil-Prifposition B wird
vorab erhalten und eine Bewegungszeit, die zum
Bewegen zwischen der Formteil-Aufnahmeposition
A und der Formteil-Prifposition B erforderlich ist,
wird basierend auf dem erhaltenen Abstand und der
Foérdergeschwindigkeit der Fordereinrichtung 40 er-
halten. Ein Satz von Daten wird von jedem der in
dem SpritzgielRdaten-Speichermittel 12 gespeicher-
ten Satze der SpritzgieRdaten und der Information zur
ersten Zeit und den in dem Priifdaten-Speichermittel
34 gespeicherten Satzen der Prifdaten und der In-
formation zur zweiten Zeit derart extrahiert, dass ei-
ne Differenz zwischen der ersten Zeit und der zwei-
ten Zeit der Bewegungszeit zwischen der Formteil-
Aufnahmeposition A und der Formteil-Prufposition B
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entspricht, und die extrahierten Satze von Daten wer-
den in dem Speichermittel 18 gespeichert.

[0045] Die Fig. 4A, Fig. 4B und Fig. 4C zeigen je-
weils eine Speicherstruktur von Daten in jedem der
Speichermittel gemal dieser Ausfuhrungsform. Die
Fig. 4A zeigt in dem SpritzgieRdaten-Speichermittel
12 gespeicherte Satze von SpritzgieRdaten und Auf-
nahmezeitdaten (die Daten der Zeit, zu der das Form-
teil 14 aufgenommen wird). Zum Beispiel werden die
SpritzgieRdaten MO(1), M1(1), ... Mm(1) zu der Zeit,
wenn die Anzahl an Schiissen 1 ist, in Zuordnung zu
t1(1), die die Aufnahmezeitdaten t1 in diesem Augen-
blick sind, gespeichert. Wenn die Anzahl an Schis-
sen 2 ist, werden die SpritzgieRdaten M0(2), M1(2), ...
Mm(2) in Zuordnung zu t1(2), die die Aufnahmezeit-
daten t1 in diesem Augenblick sind, gespeichert. Es
werden ebenfalls danach die SpritzgieRdaten und die
Aufnahmezeitdaten gespeichert, und die Spritzgiel3-
daten MO(N), M1(N), ... Mm(N) zu der Zeit, wenn die
Anzahl an Schiissen N ist, werden in Zuordnung zu t1
(N), die die Aufnahmezeitdaten t1 in diesem Augen-
blick sind, gespeichert.

[0046] Die Foérdereinrichtung 40 wird jedes Mal be-
trieben, wenn das Formteil 14 durch die Férderein-
richtung 40 aufgenommen wird, oder wird immer
mit einer konstanten Geschwindigkeit betrieben. Die
Prifvorrichtung 30 flhrt die Prifung durch, wahrend
das Formteil 14 zur Formteil-Prifposition B beférdert
wird. Die Fig. 4B zeigt im Prifdaten-Speichermittel
34 gespeicherte Satze der Prifdaten und Prifzeitda-
ten (die Daten der Zeit, zu der das Formteil 14 gepruft
wird). Die durch die Priifung erhaltenen Prifdaten TO
(1), T1(1), ... werden in Zuordnung zu t2(1), die die
Prifzeitdaten t2 in diesem Augenblich sind, gespei-
chert. Ebenfalls werden die Priifdaten T0(2), T1(2), ...
in Zuordnung zu t2(2), die die Priifpositionsdaten t2
sind, gespeichert. Es werden ebenfalls danach die
Prifdaten und die Priifzeitdaten gespeichert, und die
Prifdaten TO(N), T1(N), ... werden in Zuordnung zu
t2(N), die die Prifzeitdaten t2 in diesem Augenblick
sind, gespeichert.

[0047] In dieser Ausfihrungsform wird eine Bewe-
gungszeit, die zum Bewegen zwischen der Formteil-
Aufnahmeposition zur Zeit des Produzierens und des
Aufnehmens des Formteils und der Formteil-Prifpo-
sition zur Zeit des Prifens des Formteils erforder-
lich ist, vorab durch Messung oder dergleichen bei
finf Schissen vorab eingestellt und durch Verwen-
dung der Anzahl der Schiisse ausgedriickt. Somit
werden ein t1(1) umfassender Satz von SpritzgieRda-
ten und ein t2(6) umfassender Satz von Prifdaten ex-
trahiert und in dem Speichermittel 18 gespeichert. Die
Fig. 4C zeigt einen in dem Speichermittel 18 gespei-
cherten Satz von Daten. Wenn die Anzahl an Schiis-
sen 1 ist, werden als Daten die SpritzgieRdaten MO
(1), M1(1), ... Mm(1) und die entsprechenden Prifda-
ten TO(6) in Zuordnung zueinander als ein Satz ge-
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speichert. Wenn die Anzahl von Schissen 2 ist, wer-
den als Daten ebenfalls die SpritzgieRdaten M0(2),
M1(2), ... Mm(2) und die entsprechenden Prifdaten
TO(7), T1(7) in Zuordnung zueinander als ein Satz
gespeichert. In gleicher Weise werden danach die
SpritzgieRdaten und die Prifdaten gespeichert, und
die SpritzgieRdaten MO(N), M1(N), ... Mm(N) werden
in Zuordnung zu entsprechenden Prifdaten TO(N +
5), T1(N + 5) als Daten gespeichert, wenn die Anzahl
von Schissen N ist.

[0048] Obwohl diese Ausfiihrungsform eine Ausge-
staltung einsetzt, in der das SpritzgieRdaten-Spei-
chermittel 12 und das Speichermittel 18 in der Spritz-
gielvorrichtung 10 bereitgestellt werden und das
Prufdaten-Speichermittel 34 in der Prifvorrichtung 30
bereitgestellt wird, ist die Ausgestaltung nicht dar-
auf beschrankt, und das Spritzgiel3daten-Speicher-
mittel 12, das Speichermittel 18 und das Prufdaten-
Speichermittel 34 kénnen an jedem Teil des gesam-
ten SpritzgielRsystems bereitgestellt werden. Anstatt
das Spritzgie3-Speichermittel 12, das Speichermit-
tel 18 und das Prifdaten-Speichermittel 34 separat
bereitzustellen kann auRerdem ein Steuermittel, das
die SpritzgieRvorrichtung 10, die Fordereinrichtung
40 und die Prifvorrichtung 30 zentral steuert, bereit-
gestellt werden, um die Spritzgiel’daten und die Priif-
daten in Zuordnung zueinander als einen Satz in dem
Steuermittel zu speichern. Alle SpritzgieRdaten, Prif-
daten, die erste Position des Forderteils und die zwei-
te Position des Forderteils kdnnen in der Spritzgiel-
vorrichtung 10 erhalten werden, um die SpritzgieRda-
ten und die Prifdaten in Zuordnung zueinander als
einen Satz in der SpritzgieRvorrichtung 10 zu spei-
chern. Alle SpritzgieRdaten, Priifdaten, die erste Zeit
und die zweite Zeit kdnnen in der Prifvorrichtung
30 erhalten werden, um die SpritzgieRdaten und die
Prufdaten in Zuordnung zueinander als einen Satz
in der Prifvorrichtung 30 zu speichern. Eine solche
Ausgestaltung ahnelt der ersten Ausfiihrungsform.

[0049] Wenn aus irgendeinem Grund eine Situation
auftritt, in der die Foérdereinrichtung 40 zwischen der
Aufnahmeposition, an der das Formteil 14 spritzge-
gossen und durch die Férdereinrichtung 40 aufge-
nommen wird, und der Prifposition, an der das Form-
teil 14 in der Prufvorrichtung 30 gepruft wird, stoppt,
koénnen die SpritzgieRdaten und die Prifdaten einan-
der zugeordnet werden, indem die Zeitdauer, wah-
rend der die Férdereinrichtung 40 gestoppt wird, ge-
messen wird und die gemessene Zeitdauer von der
Bewegungszeit abgezogen wird.

[0050] Die Fig. 5 ist eine Ansicht, die eine Ausge-
staltung eines SpritzgieRsystems gemaR dieser Aus-
fihrungsform zeigt. In dieser Ausfiihrungsform wird
ein Roboter 36, der ein Bewegungsmittel ist, an der
Position bereitgestellt, an der die Prifvorrichtung in
der ersten und zweiten Ausflihrungsform bereitge-
stellt wird. Wenn das Formteil 14 zur Prifposition be-
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fordert wird, transportiert der Roboter 36 das Formteil
zur Prifvorrichtung 30. Die Prifvorrichtung 30 flhrt
die Prifung an der Position durch, zu der das Formteil
14 transportiert wird. Die weitere Ausgestaltung &h-
nelt derjenigen der ersten und zweiten Ausfuhrungs-
form.

[0051] Die Ausgestaltung gemaR dieser Ausflih-
rungsform ist insbesondere dann wirkungsvoll, wenn
die Prifung schwerlich auf der Foérdereinrichtung
40 ausgefiihrt werden kann, wie z. B. wenn eine
Gewichtsmessvorrichtung oder Grélkenmessvorrich-
tung als die Prifvorrichtung 30 verwendet wird. Das
Formteil 14, das durch die Prifvorrichtung 30 geprift
wurde, kann auf die Foérdereinrichtung 40 zuriickge-
legt werden oder kann an einen anderen Ort trans-
portiert werden.

[0052] Die Prifvorrichtung 30 gemaf den obenge-
nannten Ausflihrungsformen kann verschiedene Ar-
ten von Vorrichtungen umfassen, die in der Lage
sind, die Qualitat des Formteils 14 zu priifen, wie et-
wa Vorrichtungen zum Messen des Gewichts eines
Formteils, Vorrichtungen zum Messen der Grole ei-
nes Formteils und Vorrichtungen zum Erfassen von
Bildern eines Formteils unter Verwendung von Visi-
on-Systemen.

[0053] Gemal einer beliebigen der Ausflihrungsfor-
men kann ein Prozess des Speicherns eines Sat-
zes der Spritzgielddaten und der Prifdaten in dem
Speichermittel 18 bei jedem Schuss oder jedes Mal,
wenn die Prifung des Formteils abgeschlossen ist,
ausgefihrt werden. Alternativ kann der Prozess des
Speicherns von Daten bei jeder vorbestimmten An-
zahl von Schissen, beispielsweise nach jeweils 100
Schissen, um die Daten fiir 100 Schiisse zu spei-
chern, durchgefiihrt werden, oder kann zu jeder vor-
bestimmten Zeit durchgefiihrt werden, beispielswei-
se zu jeder Stunde, um die Daten fiir eine Stunde zu
speichern. Der Prozess des Speicherns von Daten
kann ebenfalls nach Abschluss einer vorbestimmten
Anzahl von SpritzgieRprozessen durchgefiihrt wer-
den, um die Daten fir die Anzahl von abgeschlosse-
nen SpritzgielRprozessen zu speichern.
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Patentanspriiche

1. SpritzgieRsystem, Folgendes umfassend:
eine Spritzgielvorrichtung;
ein Fordermittel, das dazu eingerichtet ist, ein durch
die SpritzgieRvorrichtung produziertes Formteil zu
beférdern;
ein Prifmittel, das dazu eingerichtet ist, das durch
das Fordermittel beférderte Formteil zu priifen;
ein Forderpositionsdetektionsmittel, das dazu einge-
richtet ist, eine Position eines Foérderteils des Forder-
mittels zu detektieren, und
ein Datenspeichermittel, das dazu eingerichtet ist,
Daten zu speichern,
wobei das Datenspeichermittel Folgendes speichert:
SpritzgieRdaten, wenn die SpritzgielRvorrichtung das
Formteil produziert; und
eine Information zu einer ersten Position des Férder-
teils, die eine durch das Foérderpositionsdetektions-
mittel detektierte Position des Foérderteils, wenn das
produzierte Formteil durch das Foérdermittel aufge-
nommen wird, ist,
wobei die Spritzgiel3daten und die Information zur
ersten Position des Forderteils in Zuordnung zuein-
ander als ein Satz gespeichert werden und mehre-
re Satze der SpritzgieRdaten und der Information zur
ersten Position in dem Datenspeichermittel gespei-
chert werden,
wobei das Datenspeichermittel Folgendes speichert:
Prifdaten, wenn ein Formteil durch das Prifmittel ge-
pruft wird; und
eine Information zu einer zweiten Position des For-
derteils, die eine durch das Foérderpositionsbestim-
mungsmittel detektierte Position des Foérderteils,
wenn das Formteil durch das Prifmittel geprift wird,
ist,
wobei die Priifdaten und die Information zur zweiten
Position des Forderteils in Zuordnung zueinander als
ein Satz gespeichert werden und mehrere Satze der
Prifdaten und der Information zur zweiten Position
des Forderteils in dem Datenspeichermittel gespei-
chert werden, und
wobei das Datenspeichermittel einen Satz der Spritz-
gielRdaten und der Information zur ersten Position des
Forderteils und einen Satz der Prifdaten und der In-
formation zur zweiten Position des Fdrderteils, von
denen die Information zur ersten Position und die In-
formation zur zweiten Position des Forderteils eine
Differenz aufweisen, die einem vorbestimmten Ab-
stand zwischen einer Aufnahmeposition, an der das
Formteil durch das Férdermittel aufgenommen wird,
und einer Prifposition, an der das Formteil durch das
Prifmittel geprift wird, entspricht, jeweils aus den
mehreren Satzen der SpritzgieRdaten und der Infor-
mation zur ersten Position des Férderteils und den
mehreren Satzen der Prifdaten und der Information
zur zweiten Position des Forderteils extrahiert und die
in dem extrahierten Satz der SpritzgieRdaten und der
Information zur ersten Position enthaltenen Spritz-
gielRdaten und die in dem extrahierten Satz der Pruf-
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daten und der Information zur zweiten Position ent-
haltenen Prifdaten in Zuordnung zueinander spei-
chert.

2. SpritzgieRsystem, Folgendes umfassend:
eine SpritzgieRvorrichtung;
ein Fordermittel, das dazu eingerichtet ist, ein durch
die SpritzgielRvorrichtung produziertes Formteil zu
beférdern;
ein Prifmittel, das dazu eingerichtet ist, das durch
das Férdermittel beférderte Formteil zu prufen;
ein Zeitdetektionsmittel, das dazu eingerichtet ist, die
aktuelle Zeit zu detektieren; und
ein Datenspeichermittel, das dazu eingerichtet ist,
Daten zu speichern,
wobei das Datenspeichermittel Folgendes speichert:
SpritzgieRdaten, wenn die Spritzgie3vorrichtung ein
Formteil produziert; und
eine Information zu einer ersten Zeit, die eine durch
das Zeitdetektionsmittel detektierte Zeit, wenn das
produzierte Formteil durch das Foérdermittel aufge-
nommen wird, ist,
wobei die Spritzgie3idaten und die Information zur
ersten Zeit in Zuordnung zueinander als ein Satz ge-
speichert werden und mehrere Satze der Spritzgiel3-
daten und der Information zur ersten Zeit in dem Da-
tenspeichermittel gespeichert werden, wobei das Da-
tenspeichermittel Folgendes speichert:
Prifdaten, wenn ein Formteil durch das Prifmittel ge-
pruft wird; und
eine Information zu einer zweiten Zeit, die eine durch
das Zeitbestimmungsmittel detektierte Zeit, wenn das
Formteil durch das Prufmittel geprift wird, ist,
wobei die Priifdaten und die Information zur zweiten
Zeit in Zuordnung zueinander als ein Satz gespei-
chert werden und mehrere Satze der Prifdaten und
der Information zur zweiten Zeit in dem Datenspei-
chermittel gespeichert werden, und
wobei das Datenspeichermittel einen Satz der Spritz-
gielRdaten und der Information zur ersten Zeit und ei-
nen Satz der Prifdaten und der Information zur zwei-
ten Zeit, von denen die Information zur ersten Zeit
und die Information zur zweiten Zeit eine Differenz
aufweisen, die einer Bewegungszeit entspricht, die
zum Bewegen zwischen einer Aufnahmeposition, an
der das Formteil durch das Férdermittel aufgenom-
men wird, und einer Prifposition, an der das Formteil
durch das Prufmittel geprift wird, erforderlich ist, je-
weils aus den mehreren Satzen der SpritzgieRdaten
und der Information zur ersten Zeit und den mehreren
Satzen der Prifdaten und der Information zur zweiten
Zeit extrahiert, wobei die Bewegungszeit basierend
auf einem Abstand zwischen der Aufnahmeposition
und der Prifposition und einer Férdergeschwindig-
keit des Férdermittels erhalten wird, und die in dem
extrahierten Satz der SpritzgieRdaten und der Infor-
mation zur ersten Zeit enthaltenen Spritzgiel3daten
und die in dem extrahierten Satz der Prifdaten und
der Information zur zweiten Zeit enthaltenen Prifda-
ten in Zuordnung zueinander speichert.
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3. Spritzgiellsystem nach Anspruch 1 oder 2,
wobei das Prifmittel eine Prifvorrichtung, die dazu
eingerichtet ist, das Formteil zu prifen, und ein Be-
wegungsmittel, das dazu eingerichtet ist, das Form-
teil zu bewegen, umfasst,
wobei das Bewegungsmittel das Formteil von der
Prifposition zur Prifvorrichtung bewegt, und
wobei die Priufvorrichtung das durch das Bewegungs-
mittel bewegte Formteil prift und die Prifdaten erhalt.

4. SpritzgieRsystem nach Anspruch 3, wobei das
Bewegungsmittel ein Roboter ist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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