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(57)摘要

本发明为带自动调中功能的动力辊型车辆

交换主机，采用电驱动同步升降式侧梁、电驱动

嵌入对称夹持式传感器组和前后轮动力辊组独

立横移驱动方式来实现对存放车辆的自动调中，

它结构简单易维护、易安装、方便操作实用，更好

解决现有动力辊巷道式机械车库的车辆交换主

机只具备横移仓位交换功能造成驾驶员在该类

智能车库进行存放时停放车辆摆正调中过程不

方便、没有自动调中功能的动力辊型车辆交换主

机将停放车辆交换入仓时会造成停放后姿态不

正确易引发安全事故的问题，并节约费用和材

料，满足了现代智能化绿色高效生活的发展趋势

和要求，同时能解决智能立体停车库存车效率

低、落地难所造成的人类生活及交通秩序等问

题。
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1.带自动调中功能的动力辊型车辆交换主机，其特征是：主机架（1）上部的相应位置分

别固定设置前轮胎横移动力辊组（2）、后轮胎横移动力辊组（3）、横移减速电机（7）、后横移

减速电机（8），在前轮胎横移动力辊组（2）和后轮胎横移动力辊组（3）上部之间的相应位置

固定设置过渡压板（4），前轮胎横移动力辊组（2）、后轮胎横移动力辊组（3）分别由前横移减

速电机（7）、后横移减速电机（8）同速独立驱动，在前轮胎横移动力辊组（2）和后轮胎横移动

力辊组（3）的两侧位置分别设置纵梁（5），在纵梁（5）上侧的相应位置分别固定设置无动力

辊（11），在纵梁（5）之间的相应位置固定设置副升降支架（6），在纵梁（5）的相应位置分别嵌

入活动设置左前支架（14）、右前支架（16）、左后支架（18）、右后支架（20），在左前支架（14）、

右前支架（16）、左后支架（18）、右后支架（20）的相应位置分别嵌入设置左前轮传感器（15）、

右前轮传感器（17）、左后轮传感器（19）、右后轮传感器（21），在主机架（1）与副升降支架（6）

之间的相应位置设置辅升降电机驱动组（24），在副升降支架（6）上侧的相应位置分别平行、

固定设置前轮组传感器驱动装置（12）和后轮组传感器驱动装置（13），前轮组传感器驱动装

置（12）、后轮组传感器驱动装置（13）分别由前驱动电机（22）、后驱动电机（23）同速独立驱

动，前轮组传感器驱动装置（12）与后轮组传感器驱动装置（13）的两端往复驱动体分别为同

速对称设置，左前支架（14）、右前支架（16）、左后支架（18）、右后支架（20）的相应位置通过

安装块（9）分别与前轮组传感器驱动装置（12）、后轮组传感器驱动装置（13）两端往复驱动

体的相应位置固定连接，与各安装块（9）对应在过渡压板（4）的相应位置分别对称设置U形

槽（25），

前轮胎横移动力辊组（2）、后轮胎横移动力辊组（3）的横移线速度与前轮组传感器驱动

装置（12）、后轮组传感器驱动装置（13）的两端往复驱动体横移线速度相同，

正视看，纵梁（5）的主结构为C形。
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带自动调中功能的动力辊型车辆交换主机

技术领域

[0001] 本发明涉及车辆库房设施领域，具体是带自动调中功能的动力辊型车辆交换主

机。

背景技术

[0002] 目前，公知侧向动力辊巷道式机械车库的车辆交换主机一般只具备横移仓位交换

功能，动力辊型车辆交换主机的有效停放尺寸比较局限造成驾驶员对停放车辆的摆正调中

过程非常不方便，且没有自动调中功能的动力辊型车辆交换主机将停放车辆交换入仓时会

造成停放后姿态不正确从而易引发安全事故，随着当今中国机械车库数量的急剧增加，解

决动力辊巷道式机械车库交换主机对停放车辆不能自动摆正调中的问题已成当务之急；现

阶段解决动力辊巷道式机械车库其交换主机设置的方法，其实施具有以下特点：①动力辊

巷道式交换主机的有效停放尺寸比较局限且没有自动调中功能造成驾驶员对停放车辆摆

正调中过程耗时非常不方便；②没有自动调中功能的动力辊型车辆交换主机将停放车辆交

换入仓时会造成停放后姿态不正确从而易引发安全事故；以现在动力辊巷道式机械车库车

辆交换主机具有的功能，尚待解决动力辊巷道式交换主机的有效停放尺寸比较局限且没有

自动调中功能造成驾驶员对停放车辆摆正调中过程耗时不方便、没有自动调中功能的动力

辊型车辆交换主机将停放车辆交换入仓时会造成停放后姿态不正确从而易引发安全事故

的问题。

发明内容

[0003] 为了解决现有动力辊巷道式机械车库的车辆交换主机只具备横移仓位交换功能

造成驾驶员在该类智能车库进行存放时停放车辆摆正调中过程耗时不方便、没有自动调中

功能的动力辊型车辆交换主机将停放车辆交换入仓时会造成停放后姿态不正确从而易引

发安全事故的问题，本发明的目的是提供一种带自动调中功能的动力辊型车辆交换主机，

它采用电驱动同步升降式限位侧梁、电驱动嵌入对称夹持式传感器组和前后轮动力辊组独

立横移驱动方式来实现对存放车辆的自动调中，更好解决现有动力辊巷道式机械车库的车

辆交换主机只具备横移仓位交换功能造成驾驶员在该类智能车库进行存放时停放车辆摆

正调中过程不方便、没有自动调中功能的动力辊型车辆交换主机将停放车辆交换入仓时会

造成停放后姿态不正确易引发安全事故问题的带自动调中功能的动力辊型车辆交换主机。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：主机架上部的相应位置分别固定设

置前轮胎横移动力辊组、后轮胎横移动力辊组、横移减速电机、后横移减速电机，在前轮胎

横移动力辊组和后轮胎横移动力辊组上部之间的相应位置固定设置过渡压板，前轮胎横移

动力辊组、后轮胎横移动力辊组分别由前横移减速电机、后横移减速电机同速独立驱动，在

前轮胎横移动力辊组和后轮胎横移动力辊组的两侧位置分别设置纵梁，在纵梁上侧的相应

位置分别固定设置无动力辊，纵梁的主结构为C形，在纵梁之间的相应位置固定设置副升降

支架，在纵梁的相应位置分别嵌入活动设置左前支架、右前支架、左后支架、右后支架，在左
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前支架、右前支架、左后支架、右后支架的相应位置分别嵌入设置左前轮传感器、右前轮传

感器、左后轮传感器、右后轮传感器，在主机架与副升降支架之间的相应位置设置辅升降电

机驱动组，在副升降支架上侧的相应位置分别平行、固定设置前轮组传感器驱动装置和后

轮组传感器驱动装置，前轮组传感器驱动装置、后轮组传感器驱动装置分别由前驱动电机、

后驱动电机同速独立驱动，前轮组传感器驱动装置与后轮组传感器驱动装置的两端往复驱

动体分别为同速对称设置，左前支架、右前支架、左后支架、右后支架的相应位置通过安装

块分别与前轮组传感器驱动装置、后轮组传感器驱动装置两端往复驱动体的相应位置固定

连接，与各安装块对应在过渡压板的相应位置分别对称设置U形槽，拖链的一端分别与安装

块固定连接，拖链的另一端分别与副升降支架上侧的相应位置固定连接，前轮胎横移动力

辊组、后轮胎横移动力辊组的横移线速度与前轮组传感器驱动装置、后轮组传感器驱动装

置的两端往复驱动体横移线速度相同；辅升降电机驱动组、前驱动电机、后驱动电机、横移

减速电机、后横移减速电机分别与相对应的控制电缆一端电连接，左前轮传感器、右前轮传

感器、左后轮传感器、右后轮传感器分别与相对应的控制电缆一端电连接，与左前轮传感

器、右前轮传感器、左后轮传感器、右后轮传感器相对应的控制电缆另一端分别穿过拖链引

出；相对应的控制电缆另一端分别与立体车库电控主机的相应端口电连接；当车辆交换主

机停在交换层处于待机状态时，辅升降电机驱动组驱动副升降支架、纵梁升起停在上限位

置，左前支架、右前支架、左后支架、右后支架分别停在纵梁内的外限位置，且左前支架、右

前支架、左后支架、右后支架的下侧面高于前轮胎横移动力辊组、后轮胎横移动力辊组的上

侧面；当待存放车辆已正确停放在车辆交换主机上，即待存放车辆的前轮、后轮分别压在前

轮胎横移动力辊组、后轮胎横移动力辊组上，此时立体车库电控主机接收到待存放车辆入

库存放指令时，立体车库电控主机先通过相对应的控制电缆分别控制前驱动电机、后驱动

电机驱动前轮组传感器驱动装置、后轮组传感器驱动装置、安装块、左前支架、右前支架、左

后支架、右后支架、左前轮传感器、右前轮传感器、左后轮传感器、右后轮传感器向待存放车

辆对称夹持状移动，安装块分别在对应的U形槽内移动，如左前轮传感器先给出检测信号即

通过立体车库电控主机控制前横移减速电机驱动前轮胎横移动力辊组将待存放车辆的前

轮端朝右向移动，此时前驱动电机与前横移减速电机处于同时工作状态，直至右前轮传感

器也给出检测信号即通过立体车库电控主机控制前横移减速电机停机，同此原理，如右后

轮传感器先给出检测信号即通过立体车库电控主机控制后横移减速电机驱动后轮胎横移

动力辊组将待存放车辆的后轮端朝左向移动，此时后驱动电机与后横移减速电机处于同时

工作状态，直至左后轮传感器也给出检测信号即通过立体车库电控主机控制后横移减速电

机停机，待存放车辆自动调中完成，接着立体车库电控主机再通过相对应的控制电缆分别

控制前驱动电机、后驱动电机驱动前轮组传感器驱动装置、后轮组传感器驱动装置、安装

块、左前支架、右前支架、左后支架、右后支架、左前轮传感器、右前轮传感器、左后轮传感

器、右后轮传感器向侧梁对称展开状移动直至外限预定位置，然后，立体车库电控主机再通

过相对应的控制电缆控制辅升降电机驱动组驱动副升降支架、纵梁下降停在下限位置，此

时侧梁上侧无动力辊的上侧面与前轮胎横移动力辊组、后轮胎横移动力辊组的上侧面处于

同一平面，立体车库电控主机再控制其他的机电组件驱动车辆交换主机和待存放车辆运送

到预定立体仓位，立体车库电控主机再同时控制前横移减速电机、后横移减速电机分别同

步驱动前轮胎横移动力辊组、驱动后轮胎横移动力辊组将待存放车辆朝预定立体仓位内横
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向移动，待存放车辆的前、后轮胎分别经过无动力辊过渡，立体车库电控主机控制预定立体

仓位的机电组件对待存放车辆同时进行接驳，直至待存放车辆横向移动到达预定立体仓位

的预定位置，立体车库电控主机再同时控制前横移减速电机、后横移减速电机停机，车辆交

换主机完成对待存放车辆自动调中及入仓的动作流程。

[0005] 本发明的有益效果是，采用电驱动同步升降式限位侧梁、电驱动嵌入对称夹持式

传感器组和前后轮动力辊组独立横移驱动方式来实现对存放车辆的自动调中，它结构简单

易维护、易安装、方便操作实用，更好解决现有动力辊巷道式机械车库的车辆交换主机只具

备横移仓位交换功能造成驾驶员在该类智能车库进行存放时停放车辆摆正调中过程耗时

不方便、没有自动调中功能的动力辊型车辆交换主机将停放车辆交换入仓时会造成停放后

姿态不正确易引发安全事故的问题，并节约费用和材料，满足了现代智能化绿色高效生活

的发展趋势和要求，同时能解决智能立体停车库存车效率低、落地难所造成的人类生活及

交通秩序等问题。

附图说明

[0006] 图1是本发明待机状态的正视整体结构示意图。

[0007] 图2是本发明待机状态的俯视整体结构示意图。

[0008] 图3本发明的电控原理方框图。

[0009] 图中：1.主机架，2.前轮胎横移动力辊组，3.后轮胎横移动力辊组，4.过渡压板，5.

纵梁，6.副升降支架，7.前横移减速电机，8.后横移减速电机，9.安装块，10.拖链，11.无动

力辊，12.前轮组传感器驱动装置，13.后轮组传感器驱动装置，14.左前支架，15.左前轮传

感器，16.右前支架，17.右前轮传感器，18.左后支架，19.左后轮传感器，20.右后支架，21.

右后轮传感器，22.前驱动电机，23.后驱动电机，24.辅升降电机驱动组，25.U形槽，26.控制

电缆，27.立体车库电控主机。

具体实施方式

[0010] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0011] 参阅附图1和附图2，箭头方向为前向，正视和俯视看，主机架1上部的相应位置分

别固定设置前轮胎横移动力辊组2、后轮胎横移动力辊组3、横移减速电机7、后横移减速电

机8，在前轮胎横移动力辊组2和后轮胎横移动力辊组3上部之间的相应位置固定设置过渡

压板4，前轮胎横移动力辊组2、后轮胎横移动力辊组3分别由前横移减速电机7、后横移减速

电机8同速独立驱动，在前轮胎横移动力辊组2和后轮胎横移动力辊组3的两侧位置分别设

置纵梁5，在纵梁5上侧的相应位置分别固定设置无动力辊11，纵梁5的主结构为C形，在纵梁

5之间的相应位置固定设置副升降支架6，在纵梁5的相应位置分别嵌入活动设置左前支架

14、右前支架16、左后支架18、右后支架20，在左前支架14、右前支架16、左后支架18、右后支

架20的相应位置分别嵌入设置左前轮传感器15、右前轮传感器17、左后轮传感器19、右后轮

传感器21，在主机架1与副升降支架6之间的相应位置设置辅升降电机驱动组24，在副升降

支架6上侧的相应位置分别平行、固定设置前轮组传感器驱动装置12和后轮组传感器驱动

装置13，前轮组传感器驱动装置12、后轮组传感器驱动装置13分别由前驱动电机22、后驱动

电机23同速独立驱动，前轮组传感器驱动装置12与后轮组传感器驱动装置13的两端往复驱
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动体分别为同速对称设置，左前支架14、右前支架16、左后支架18、右后支架20的相应位置

通过安装块9分别与前轮组传感器驱动装置12、后轮组传感器驱动装置13两端往复驱动体

的相应位置固定连接，与各安装块9对应在过渡压板4的相应位置分别对称设置U形槽25，拖

链10的一端分别与安装块9固定连接，拖链10的另一端分别与副升降支架6上侧的相应位置

固定连接，前轮胎横移动力辊组2、后轮胎横移动力辊组3的横移线速度与前轮组传感器驱

动装置12、后轮组传感器驱动装置13的两端往复驱动体横移线速度相同；辅升降电机驱动

组24、前驱动电机22、后驱动电机23、横移减速电机7、后横移减速电机8分别与相对应的控

制电缆26一端电连接，左前轮传感器15、右前轮传感器17、左后轮传感器19、右后轮传感器

21分别与相对应的控制电缆26一端电连接，与左前轮传感器15、右前轮传感器17、左后轮传

感器19、右后轮传感器21相对应的控制电缆26另一端分别穿过拖链10引出。

[0012] 参阅附图3，辅升降电机驱动组24、前驱动电机22、后驱动电机23、前横移减速电机

7、后横移减速电机8、左前轮传感器15、右前轮传感器17、左后轮传感器19、右后轮传感器21

分别与相对应的控制电缆26一端电连接，相对应的控制电缆26另一端分别与立体车库电控

主机27的相应端口电连接；当车辆交换主机停在交换层处于待机状态时，辅升降电机驱动

组24驱动副升降支架6、纵梁5升起停在上限位置，左前支架14、右前支架16、左后支架18、右

后支架20分别停在纵梁5内的外限位置，且左前支架14、右前支架16、左后支架18、右后支架

20的下侧面高于前轮胎横移动力辊组2、后轮胎横移动力辊组3的上侧面；当待存放车辆已

正确停放在车辆交换主机上，即待存放车辆的前轮、后轮分别压在前轮胎横移动力辊组2、

后轮胎横移动力辊组3上，此时立体车库电控主机27接收到待存放车辆入库存放指令时，立

体车库电控主机27先通过相对应的控制电缆26分别控制前驱动电机22、后驱动电机23驱动

前轮组传感器驱动装置12、后轮组传感器驱动装置13、安装块9、左前支架14、右前支架16、

左后支架18、右后支架20、左前轮传感器15、右前轮传感器17、左后轮传感器19、右后轮传感

器21向待存放车辆对称夹持状移动，安装块9分别在对应的U形槽25内移动，如左前轮传感

器15先给出检测信号即通过立体车库电控主机27控制前横移减速电机7驱动前轮胎横移动

力辊组2将待存放车辆的前轮端朝右向移动，此时前驱动电机22与前横移减速电机7处于同

时工作状态，直至右前轮传感器17也给出检测信号即通过立体车库电控主机27控制前横移

减速电机7停机，同此原理，如右后轮传感器21先给出检测信号即通过立体车库电控主机27

控制后横移减速电机8驱动后轮胎横移动力辊组3将待存放车辆的后轮端朝左向移动，此时

后驱动电机23与后横移减速电机8处于同时工作状态，直至左后轮传感器19也给出检测信

号即通过立体车库电控主机27控制后横移减速电机8停机，待存放车辆自动调中完成，接着

立体车库电控主机27再通过相对应的控制电缆26分别控制前驱动电机22、后驱动电机23驱

动前轮组传感器驱动装置12、后轮组传感器驱动装置13、安装块9、左前支架14、右前支架

16、左后支架18、右后支架20、左前轮传感器15、右前轮传感器17、左后轮传感器19、右后轮

传感器21向侧梁5对称展开状移动直至外限预定位置，然后，立体车库电控主机27再通过相

对应的控制电缆26控制辅升降电机驱动组24驱动副升降支架6、纵梁5下降停在下限位置，

此时侧梁5上侧无动力辊11的上侧面与前轮胎横移动力辊组2、后轮胎横移动力辊组3的上

侧面处于同一平面，立体车库电控主机27再控制其他的机电组件驱动车辆交换主机和待存

放车辆运送到预定立体仓位，立体车库电控主机27再同时控制前横移减速电机7、后横移减

速电机8分别同步驱动前轮胎横移动力辊组2、驱动后轮胎横移动力辊组3将待存放车辆朝
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预定立体仓位内横向移动，待存放车辆的前、后轮胎分别经过无动力辊11过渡，立体车库电

控主机27控制预定立体仓位的机电组件对待存放车辆同时进行接驳，直至待存放车辆横向

移动到达预定立体仓位的预定位置，立体车库电控主机27再同时控制前横移减速电机7、后

横移减速电机8停机，车辆交换主机完成对待存放车辆自动调中及入仓的动作流程。
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