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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania
kopoliamidéw, zawierajacych kaprolaktam, laury-
nolaktam i adypinian sze$ciometylenodwuaminy,
jak tez inne sktadniki poliamidotworcze jako pod-
stawowe elementy budowy, majgcych zastosowanie
do zgrzewania tkanin na gorgco.

Znane jest stosowanie kopoliamidéw, zawiera-
jacy 80—20 procent wagowych laurynolaktamu,
jako podstawowego elementu budowy i odpowied-
nio 20—80 procent wagowych podstawowych ele-
mentéw budowy jednego ulb kilku innych sub-
stancji tworzacych poliamidy do wytworzenia
ksztaltek o wysokiej sile klejenia w podwyzszonej
temperaturze, ktére nadaja sie do zgrzewania na
gorgco (DT-AS 1 253 449). Szczegblnie korzystne jest
przy tym stosowanie kopoliamidéw z podstawo-
wych elementéw budowy laurynolaktanu i ko-
rzystnie kaprolaktamu i/lub soli szeSciometyleno-
dwuaminowej kwasu adypinowego ewentualnie soli
sze$ciometylenodwuaminowej kwasu sebacynowego.
Te znane kopoliamidy, ktére jako podstawowe ele-
menty budowy zawieraja wkondensowane dwa lub
trzy monomery tworzace poliamid, stosuje sie W
duzym rozmiarze w przemysle konfekcyjnym do
zgrzewania na goraco tekstyliow, szczegllnie tka-
nin. S

Kopoliamidy opisane w DT-AS 1253449 maja
jednakze stosunkowo wysoki punkt topnienia, kt6-
ry miesci sie powyzej 110°C, tak Ze nie stosuje sie
ich do zgrzewania na gorgco czulych na tempe-
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rature naturalnych i/lub sztucznych tkanin, natu-
ralnych i/lub sztucznych run owezych, filcéw, flau-
sz6w i temu podobnych. Do zgrzewania na goraco
tego rodzaju tkanin czulych na temperature poza-
dane sg S$rodki, ktérych temperatury topnienia
mieszczg sie ponizej okolo 115°C, mozliwie ponizej
110°C lub nawet ponizej 105°C. ‘

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wy-
twarzania Srodka, ktéry nadaje si¢ do zgrzewania
na gorgco tkanin czulych na temperature, ktéry
w niskich temperaturach zgrzewania i nastepnym
ochtodzeniu posiada wysoka sile klejenia i ktéry
réwniez jest baddzo odporny wzgledem chemicz-
nych sSrodk6éw czyszczacych.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest spos6b
wytwarzania kopoliamidéw zawierajacych kapro-
laktam, laurynolaktam i adypinian szedciometyle-
nodwuaminy jako podstawowe elementy budowy,
ktéry jest znamienny tym, ze stosuje sie s6l szes-
ciometylenodwuaminowg alifatycznego kwasu dwu-
karboksylowego o wzorze HOOC-(CH,),~-COOH, w
ktorym n oznacza liczbe 7, 8, 10 lub 11, przy czym
podstawowe elementy budowy sa wpolimeryzowa-
ne w produkcie kopolimeryzacji w nastepujacym
udziale: - : :

kaprolaktam 25—35 procent wagowych
laurynolaktam 20—40 procent wagowych
adypinian szescio-

metylenodwuaminy 8—25 procent wagowych
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s6l szesciometylenodwuaminowa

kwasu o wyzej podanym

wizorze 10—40 procent wagowych
oraz, Zé wymienione podstawowe elementy budowy
i s6l szeSciometylenodwuaminows alifatycznego
kwasu dwukarboksylowego, jako dalszy element
podstawowy budowy, kopolimeryzuje sie pod cis-
nieniem i w podwyzszonej temperaturze ogblnie
znanym sposobem. .

Zdefiniowane powyzej kopoliamidy stosuje sie
do zgrzewania na gorgco. Niespodziewanie stwier-
dzono, ze kopoliamidy wytwornzone sposobem: we-
diug niniejszego wynalazku posiadaja bardzo niski
pupkt topnienia .lezgcy ponizej 110°C, nadzwyczaj
dobrg -sile klejenia w podwyzszonej temperaturze,
tak Ze mozna je stosowaé w korzystny spos6éb do
zgrzewania na gorgco tkanin czulych na tempera-
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ture “#™pd8iadayjs- wysoka odpornoéé wobec che-'

miczhych srodkéw. czyszezacych.
" Korzystne sg takie kopoliamidy, wytworzone spo-
sobem wedlug wynalazku, ktérych podstawowe
elementy budowy sg wpolimeryzowane w kopolia-
midzie w nastepujacym udziale:

30 procent wagowych

kaprolaktam

laurynolaktam 30—35 procent wagowych

adypinian szescios .
metylenodwuaminy 10—15 procent wagowych

s6l szesciometylenodwu--
aminowa kwasu o wyzej v
podanym wzorze 15—35 procent wagowych
Szczegblnie korzystna jest s6l szesciometyleno-
dwuaminy i kwasu dwukarboksylowego o wyzej
podanym wzorze, zawarta w kopoliamidzie w ilosci
20—30 procent wagowych. :
Kwasy o wzorze wyzej podanym majq nastepu-

jace nazwy:
n = 7 kwas azelainowy
n = 8 kwas sebacynowy
n = 10 kwas dekanodwukarboksylowy
h = 11 kwas brasylowy

-Szczegblnie korzystne wedlug wynalazku sg kwa-
sy o liczbie n oznaczajacej liczbe 7, 8 lub 10, przy
czym kwasy o liczbie n = 7 lub 8 sg szczegblnie
korzystne, poniewaz sg one latwo dostegpnymi pro-
duktami technicznymi i prowadza one do kopolia-
midéw, ktére szczegblnie korzystnie mozna stoso-
waé do zgrzewania na gorgco.

Proces kopolimeryzacji kopoliamidéw wytwarza-
nych sposobem wedlug wynalazku prowadzi sie z
reguly w temperaturach wynoszacych okolo 280—
—300°C, korzystnie w 290°C i pod ci$nieniem wy-
noszgcym okoto 10—50 Atn., korzystnie pod ei$nie-
niem okolo 15—30 Atn. W tych warunkach poli-
merzyacja trwa kilka godzin.

Nastepnie wskazane jest dokondensowanie jesz-
cze przez kilka godzin, korzystnie w ciggu okolo
1—3 godzin w temperaturze 250—500°C. Stosuje
'sie znane katalizatory. zwykle dla polimeryzacji
laurynolaktanu, przerywacze laficuchéw i/lub po-
zostale dodatki, jak tez warunki procesu. W szcze-
gélnosci celowe jest prowadzenie procesu bez do-
stepu powietrza, w atmosferze gazu obojetnego.
Szezegblnie korzystnie stosuje sie kopoliamidy we-
dilug wynalazku do zgrzewania na gorgco w postaci
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subtelnych proszkow, k‘l:éu-e sie nanosi na tkaniny
poddane klejeniu. :

Odpowiednia lepkosé kopoliamidu przy 1ch sto-
sowaniu do wytwarzania folii zawarta ‘jest celowo
przy okolo 1,4—1,5. Liczba ta oznacza lepkoéé roz-
tworu 0,5 procentowego roztworu korpoliani'idu w
m-krezolu w temperaturze 25°C.

Kopoliamidy stosowane wedlug wynalazku moga
zwykle zawiera¢ inne dodatki, na przyklad barw-
niki. ,

Kopoliamidy stosowane wedlug wynalazku s3
produktami kopolimeryzacji, ktére powstajg pod-
czas wspblnej polimeryzacji mieszaniny sktadni-
kéw poliamidotwérczych. Podstawowe - elementy
budowy s przy rozdziale statystycznym wihkonden-
sowane w lafncuch polimeryczmy. Opisanych efektow
nie osigga sie, gdy skladniki poliamidotwércze po-
limeryzuje si¢.oddzielnie do monopohamxdéw ite
stapia sie nastepnie ze soba.

Za pomocg kopoliamidéw wytworzonych sposo.
bem wedlug wynalazku mozna sklejaé rézne ro-
dzaje materialéw, w szczegblnosci korzystnie czule
na temperature mozna kilei¢ z takimi samymi lub
innymi. Pomiedzy powierzchnie do klejenia daje
sie kopoliamid wytworzony sposobem wedlug wy-
nalazku, korzystnie w postaci proszku. Kopoliamid
mozna oczywiScie réwniez stosowaé w postaci folii,
widkien, krétko cietych wibkien itd. Nastepnie
sprasowuje sie tkaniny z kopoliamidem wytworzo-
nym sposobem wedlug wynalazku przy zastosowa-
niu podwyzszonej temperatury.

Temperature prasowania ustala sie¢ prmzede
wszystkim wediug czulo$ci na temperature klejo-
nego materiatu. Poniewaz kopoliamidy wedlug wy-
nalazku juz w bardzo niskich temperaturach zgrze-
wania na przyklad okolo 100—130 lub 150°C w
zaleznoéci od zakresu topnienia przedstawiajg. ko-
rzystng sile klejenia, mozna zastosowaé bardzo nis-
kie temperatury zgrzewania. Przy ochlodzeniu do
temperatury pokojowej pojawia sie wzmocnienie
wigzania sklejonych tkanin. Odpada suszenie lub
odparowywanie rozpuszezalnikow.

Przyklad I. W autoklawie wyposazonym w
urzgdzenie mieszajgce odwaza sig:

350 czesci wagowych kaprolaktamu

150 czesci wagowych adypinianu szesciometyleno-
dwuaminy

350 czesci wagowych laurynolaktamu

150 czesci wagowych soli sze$ciometylenodwuaminy
i kwasu azelainowego (sél1 6,9)

12 czeSci wagowych kwasu adypinowego jako re.
gulatora stopnia polimeryzacji

100 cze$ci wagowych wody destylowanej.

Tlen z powietrza usuwa sie przez wielokrotne
przedmuchanie oczyszczonym azotem. Mase reak-
cyjng ogrzewa sie do. temperatury 290°C i we-
wnetrzne ciSnienie w autoklawie ogranicza sie
przez odpowiednie nastawienie wentylan a 25—30
atn. Przy mieszaniu poddaje sie mase reakcyjng
dzialaniu wspomnianych warunkéw ci$nienia i tem-
peratury w ciggu 3 godzin. Potem redukuje sie
cisnienie w ciggu 2 godzin do ciS$nienia normal-
nego. W lekkim strumieniu azotu i przy mieszaniu
kondensuje sie potem dodatkowo mase reakchna,
w ciggu 2 godzin bez cisnienia. :
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Po zakonczeniu bezci$nieniowej fazy dodatkowej
kondensacji obniza sie- temperature do 180—200°C
i przedzie stop za pomoca pompki zebatej przez
dysze jako wildkno pojedyncze, chiadza i granu-
luje.

Otrzymywane granulaty wykazujg zakres top-
nienia réwny 95—102°C, mierzony mikroskopem
Koflera ze stolikiem grzejnym i wzgledng lepkosé
roztworu réwma 1,45, mierzong w temperaturze

6
mid o zakresie topnienia réwnym 85—80°C:
300 czesSci wagowych kaprolaktamu
150 czesci wagowych soli AH
400 czeSai wagowych laurynolaktamu
150 czesci wagowych soli szeSciometylenodwuaminy
i kwasu sebacynowego (s61 6,10)

12 czesei wagowych kwasu adypinowego.

Przyktad IV. W warunkach polikondensacji
wymienionych w przyktadzie I poddaje sie reakcji:

25°C w 0,5 procentowym roztworze w m-krezolu ;o 300 czeSci wagowych kaprolaktamu
za pomocg wiskozymetru Ostwalda. 150 czesSci wagowych soli AH
Zastosowang w tym przykladzie s6l szesSciome- 400: czesci wagowych laurynolaktamu
tylenodwuaminy i kwasu azelainowegq. wytworzo- 150 czesci wagowych soli szeSciometylenod wuaminy
no z kwasu azelainowego dostepnego w handlu pod i kwasu dekanodwukarboksylowego (s6l1 6,12)
nazwg EMEROX 1144 jak nastepuje: 15 12 czesci wagowych kwasu adypinowego
1 mol (190,0 g) Emeroxu rozpuszcza si¢ w tem- 100 czesci wagowych wody destylowanej.
peraturze wrzenia pod chlodnicg zwrotng w izo- Otrzymuje sie kopoliamid o temperaturze bopme-
propanolu stosujgc mieszanie i poddaje reakcji z nia réwnej 95—102°C.
1,02 mola (118,5 g) szesciometylenodwuaminy, roz- Zastosowang s6l 6,12 wymwarza sie, Jak opusano
puszczonej réwniez w izopropanolu. Tworzy sie 20 w przykladzie I z dostepnych w handlu skladni-
bialy osad, ktéry sie odsgcza i suszy. Otrmzymana koéw. - )
~ s61 szesciometylenodwuaminy i kwasu azelainowe- Przyklad V. Analogicznie do warunkéw poli-
go (s6l 6,9) ma zakres topnienia réwny 150—152°C kiondensacji przytoczonych w przykiadzie I z na-
i wartosé pH r6éwng 7,6 miermong w 1 procento- stepujacych skladnikéw wytwarza sie kopoliamid
wym roztworze wodnym. 25 o temperaturze topnienia 100—110°CG:
Przyktad II. W warunkach polikondensacji 300 czesci wagowych kaprolaktamu
wymienionych w przykladzie I poddaje sie re- 150 cze$ci wagowych soli AH
akcji: 350 czesci wagowych laurynolaktamu
300 czesci wagowych kaprolaktamu 135,5 czesci wagowych kwasu brasylowego (kwas
100 czesSci wagowych soli AH (adypinian szeSciome- 30 dwukarboksylowy o Cys)
tylenodwuaminy) 64,5 czeSei wagowych szeSciometylenodwuaminy
300 czesci wagowych laurynolaktamu 12 czesSci wagowych kwasu adypinowego.
300 czeSci wagowych soli szesciometylenodwuaminy Przyktad VI—XV. Analogicznie do sposobu
i kwasu azelainowego opisanego w przykladzie I wytworzono kopoliamidy
12 czesci wagowych kwasu adypinowego jako re- 35 z produktéw wyjsciowych podanych w ponizszej
" gulatora stopnia polimeryzacji tablicy 1. Zastosowano przy tym nastepujgce skré-
100 czesSci wagowych wody destylowanej. ty: ' ~
Otrzymuje sie kopoliamid o zakresie topnienia 6 = kaprolaktam
rownym 90—95°C, mierzonym za pomocg mikros- 12 = laurynolaktam
kopu Koflera ze stolikiem grzejnym. 0 66 = s6l AH )
Przyktad III. Analogicznie do przykiladu I 6,9 = so6l szeSciometylenodwuaminy i kwasu aze-
z nastepujacych sktadnikéw wytwarza sie¢ kopolia-: lainowego
Tablica 1
Pray- Zestawienie skiadu monomeréw» Zakres
ktad /o 0/y /o 0/y /o 1) %o topnienia,
6 12 | 66 | 69 | 610 | 612 | 6,13 °c
VI 25 35 20 20 —_ — — 95—100
VII 30 20 20 30 — — —_ 98—106
VIII 30 30 20 20 — — — 95—100
11 30 30 10 30 — —_ — 92— 98 .
X 30 35 15 20 — — — 90—100
X 30 40 15 15 — —_ — 90— 95
X1 30 40 10 20 — —_ —_ 101—107
I 35 35 15 15 — — — 95—102
XII 30 35 15 — 20 — — 85— 91
XIII 30 30 10 — 30 — — 91— 99
III 30 40 15 — 15 — — 85— 90
X1V 30 30 10 — — 30 — 95—103
XV 30 35 15 — — 20 — 96—103
v 30 40 15 —_ — 15 — 95—102
A" 30 35 15 — — — 20 100—110
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butylowy, p-hydroksybenzoesan laurynowy, kwas
p-hydroksybenzoesowy, p-hydroksybenzoesan okty-
lowy. Jako zmickczacze mpozna réwniez stosowaé
bisfenol A i zwigzki podobne.

OczywisScie nalezy kazdorazowo stosowaé takie
zmigkczacze, ktére tolerowane sa kazdorazowo
przez zastosowane kopoliamidy. Zmiekczacze moz-
na wrabiaé w kopoliamidy w ten spos6b, Ze sie
je miesza z kopoliamidami i ogrzewa do tempe-
ratur powyzej temperatury topnienia. W tych tem-
peraturach mozna je na przykiad wytiaczaé, aby
wytworzyé odpowiednie ksztalldi, jak nici, folie
i podobne. Mozna réwniez wytwarzaé proszek.

JeSli sie stosuje kopoliamidy w postaci prosz-
koéw, jest czasami celowe ten proszek kopoliami-
dowy zdyspergowaé w dyspersjach wodnych, na-
nosic te dyspersje na przyklad na czeSci tekstylne
przeznaczone do sklejania, w szczegblnosci mate-
rialy nakladkowe do cze$ci ubran, na przykiad
przez punktowe naniesienie warstwy, nastepnie
tak pokryte materialy tekstylne suszyé, spiekaé,
utrwalaé¢ i zgrzewaé na gorgco z materialami pod-
-danymi polgczeniu, na przykiad przez prasowanie
tekstyliow zelazkiem do prasowania lub prasami
do prasowania (poréwnaj np. DT-PS 2007971 i DT-
-AS 2229 308). Dyspersje zawieraja z reguly Srodki
zageszczajace i stabilizujace, aby otrzymaé dysper-
sje stabilne.

Mozna stosowaé znane $rodki zageszczajace
i Srodki stabilizujgce, na przyklad polimeryczne
kwasy organiczne, kwasy tluszczowe o dlugim lan-
cuchu i podobne. Celowe jest stosowanie dyspersji
stabo alkalicznych. Gdy stosuje sie tego rodzaju
dyspersje, jest szczegbélnie korzystnie nie stapiaé
z kopoliamidami, jak opisano wyzej, lecz dodawaé
zmiekczacz do dyspersji jako dalszy skiadnik.

Ilo$é zmigkczacza moze wynosié w kazdym razie
do okolo 50 procent wagowych calkowitej iloSci
kopoliamidu i zmiekczacza. Szczegblnie korzystnie
ilo$é zmiekezacza wynosi do okolo 25 procent wa-
gowych liczona na catkowitg ilosé kopoliamidu
i zmiekczacza.

Zwr6écono juz wyzej na to uwage, ze kopolia-
midy wediug wynalazku mogg zawieraé barwniki
lub pozostale zwykle dodatki. W tym sensie moga
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kopoliamidy zawieraé na przyktad zwykle anty-

‘utleniacze, $rodki .zmniejszajace palno$é (antypi-

reny) i szczegblnie wybielacze optyczne, jak tez
$rodki powodujace fluorescencje, ktére znane sg
jako dostepne produkty handlowe, Oczywiscie na-
lezy stosowaé takie dodatki, ktére sg trwale w sto-
sowanych temperaturach zgrzewania na goraco.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania kopoliamidéw, zawieraja-
cych kaprolaktam, laurynolaktam i adypinian
szesciometylenodwuaniiny, znamienny- t&m, ze jako
dalszy skladnik podstawowy stosuje sie s61 szescio-
metylenodwuaminy z kwasem o wzorze HOOC-
~(CH,),~COOH, w ktérym n réwna sie 7, 8, 10 lub
11, przy czym do kopolimeryzacji stosuje sie mie-
szaning o skladzie kaprolaktam 25—35% wago-
wych, laurynolaktam 30—35% wagowych, adypi-
nian szeSciometylenodwuaminy 10—15% wagowych
oraz s6l szeSciometylenodwuaminy z kwasem o
wyzej podanym wzorze — 15—35% wagowych, ko-
polimeryzacje prowadzi sie w podwyzszonej tem-
peraturze i pod zwiekszonym ci$nieniem, bez do-
stepu tlenu atmosferycznego, a po zakoficzeniu
glbwnego procesu kopolimeryzacji mieszanine pod-
daje sie dodatkowej kondensacji pod normalnym
ciSnieniem utrzymujac temperature 250—300°C w
ciggu 1—3 godzin.

2, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
poddaje sie kopolimeryzacji mieszanine o skladzie:
kaprolaktam okolo 30% wagowych, laurynolaktam
30—35%0 wagowych, adypinian sze$ciometylenodwu-
aminy 10—15% wagowych oraz s6l sze§ciometyle-
nodwuaminy 15—35% wagowych.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie s6l szesciometylenodwuaminy w iloSci
20—30% wagowych.

4. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
stosuje sie sél sze§ciometylenodwuaminy, w kt6-
rym n réwna sie 7, 8 lub 10, a korzystnie gdy n
réwna sie 7 albo 8.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
kopolimeryzacje prowadzi sie w temperaturze 280—
—300°C pod ci$nieniem 10—15 atn.
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