(12) PATENT

(19) NO (11) 332746 (13) B1

NORGE (51) IntCl.
E21B 33/14 (2006.01)
E21B 33/16 (2006.01)
E21B 43/10 (2006.01)

Patentstyret
(21) Seknadsnr 20030863 (86) Int.inng.dag og 2001.09.19
seknadsnr PCT/GB2001/04202
(22) Inng.dag 2003.02.25 (85)  Videreferingsdag 2003.02.25
(24) Lepedag 2001.09.19 (30)  Prioritet 2000.09.20, GB, 0023032
(41) Alm.tilgj 2003.05.07
(45) Meddelt 2013.01.02
(73) Innehaver Weatherford/Lamb Inc, 515 Post Oak Boulevard, Suite 600, US-TX77027 HOUSTON, USA
(72) Oppfinner Paul David Metcalfe, North Wing, Bucklerburn Steading, GB-AB140NP PETERCULTER, ABERDEEN,
Storbritannia
(74) Fullmektig Hamse Patentbyra ANS, Postboks 171, 4302 SANDNES, Norge
(54)  Benevnelse Fremgangsmate og anordning for sementering av brenner
(56) Anferte
publikasjoner US 1459990 A
WO 99/35368 A1
US 5718288 A

(57) Sammendrag

En anordning (10) for forenkling av kobling og sementering av
nedihulisrer (12, 28) omfatter en rerseksjon (12, 10) til bruk ved
foring av en boring. Rerseksjonen har en gvre ende og en nedre
ende og avgrenser en rgrvegg som har sementutlap (20)
anbrakt i avstand fra den nedre ende av rgret. Den nedre ende
av roret lukkes selektivt, og kroneskaler (22) er dannet utvendig
pa den nedre ende av reret under sementutiepene (20) for a
begrense passasje av sement.
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FREMGANGSMATE OG ANORDNING FOR SEMENTERING AV BRONNER

Denne oppfinnelse vedrgrer nedihulls anordninger og | seerdeleshet en anordning, og
ogsa en tilknyttet fremgangsmate for forenkling av sementering og kobling av nedi-
hulls rgrseksjoner.

Ved olje- og gassutvinning og produksjonsprosedyrer bores det fra overflaten for a fa
adkomst til hydrokarbonfgrende formasjoner under overflaten. Boringene féres med
metallrgr som stabiliserer boreveggen, generelt kjent som féringsrer eller forlengel-
sesrgr, og som sementeres | den borede boring. Boringer bores typisk |1 seksjoner,
med fdringsrar som kjgres inn for & kle hver enkelt boreseksjon sa snart som mulig
etter fullfgring av boreprosedyren. Sementeringsprosedyren gjennomfgres 1 alminne-
lighet umiddelbart etter foringsrgret er blitt kygrt inn 1 den borede boring. Sementslur-
ry sirkuleres typisk fra overflaten gjennom kjgrestrengen, p& hvilken féringsrgret un-
derstgttes, gjennom selve féringsrgret, gjennom en 8pning 1 en sko pd enden av
foringsrgret og deretter opp gjennom ringrommet mellom féringsrgret og veggen 1 den
borede boring.

Det finnes mange vanskeligheter 1 forbindelse med oppndelse av en vellykket semen-
teringsprosedyre, for eksempel er det ngdvendig 3 tillate at fluidet forskyves fra
ringrommet av sementen for 8 passere inn 1 boringen, og dette kan kreve tildannelse
av kompliserte portarrangement. Videre er oppnéelse av en jevn fordeling av sement
rundt foringsrgret kjent for & vaere problematisk. En tradisjonelle sementeringsprose-
dyre fyller videre ikke kun ringrommet mellom féringsrgret og boringsveggen med
sement, men frembringer ogsa en plugg av sement ved enden av skoen, hvilken plugg
ma bores ut, dersom boringen skal forlenges ytterligere.

Tilsvarende problem oppleves ogsa ndr utvidbare rgr sementeres, og ved sementering
av foéringsregr og forlengelsesrgr i brgnner med “monoboring”, dvs. der suksessive sek-
sjoner av foéringsrgr eller forlengelsesrgr har lignende diameter. W099/35368 (Shell
Internationale Research Maatschappij B.V.) omtaler en metode for boring og komplet-
tering av en produksjonsbrgnn for hydrokarboner. I én utfgrelse kles en brgnn med
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suksessive seksjoner av féringsrgr som utvides 1 boringen ved hjelp av en utvidelses-
dor, for & frembringe en féret boring med i det vesentlige konstant tverrsnitt.
Tilstgtende foringsrgrseksjoner overlapper hverandre og nér utvidelsesdoren ndr over-
lappingen, utvider den nedre foringsrgrseksjonen den tidhigere utvidede gvre forings-
rerseksjon ytterligere for a frembringe en tettet binding. Dokumentet erkjenner at
dette vil innebzere pkede utvidelseskrefter, og det foreslds at den nedre ende av den
gvre féringsrgrseksjon kan forutvides og/eller forsynes med spalter eller spor som for-
starrer eller 8pner seg under utvidelsesprosessen. Det bemerkes imidlertid at det
farstnevnte valg kun ville vaere mulig 1 den fgrste foringsrgrseksjon, og kun dersom
den fgrste foringsrgrseksjon selv ikke var utsatt for utvidelse. Etterfalgende forings-
rgrseksjoner kunne ikke kjgres gjennom tidligere férede seksjoner i boringen, dersom
de var blitt forutvidet. Det er videre sannsynlig at det sistnevnte forslag, som er dan-
nelse av spalter eller spor, ville svekke den resulterende binding og gjgre tildannelse
av en tettet binding mer vanskelig. Det foresl|3tte féringsrgrsystem for boringen ser
ogsa bort fra problemene forbundet med utvidelse av en seksjon med tidligere semen-
tert foringsrar; der det finnes herdet sement som fyller ringrommet mellom féringsrg-

ret og boringsveggen. Det er sannsynligvis vanskelig, om tkke umulig & utvide férings-
rgret.

Publikasjonen US 1,459,990 beskriver en prosess for 8 sette og sementere en foring i
operasjonen med & bore dype brgnner.

Publikasjonen US 5,718,288 beskriver bruk av en sammenleggbar forformet form, en
oppbldsbar avgrenser for & tette brgnnen nedenfor formen, hvor sement injiseres

rundt formen og holdt pa plass av avgrenseren, med formen utfoldt og hvor avgrense-
ren deretter dreneres.

Det er blant formdlene for utfgrelser av den foreliggende oppfinnelse 8 forebygge og
minske disse og andre ulemper ved den tidligere kjente teknikk. Det er blant ytterlige-
re formal for utfgrelser av den foreliggende oppfinnelse & fremskaffe anordninger og
fremgangsmater egnet for sementering av utvidbare rgr og ved sementering av
foringsrar og forlengelsesrgr | branner med “monoboring”, dvs. der suksessive seksjo-
ner av foringsrgr eller forlengelsesrgr har lignende diameter.

I henhold til den foreliggende oppfinnelse fremskaffes det en anordning for forenkling
av kobling og sementering av nedihulisrgr. Anordningen omfatter en rgrseksjon for
bruk ved féring av en boring. Rgrseksjonen har en gvre og en nedre ende og avgren-
ser en rgrvegg som har sementutlgp anbrakt 1 avstand fra den nedre ende av rgret, en

innretning for & begrense passasje av sement lokalisert utvendig ved den nedre ende
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av rgret under sementutlgpene; og en innretning for selektiv stenging av den nedre
ende av rgret for 8 lede sementen gjennom sementutigpene og inn i et ringrom mel-
lom rgret og boringsveggen, og ved at den nedre ende av rgret under sementutigpene
er ekspanderbare inn 1 et parti av ringrommet som er holdt | det vesenthge fritt for
sement ved hjelp av begrensningsinnretningen.

I henhold til et annet aspekt av den foreliggende oppfinnelse fremskaffes det en frem-
gangsmate for lokalisering og sementering av en seksjon av rgr | en boret boring.
Fremgangsmaten omfatter trinnene:

en rgrseksjon kj@res inn |1 en boret boring,

sementslurry passeres inn 1| rgrseksjonen og slurryen fgres inn | et ringrom mellom
rgret og boringsveggen;

holde et valgt parti av ringrommet i det vesentlige fritt for sement; og

utvidelse av det valgte partiet av rgrseksjonen.

Det valgte partiet kan vaere et nedre parti av ringrommet. Oppfinnelsen tillater sdledes
at en rgrseksjon, s som en seksjon av féringsrgr eller forlengelsesrgr for en boring,
kjgres Inn | boringen og sementeres, samtidig som et nedre parti av ringrommet etter-
lates uten sement. Dette forenkler den etterfglgende utvidelse av det korresponderen-
de nedre parti av rgrseksjonen, for & tillate at en etterfelgende rgrseksjon for eksem-
pel utvides og kobles til det nedre parti av rgrseksjonen, samtidig som ogs det nedre
parti utvides, for 8 frembringe en brgnn med monoboring.

Det vil forstds av de med erfaring innen omréadet at utrykkene “gvre” og “nedre” hen-
viser til de relative lokaliseringer av endene av rgrseksjonen ved bruk, og menes ikke
8 vaere begrensende. Anordningen kan ogsa utnyttes | horisontale eller skranende bo-
ringer. Videre menes at “sement” og “sementslurry” omfatter hvilket som helst herd-
bart materiale for bruk ved utgvelse av oppfinnelsen.

Rgrseksjonen er fortrinnsvis utvidbar. Rgrseksjonen kan utvides fgr passering av se-
mentslurryen inn | ringrommet, men den utvides fortrinnsvis etter passering av se-
mentslurryen inn 1 ringrommet fgr sementen har herdet. Det relativt store ringrom
som forekommer fgr utvidelse av rgrseksjonen, vil forenkle strgmning av sement
gjennom og Inn | ringrommet. Anordningen omfatter alternativt, eller i tillegg, én eller
flere ytterligere rgrseksjoner som er utvidbare.

Sementutlgpene som kan veere | form av avlgp, er fortrinnsvis innledningsvis stengt,
shik at fluid kan sirkuleres gjennom lengden av rgrseksjonen etter hvert som rgret kjg-
res inn 1 boringen. Dette kan oppnds ved tildannelse av en isoleringshylse eller et an-
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net isoleringselement eller —arrangement for avigpene. Isoleringshylsen er fortrinnsvis
bevegelig for & 8pne avigpene. Hylsen kan vare bevegelig med hvilken som helst pas-
sende mekanisme eller innretning, for eksempel kan hylsen vaere fluidstrgm- eller
trykkfelsom. I en foretrukket utfgrelse avgrenser hylsen en strgmningsdpning som
selektivt kan stenges, for eksempel ved nedslipp av en kule fra overflaten, slik at flu-
idtrykk over hylsen da kan utnyttes for & bevege hylsen til en stilling, | hvilken avigpe-
ne er dpne. Hylsen og kulen kan sledes danne en innretning for stenging av den ned-
re ende av rgret, selv om stengeinnretningen kan innta andre former, for eksempel en
plugg eller en ventll, typisk en flottgrventil. Hylsen kan veere borbar, eller kan alterna-
tiv vaere opphentbar.

Sementutigpene er fortrinnsvis stengbare nar rgrseksjonen utvides. Utigpene kan til-
dannes av sjalusier | rgrveggen, slik at radiale sammentrykkingskrefter som virker pa
rgrveggen, er tilbgyelige til stenging av sjalusiene.

Innretningene for begrensning av passas)e av sement er fortrinnsvis deformerbare
eller bayelige, og kan vaere | form av kroneskaler, radialt forlgpende elastomeriske
element, skummede element eller element med bikake-struktur. Mest foretrukket vil
elementene deformere seg for 3 tillate utvidelse av den tilstgtende rgrseksjon.

Anordningen omfatter fortrinnsvis en avstrykerplugg for bevegelse gjennom rgr-
seksjonen for 8 forskyve sement under denne og avstryke restsement fra den indre
ytterflate pa rgrseksjonen. Avstrykerpluggen er fortrinnsvis innledningsvis holdt tilba-
ke i en stilling ved eller over den gvre ende av rgrseksjonen, og er lgsbar for bevegei-
se gjennom rgrseksjonen. Avstrykerpluggen kan vaere lgsbar nar den danner anlegg
med en understgttelsesstreng-avstrykerutlgsningsplugg eller et annet element, injisert

I understgttelsesstrengen og etterfglgende pluggen av sementslurry inn 1 rgrseksjo-
nen.

Anordningen omfatter fortrinnsvis videre en ekspander for utvidelse av rgrseksjonen.
Ekspanderen kan innta hvilken som helst form, innbefattende en utvidelseskonus eller
—dor, men er mest foretrukket en roterende utvidelsesinnretning, slik som omtalt |
WO000/37772 og US patentsgknad nr. 09/469526.

En anordning for forenkling av kobling og sementering av nedihullsrgr kan ogsa frem-
skaffes. Anordningen omfatter en sko for kobling til en rgrseksjon for bruk ved foring

av en boring. Skoen avgrenser en vegg som har sementutlgp anbrakt 1 avstand fra en
nedre ende av skoen, en innretning for selektiv stenging av den nedre ende av skoen,



10

15

20

25

30

og en innretning for lokalisering utvendig ved den nedre ende av skoen under se-
mentutigpene for begrensning av passasje av sement.

I de tilfeller hvor fremgangsmaten innbefatter & fgre sementslurry inn i et ringrom
mellom rgret og boringsveggen, samtidig som sementadkomst til et parti av ringrom-
met rundt et valgt parti av rgrseksjonen begrenses, forenkler dette etterfglgende utvi-
delse av rgrseksjonen ved det valgte parti, for eksempel for 8 tildanne en rgrkobling
ved hvilken som helst gnsket lokalisering, eller for 8 tillate etterfglgende frembringelse
av en profil for verktgy- eller innretningsmontering | rgrseksjonen. Det valgte parti av
rgrseksjonen kan ha relativt kort lengde, eller kan strekke seg over det meste eller
hele lengden av rgrseksjonen. Flere | avstand anbrakte valgte steder kan alternativt
dannes langs lengden av rgrseksjonen.

Adkomst til partiet av nngrommet kan begrenses med tildannelse av en hylse over det
valgte parti av rgrseksjonen. Hylsen hindrer eller begrenser fortrinnsvis sementad-
komst til et ringrom for opptak av utvidelsen rundt rgrseksjonen og kan, avhengig av
lokaliseringen av hylsen pd rgrseksjonen og utstrekningen av utvidelsen, tillate sirku-
lering av sementslurry mellom hylsen og boringsveggen. Hylsen kan innelukke et hult
volum mellom hylsen og rgrseksjonsveggen, men er fortrinnsvis av et deformerbart
eller spratt materiale valgt for a tdle nedihulls trykk, men som vil oppta etterfglgende
utvidelse av rgrseksjonen. Hylsen kan vaere kontinuerlig, men kan ogsd innta form av
radialt forlgpende finner eller fingrer, stenger eller lignende. Rommene mellom finnene
kan bl fyit eller delvis fylt av sement. Den diskontinuerlige eller avbrutte beskaffenhet
av sementen vil imidlertid vaere slik at sementen vil brytes opp for 3 tillate utvidelse
av rgrseksjonen.

Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer sdledes ogsa en rgrseksjon avpasset for & se-
menteres | en boring og som er utvidbar over | det minste ett parti av dens lengde fra
en fagrste diameter til en stgrre andre diameter. Rgrseksjonen baerer et deformerbart
element avpasset for | det minste delvis 8 hindre at sementslurry kommer inn 1 et vo-
lum som omgir rgrseksjonen og for 8 oppta senere utvidelse av rgrseksjonen til den
stgrre andre diameter.

Disse og andre aspekt ved den foreliggende oppfinnelse vil nd ved hjelp av eksempel
omtales med henvisning til tegningene, i hvilke:

Fig. 1 er et perspektivriss av en anordning for forenkling av kobling og semente-
ring av nedihulisrgr 1| henhold til en foretrukket utfgrelse av den forelig-
gende oppfinnelse,
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er et tverrsnittsriss av en del av anordningen pa fig. 1 1 en kjgrekonfigura-
sjon,

er et tverrsnittsriss av anordningen pa fig. 1 vist lokalisert 1 en boret bo-
ring, under en sementeringsprosedyre,

er et tverrsnittsriss av en del av anordningen pa fig. 1 ved et senere sta-
dium av en sementeringsprosedyre,

er et tverrsnittsriss av en del av anordningen p8 fig. 1 vist | en boring et-
ter komplettering av en sementeringsprosedyre,

er et skjematisk tverrsnittsriss av et arrangement for forenkhing av utvi-
delse av et sementerte rgr 1 henhold til en utfgrelse | et ytterligere aspekt
av den foreliggende oppfinnelse, og

er et skjematisk tverrsnittsriss av rgret pa fig. 6 etter utvidelse.

Det henvises fgrst til fig. 1 i tegningene. Denne figur illustrerer en anordning for for-
enkling av kobling og sementering av nedihullsrgr. Anordningen er | form av en utvid-
bar sko 10 avpasset for lokalisering pd den nedre ende av en seksjon av et utvidbart
boringsforlengelsesrgr 12 (fig. 3). Slik som vil omtales, tillater skoen 10 sirkulering av
fluid, samtidig som forlengelsesrgret 12 kjgres inn i boringen og tillater deretter selek-

tiv fylling av et ringrom 14 (fig. 3) som omgir forlengelsesrgret 12 med sement for
utvidelse av forlengelsesrgret 12.

Skoen 10 er rgrformet og innbefatter en utvidbar kobling 16 ved dens gvre ende for
forbindelse av skoen med forlengelsesrgret 12. Den nedre ende av skoen 10 er forsynt
med en flottgrsko 18 som er Igsbart montert pa skoen 10. Sementutlgp | form av sja-

lusiavigp 20 er dannet | veggen pa skoen 10 og tillater, slik som vil omtales, at se-
ment passerer fra det indre av skoen 10 til ingrommet 14. Tre rader med kroneskaler
22 er dannet pa det ytre av skoen 10 under avigpene 20 og begrenser sementad-
komst til omrddet ved ringrommet 14 opptatt av kroneskdlene 22.

Det henvises na ogsa til fig. 2 | tegningene. Denne figur er et tverrsnittsriss av en del
av skoen 10 1 naerheten av sementavigpene 20. Innledningsvis isoleres avigpene 20
fra det indre av skoen 10 med en hylse 24. Etter hvert som skoen 10 og forlengelses-
rgret 12 kjgres inn 1 en boring, kan séledes fluid sirkuleres gjennom et understgttende
borergr 26 (fig. 3), forlengelsesrgret 12, skoen 10 og flottgrskoen 18, for & forenkle
passasje av forlengelsesrgret 12 inn 1 boringen.
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Fig. 3 i tegningene viser forlengelsesrgret 12 etter det er blitt kygrt inn 1 boringen, med
den gvre ende av forlengelsesrgret 12 som overlapper den nedre ende av en tilstede-
vaerende seksjon av et féringsrgr 28. Dersom en kule 30 deretter slippes ned fra over-
flaten og gjennom borergret 26 og forlengelsesrgret 12, stenger kulen 30 en strgm-
ningsport 32 i hylsen 24. En gkning i fluidtrykk over hylsen 24 frigir da hylsen fra dens
innledende stilling og tillater fluidforbindelse gjennom sementavigpene 20; hylsen
fanges | skoen 10 under avigpene 20.

En forhdndsbestemt mengde av sementslurry passeres deretter ned borergret 26 og
Inn | forlengelsesrgret 12 og skoen 10, idet sementen strgmmer fra skoen 10 inn i
ringrommet 14 via avigpene 20. Sementen forskyver fluidet som opptar nngrommet
14, hvilket fluid passerer fritt oppover mellom den gvre ende av forlengelsesrgret 12
og féringsrgret 28. Kroneskalene 22, som er dimensjonert for @ danne anlegg med
boringens vegg 33, hindrer imidlertid at sement stremmer inn 1 partiet av ringrommet
14 opptatt av kroneskalene 22. Videre kan, ettersom kulen 30 har stengt hylsen 24,
sement ikke stremme ned gjennom den nedre ende av skoen 10.

Sementslurryen etterfglges gjennom borergret 26 av en borergravstrykerutlgsnings-
plugg 34, slik som illustrert p fig. 4, hvilken plugg er avpasset for & danne anlegg
med en forlengelsesrgr-avstrykerplugg 36 dannet ved den gvre ende av forlengelses-
reret 12. Nar utlgsningspluggen 34 danner anlegg med pluggen 36, frigis pluggen 36
og passerer ned gjennom forlengelsesrgret 12 med utlgsningspluggen 34. Pluggen 36
og utlgsningspluggen 34 beveger seg nedover gjennom skoen 10, inntil de treffer 1so-
leringshylsen 24. Pluggen 36 og utlgsningspluggen 34 er slik posisjonert | forhold til
avigpene 20 at avstrykerblader pa pluggen 36 hindrer ytterligere passasje av sement-
slurry eller fluid fra skoen 10 gjennom avlgpene 20.

En roterende ekspander 40 som fungerer for 8 montere forlengelsesrgret 12 pa bore-
strengen 26, aktiveres deretter for utvidelse av forlengelsesrgret 12 for innledningsvis
8 danne anlegg med féringsrgret 28. Ved rotasjon og bevegelse av ekspanderen 40
fremover utvides deretter forlengelsesrgret 12 til en stgrre diameter, mens sement-
slurryen fortsatt er flytende. Ekspanderen 40 er en roterende utvidbar innretning, shk
som omtalt | v3re sgknader WO00/37772 og US 09/469526, omtalen av disse inn-
lemmes her med henvisning.

Slik som illustrert pd fig. 5, stenger, ndr ekspanderen 40 nér frem til avigpene 20,
utvidelsen av forlengelsesrgret 12 disse, slik at det frembringes en tetning mellom
sementslurryen | ringrommet 14 og det indre av skoen 10. Etter hvert som ekspande-

ren 40 fortsetter, danner den anlegg med pluggen 36 og utlgsningspluggen 34, og
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Isoleringen av hylsen 24, hvilke skyves sammen inn 1| flottgrskoen 18. Fortsatt beve-
gelse av ekspanderen 40 fremover skjaerer skoen 18 fra enden av forlengelsesrgret 12
og ekspanderen 40 danner anlegg med skoen 18. Dersom ekspanderen 40 deretter
deaktiveres, kan borergret 26 hentes opp, sammen med ekspanderen 40 og flottgr-
skoen 18 som inneholder hylsen 24, utlgsningspluggen 34 og pluggen 36.

Slik som tydelig kan ses av fig. 5, etterlater den omtalte sementeringsprosess
ringrommet 14 som omgir den nedre ende av skoen 10, uten noe sement og kun opp-
tatt av de deformerbare kroneskaler 22. N3r en ytterligere lengde av et utvidbart for-
lengelsesrgr eller et rgr kygres inn 1 brgnnen og plasseres | overlappende forhold med
den nedre ende av skoen 10, kan sdledes det gvre endeparti av det ytterligere for-
lengelsesrgr utvides og 1 sin tur utvide den nedre ende av skoen 10 for & frembringe
en sikker, tettet kobling mellom forlengelsesrgrseksjonene.

Det henvises nd til fig. 6 1 tegningene. Figuren er et skjematisk tverrsnittsriss av et
arrangement 50 for forenkling av utvidelse av et sementert rgr 1 henhold til en utfgrel-
se av et ytterligere aspekt av den foreliggende oppfinnelse. Arrangementet omfatter
en rgrseksjon; | dette tilfelle en seksjon av et boringskledende metallféringsrer 52 som
fgrer en hylse 54 av et deformerbart materiale. Sementslurryen 56 er blitt sirkulert i
ringrommet 58 mellom féringsrgret 52 og boringsveggen 60; rundt hylsen 54 holdes
sementen 1 avstand fra den ytre overflate av féringsrgret 52. Det er imidlertid tilstrek-
kelig rom mellom overflaten av hylsen 54 og boringsveggen 60 for 2 tillate sirkulering
av sementslurryen 56 forbi hylsen 54. Hylsen 54 kan faktisk fungere som en sentre-
ringsinnretning etter hvert som rgrseksjonen kjgres inn og kan for eksempel avgrense
utvendige riller.

Slik som med den fgrst omtalte utfgrelse, kan féringsrgret 52 utvides fgr sementslur-
ryen 56 har herdet. Videre tillater tildannelsen av hylsen 54 senere ytterligere utvidel-
se av foringsrgret 52 1 omrddet ved hylsen 54, etter at sementen har herdet. Slik utvi-
delse av féringsrgret 52 opptas ved deformering og flyting 1 hylsematerialet, slik som
illustrert pa fig. 7 i tegningene.

Fig. 7 illustrerer en profil 62 som er blitt frembrakt ved utvidelse av féringsrgret 52 1
volumet opptatt av hylsen 54, hvilken profil kan benyttes for montering av et verktgy
eller en innretning 1 féringsrgret 52.

I andre utfgrelser kan et antall av 1 avstand anbrakte hylser tildannes pa en férings-
rgrseksjon, eller en hylse kan tildannes over lengden av féringsrgrseksjonen. Med den
sistnevnte utfgrelse viile dette arrangement tillate utvidelse eller ytterligere utvidelse
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av det sementerte foringsrgr ved hvilket som helst sted av dets lengde. Dette ville gi
anledning til frembringelse av en overlappende, utvidet kobling ved hvilken som helst
del av féringsrgret, slik at, for eksempel, dersom en etterfglgende seksjon av férings-
rgr blir klemt fast eller pd annen mate ikke kunne kjgres inn til den forventede dybde,
kunne den etterfgigende féringsrgrseksjon utvides til dens fulle diameter, endog i til-
fellet at det var stor overlapping med det forekommende féringsrar.

Det vil av de med erfaring innen omradet forstas at utfgrelsene omtalt over kun er
eksempelvise for den foreliggende oppfinnelse. Begge aspekt av oppfinnelsen har i
seerdeleshet anvendelse ved et bredt spekter av rgr 1 tillegg til formene omtalt over.
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Patentkrayv

Anordning (10) for forenkling av kobling og sementering av nedihullsrgr (12,
28) hvor anordningen (10) omfatter en utvidbar rgrseksjon (12, 10) for bruk
ved f6ring av en boring, idet rgrseksjonen har gvre og nedre ender og av-
grenser en rgrvegg som har sementutlgp (20) anbrakt i avstand fra den
nedre ende av rgret og en innretning (22) for begrensing av passasje av
sement lokalisert utvendig ved den nedre ende av rgret under sementutlg-
pene(20),og karakterisert ved eninnretning (24, 30,
32) for selektiv stenging av den nedre ende av rgret for & lede sementen
gjennom sementutigpene (20) og inn i et ringrom (14) mellom rgret og bo-
ringsveggen (33), og ved at den nedre ende av rgret under sementutigpene
(20) er ekspanderbare inn 1 et parti av ringrommet (14) som er holdt i det
vesentlige fritt for sement ved hjelp av begrensningsinnretningen (22).

Anordning ifglge krav 1, hvor anordningen (10) ytterligere omfatter i det
minste én ytterligere utvidbar rgrseksjon.

Anordning ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvort sementutlg-
pene (20) innledningsvis er stengt.

Anordning ifglge krav 3, hvor anordningen ytterligere omfatter en isolerings-
hylse (24), og hvorved sementutigpene (20) innledningsvis er stengt med
isoleringshylsen (24).

Anordning ifglge krav 4, hvor isoleringshylsen (24) er bevegelig for & apne
utlgpene (20).

Anordning ifglge krav 5, hvor hylsen (24) er fluidfgisom.

Anordning ifglge krav 6, hvor hylsen (24) avgrenser en stremningsapning
(32) avpasset for selektivt 8 stenges ved nedslipp av et stengeelement (30)
fra overflaten, slik at fluidtrykket over hylsen (24) kan utnyttes for 8 bevege
hylsen (24) til en posisjon i hvilken sementutlgpene (20) er apne.

Anordning ifglge hvilket som helst av kravene 4 til 7, hvor hylsen (24) er
opphentbar.

Anordning ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor sementutig-
pene (20) er avpasset for 3 vaere stengbare ved utvidelse av rgret.

332746
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Anordning ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor sementutlg-
pene (20) er sjalusier 1 rgrveggen.

Anordning ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor innretningen
(22) for begrensning av passasje av sement er deformerbar.

Anordning ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor anordningen
(10) videre omfatter en avstrykerplugg (36) avpasset for bevegelse gjen-
nom rgrseksjonen for 8 forskyve sement under denne og avstryke restse-
ment fra den indre flate p8 rgrseksjonen.

Anordning ifglge krav 12, hvor avstrykerpluggen (36) innledningsvis er tilba-
keholdt 1 en stilling ved eller over den gvre ende av rgrseksjonen (12), og er
lgsbar for bevegelse gjennom rgrseksjonen.

Anordning ifglge krav 13, hvor avstrykerpluggen (36) er avpasset for & veere
lgsbar for bevegelse gjennom rgrseksjonen (12) ved anlegg med en un-
derstgttelsesstrengavstrykerutigsningsplugg (34).

Anordning ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor anordningen
(10) videre omfatter en ekspander (40) avpasset for utvidelse av rgrseksjo-
nen.

Anordning ifglge krav 15, hvor ekspanderen (40) er en roterende utvidelses-
innretning.

Anordning ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor anordningen
(10) videre omfatter en flottgrsko (18) dannet ved den nedre ende av rgr-
seksjonen.

Anordning ifglge krav 17, hvor flottgrskoen (18) er avpasset for & vaere opp-
hentbar.

Anordning ifglge hvilket som helst av de foregdende krav, hvor anordningen
(10) omfatter en sko koplet til rgrseksjonen, idet skoen er utvidbar fra en
fgrste, indre diameter og til en stgrre andre, indre diameter og skoen av-
grenser veggen som har sementutigpene (20).

Anordning ifglge krav 19, hvor anordningen (10) videre omfatter en utvidbar
kobling (16) for forbindelse av skoen med rgrseksjonen.
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12

Fremgangsmate for lokalisering og sementering av en seksjon av rgr 1 en
boret boring, hvor fremgangsmaten omfatter trinnene:

3 kjgre en rgrseksjon (10, 12, 52) inn 1 en boret boring;

8 passere sementslurry (56) inn 1 rerseksjonen (10, 12, 52) og fgre slurryen
(56) inn 1 et ingrom (14, 58) mellom rgret og boringsveggen (33, 60); og
karakterisert ved aholde et valgt parti av ringrommet
(14, 60) 1 det vesentlige fritt for sement, og 8 utvide det valgte partiet av
rgrseksjonen (10, 12, 52).

Fremgangsmate ifglge krav 21, hvor det valgte partiet omfatter et nedre
parti av ringrommet (14),

Fremgangsmate ifslge krav 22, hvor en ytterligere rgrseksjon kjgres inn |
boringen, slik at det nedre endeparti av rgrseksjonen og et gvre endepart
av den ytterligere rgrseksjon overlapper hverandre, og at 1 det minste det
gvre endeparti av den ytterligere rgrseksjon og det nedre endeparti av ror-
seksjonen utvides for & koble rgrseksjonene.

Fremgangsmate Ifglge krav 23, hvor fremgangsmaten omfatter & utvide i det
minste det gvre parti av den ytterligere rgrseksjon for 8 ga 1 iInngrep med og
utvide det nedre parti av den fgrste rgrseksjonen.

Fremgangsmate ifglge krav 23 eller 24, hvor fremgangsmaten omfatter &
utvide den fgrste rgrseksjon fagr den ytterligere rgrseksjon kjgres 1nn.

Fremgangsmate ifglge hvilket som helst av kravene 22 til 25, hvor rgr-
seksjonen utvides fgr sementslurryen herder.

Fremgangsmaéte ifalge hvilket som helst av kravene 22 til 26, hvor fluid sir-

kuleres gjennom rgrseksjonen og ut av den nedre ende av rgrseksjonen.

Fremgangsmate ifglge krav 27, hvor den nedre ende av rgrseksjonen steng-
es for & hindre passasje av fluid gjennom denne.

Fremgangsmate Ifgige hvilket som helst av kravene 22 til 28, hvor frem-
gangsmaten ytterlige omfatter trinnet at sementutigp (20) anbrakt 1 avstand
fra den nedre ende av rgrseksjonen, 8pnes.

Fremgangsmate ifglge krav 29, hvor sementutigpene (20) stenges.
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Fremgangsmate ifglge krav 30, hvor sementutlgpene (20) stenges ved utvi-
delse av rgrseksjonen.

Fremgangsmate Ifglge hvilket som helst av kravene 22 til 31, hvor rgr-
seksjonen utvides ved bruk av en roterende utvidelsesinnretning (40).

Fremgangsmate ifglge krav 21, hvor rgrseksjonen utvides ved det valgte
parti for & tildanne en rgrkobling.

Fremgangsmate ifglge krav 21, hvor rgrseksjonen utvides ved nevnte valgte
parti for & tildanne en profil | rgrseksjonen.

Fremgangsmate ifglge krav 21, hvor adkomsten til nevnte parti av ringrom-
met (14) begrenses ved tildanneise av en hylse (24) over nevnte valgte par-
t1 av rgrseksjonen.

Fremgangsmate ifglge krav 35, hvor sementslurry sirkuleres mellom en ytre
overflate p3 hylsen (24) og boringsveggen (33).

Fremgangsmate ifglge krav 21 eller 22, hvor fremgangsmaten omfatter &
utvide rgrseksjonen fgr trinnet med utvidelse slik at trinnet med utvidelse er
ett av det 3 ytterligere utvide det valgte partiet av rgrseksjonen.

Fremgangsmate ifglge krav 21, 22 eller 37, hvor fremgangsmaten omfatter
a kygre en ytterligere rgrseksjon inn i boringen slik at et parti av den ytterli-
gere rgrseksjonen overlapper det valgte parti av den fgrste rgrseksjonen, og
a3 utvide det overlappende parti av den ytterligere rgrseksjonen for & kople
den vytterligere rgrseksjonen til den fagrste rgrseksjonen.

Fremgangsmate ifglge krav 38, hvor det overlappende parti av den ytterlige-
re rgrseksjonen utvides slik at den g&r 1 iInngrep med og utvider eller ytterh-
gere utvider det valgte parti av den fgreste rgrseksjonen.

Fremgangsmate for frembringelse av en foret boring | en jordformasjon,
hvor fremgangsmaten omfatter trinnene Ifglge et hvilket som helst av kra-
vene 23 til 25, 38 eller 39.

Féret boring, hvor foringen er tilvirket med fremgangsmaten angitt ved krav
40.
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