JP 5488095 B2 2014.5.14

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
155 B54880955
(P5488005)
(45) 3/TH RERR26EE5H 148 (2014.5. 14) CHBHFEE FE26EIFATH (2014.2.7)
(51) Int.Cl. F1
B62K 17/00  (2006.01) B&2K 17/00
GO5D 1/08  (2006.01) GO5D  1/08 z
B62K 300 mov B62K 3/00
BE62D 63/02 (2006. 01) B62D 83/02
WREOW 20 (£ 2] H)
(2l HEES 5 E2010-65996 (P2010-65996) (73) =3riEE 000003207
(22) HEEH T R226E3H 238 (2010. 3. 23) b2 2 EEERRE
(65) &MES $FBA2011-195079 (P2011-1950794) BAEEMAET 3 SE] 1 Sl
43y =~#MHE ERE235EF1086H (2011.10.6) (T4 fCE A 100103894
EEWRE TR24EIZA1TH (2012.12.17) #8+ TA B

(T2 AT B %
BNMREAT LA 1&EE I LEE
BERASTN

BEE #iF X

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

Oooooogogooao
OoooooogogQgooo
OoooooooogooOoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
OO0 o0oooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Ooooooggoao
Ooooooogoogoo
Oo0oooooggogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao

O Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooogoog
O o0ood

Ooooooogogoo

Oo0ooooooooooogoooooogdg

OoooooooQgodg
OO0 ooooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O

O Ooogoao
O Ooooo

O

ISRV BN & R TR 2 ORIG

ugbodaao

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Ooogo
O Oooo

O 0o oo
I Y o [
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e e e Y
e s s e e e ) Y I o
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao

O Ooogogoo
O 0Ooogoo

O Oo0gooo

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0Oooo

(]
O

O
O

O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O

[

JP

5488095 B2 2014.5.14

O
O
O
O
O

O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Oo0ooog0o0dooDooUUUdUoDoDoooUUUoDoDooUULoooogogaog
OOooooo40oooooooUooDoDooUooUoUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao

O 0Oo0oooao
O Oo0gooo

O Oooo

oo oooooogg
OO0 oooooggog

O o0Ooo0ooao
O Ooooo

Oo0oooooUoooDooo4UDoDoDooog4ggooooggog

OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O
O
OJ

O
O
(]

O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogdg
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O 4A 00o0o0o
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O 0Oooo

OoOoo0ooodg

O
O
OJ

O 0o oo

Oo0Oo0ood

I Y o [

OO0Oo0ooodg
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O

€))

(] O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0O o

O Ooooooaog

[COO]0
0Doooao
0D0o0OoOo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
I O B Y i |

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

I B B |
Oo0oo0oo0goao

JP

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

Doooo
0oooo
[OCOO]0
ooooo
0oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O

5488095 B2 2014.5.14

10

20

30

40

50



e e e e e e sy e A B
e [ e e A B
e A s e e e e e e e e e A e e

Oo0ooDoooooooooooooooDoDooo0ooDooogoooao

Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDooooooooogooooaog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooo0oooooo0ooooDoooo0ooDooogogoooao

Oo0oooocooooooooooooooodg

Ooooooogoo
Oooooogogogao
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OO0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O

oo oogoooaog

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O 0Oooo

O
O

oo ooooo

O 0Oooo

o0 ooOoooao

O 0Oooo

o0 oo ooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

4)

ood
oogd

O oOooo

O
O
O
O

O o0Oooo

O

O Oooo

|

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Ooo

5488095 B2 2014.5.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e e ey ) e s [ [

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

s sy e s [ [y

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0 oo oDo oo oo oDooo0oo0ooDooooooooogogoao

OoDoooogoggooood

O Oooooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

OOo0oDoDooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooooogogogogoao
OO0 o0DoDoogogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
OOo0oooooooooooogoogogoao
Oo0ooDoogogooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oooooooooooooogogogoao

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

I [ o [

O 0Oooo

O Oooo

Ooooooogooood

O 0Oooo

O 0o oo

Oooooooooood

O 0Oooo

I Y o [

OO0 oDoogog4gooood

O 0Oooo

O Oooo

Oooooogogogogooood

O o0Oooo

O Oooo

Ooooooogooood

O 0Ooo

O 0o oo

Ooooocooooood

O 0Oooo

I [ o [

OoDoooogoggogooood

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ooooooogooood

O 0Oooo

Oooooooooood

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 oDoogog4gogooood

O oOooo

Ooooooggogooood

O 0Oooo

Oooooooooood

)

O o0Ooo

Oo0oooooo0oooood

O oOooo

Oooooogoggogooood

O oOooo

OoDoooooooood

O o0Ooo

Oooooooooood

O Ooogo

OO0 oooogoggooood

O Oooo

Ooooooogooood

O
O
O
O

O 0Oooo

OoDooooogogooood

|

|

O
O
O
O

Ooooooooogoooogoo

Oooooogogogooood

Oooooooooood

JP

O

Oo0ooooooooood

5488095 B2 2014.5.14

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Oooooogogogooo
Oooo0oooooogooOoao
Oooooogogooao
Oooooogoooao
Oooooooogoogooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoooooooooooooooogogaQg

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogoo
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod

O
O
O

O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[

JP

5488095 B2 2014.5.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooodgogoao

e e e e ) e e e e s e A e A s [ [
Oo0ooooo0o4QoooooUoo U oo oDoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDooogogog
e e e ) e e [ s [y [y |
Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OAd Oo0oogogodg
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoQgoo

OOooooogdg

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoooood
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoooooQgod
OooOoo0oooOod

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O Ooo0oooaog

OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
OooOo4Ao0oo0oooag
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo

[OOO]0
ooooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

OoooooodgoOooOoao

Oooooodgogooao

Ooo0ooooQgooao

O o0Oood

Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg

O Ooo0ooao
Oooooooogodg

O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

[OOO]0
0ooo0
0ooo0

OooooooQgoOooao
Oo0oooodogoao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooodogoao

Oooooodgooao

OoooooQgooao

JP

Ooooooodgooao

5488095 B2 2014.5.14

Oo0oooodgogoao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O Ooogoo

O

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

I [ o [

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

I [ o [

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao

O O oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

C))

O 0o oo

O Oooo

I [ [

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O O oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

Ooo0ood

O o0Oood

O O

O Oooo

I [ I [

O Oooo

O 0o oo

JP

O 0o oo

O

O 0o oo

5488095 B2 2014.5.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O O
O O
[ |
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

Oo0oooodgogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogogooooag
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog
Ooooooogooooaog

OooooogQgdg

OoooooQgooao

Ooo0oooQgdg

Ooooooodgooao

OOo0ooooogogdg

OO0 oooodogoao

OooooogoQgdg

Oooooodgogooao

OooooogogQgQg

OooooooQgooao

I B [y |

Ooooooodgooao

OoOoooooggdg

Oo0oooodgogooao

OooooogQg-g

Oo0ooooQgooao

OoOoo0ooogodgdg

Ooooooogooao

OOooooogogdg

OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg

O oOooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogdg

Ooo0ooogoQgQg

Ooooooooogooao
OooooooooOooOooao
Oooooooggooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogoooao
OoDooooggogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogoggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQogooao

I [y |

Ooooooggdg

OooooogQg-g

O
O
O

O
O
O

OoOoo0oooQgd

O o0Oooo

OOoooooggdg

O 0Oooo

OooooogQg-g

O
O
OJ
O
O
O

Ooo0ooogoQgoQg

[

Oooo0oo0oogoood

O

Ooooooggdg

OoooooogoQg™g

JP

I B |

5488095 B2 2014.5.14

O 0Oooo

O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

OOoooooggdg
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



(10) JP 5488095 B2 2014.5.14

ugboobooooooag
oooboooooooocooooboooooboooooobooooano
gooboooooobooocooooboboooobooooobOo0ooobooOoooboon
gbooog

ugbdooboooooboobobobooboobobobooad
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
ugbooobooaoaao
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gboboooooboobobobooooboooboao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
goobOooooobooocoooobooboooobooooooboooooobooooooao
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooboooooooocooooboooooboooooobooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gbobooooobooboobobooooooboobobobobooooboonn

ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gbooboooooobooboboboooobooboboboboooboboboo
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
ooooooooboood

gbooogd

ugbodaao

%ml (6, +1c0s6,6, ) +(~1sin6,6, ] +2J,8

~
I

+%m2<r92)2 +%J2922 -+(1)

gbooood
goaoaao

V=mglcosb,---(2)

a
u

O
O

ugbdoobooooobuobooboboboooooboba

O

O

O

ooooao

ogoooad
ugbodood

OooooQg @ o Q O™
OO0 oooodogoao
Oo0oooogodgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
OOooooggdg

O oo o o

10

20

30

40

50



(11) JP 5488095 B2 2014.5.14

oono

ood
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
oboobooooobooboboboooooboboboboooobobobao

O Oooo

O

od

(0 +.7,)8, + mrl cos6,6, - mglsin®, =T, -(3)

ugbooboooooboobobobooooboobobooboaon
U, gbooooghn

oooooao

gooo

(mlrl coso, +J, + mllz)é1 + (rmllcos@1 +J, +myr” + mr’ )652
—mylr67 sin 6, — m,glsin 6, = 0---(4)

oooooao
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
ocooooOO0ooOoOO0oooOO0oooOO0o0O0OO0o0oO0O0ooOO0o0ooO0O0O0e y0o0O0OooOOoQ0DOO
oooo0e p00000O0O0OO0OOOODODDDOODOODODODOODODODODODDODODOOOO
goooao
gbooood
ugbodauo
6+ 1(6)=gl&)T, ()
N
1(6,)=—L,
D
N
g
glt)=—
D
A2 . .
N, =mrlcosb, (mllré’1 sin g, + m, gl sin 6?1)
- 2 2
—m1g131n6’1(111111"005491 +J, +myr” +myr ),
2 2
N, :—(rmllcosﬁ1 +J, +myr” +myr ),
2 2
D=(m112 +J, \rmlcosO + J, + myr +myr )
2
—myrlcos6, (mlrlcosé’1 +J, +ml )
gboooog

ocoooDbDe 0000000 OOODODODOOODO@WODODOOODDDODOOOOOO
cooooobOOOOO0oO0oOoooooOoODODDOODOO0OOoOoOooOoODbOOe yDODOOOO0OO
Udpobooooobobooooooooooobooooboboooboboboooobooo

10

20

30

40

50



(12) JP 5488095 B2 2014.5.14
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao

ooobooooooboOoooooboooooobooooboboooboooooao
ooono

él +f(él): g(él )Tm +Lsgn(s)~--(6)
é:@_é

S:91+001 10

O o0Oooo
Lo [ Y

DDDDDDNI,—DDDDDDDDDDDDDDD

obooooobooboboboon
coooooO0oO0oO0oOdeyO0O0O0ODODOOOOO0DOOOODOOODOOD

O
O
O
O
O
O
O
O
O
D
O
O
O
O
O

]
O OoOooo

O Ooooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20
006, " 0000000000 DO0ODOODOODOODOOOO
o0 ooooe , 0000000
oooobooooooooooobobooooboooooooboooao

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo
O
O

OoooooooooogogQgoao
OO oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooo e Qoo
OooooooooooOgooao

Ooo0ooooQgooo
Oo0o0oo0odgogooao

s2 >0, Vs#0---(7)

uo 30
uooboooooob=z000000000O0COO0O0DOOOOODODOOOO
obobooo=z0000000000O0O0D0O0DO0OOO0OOOODODODODODO
ugbooooboobobao

od

3
Il

~<.00o0ooo
| Doo0o0oo
S =
[

l
l-

I
o}
+
o

e

(6+8)
o010 10)+let0)- <l el
<0, Vs#0---(8)

gbooooao
ubdooboogooobobobooboouobobaobaa
gooo

L=|-£(6)+ f(é1 )+ [g(@l)—g(é’l )]Tm reB|+68, SeRT--(9)

oooooao 50

40



(13) JP 5488095 B2 2014.5.14

0000000000000 00O0OO0O0OO0OO0OOO0OOOOO
$00000000000000000

oooooo

0000000000000 00000000000000O0O000000000000
0000000000000 O00O0OO0O0OO0OOOOOO0OOOOO0OOe,,"0000000
oooOoOoO0oD0OO0OD0ODD0e ;" 000006, 00000000 0O0O0

000000

0000000000000 000000O0O0O000O0O0O0O0O0O00O000000000
0oo0oO0O00000O0000O0O0O0O0O0OO0OOOOOOO0O0O0OO0OOOOOOooooao
0000000008 0000000000000 00DDOO0ONDDODOOONODODOO
ooooe,”" 000000

OoDoOoO0oD
0oooOoO0OO0D0OO0O00O0OO0O0e " 000C0C0C0O0O0O0O0OOOOOOOOOOOOOO
00000D0D0000D0&d0D0D0DODO0ODDDDOONODDDOONONDDODOOONDNDDOO
0000000000000 00000OO0O00OO0O0O0OO0OO0O0O0O0OO0O0OOooooe,®ao
0oo0oO0OO0O0000O0O0O00O0O0O0O0O0OO0OOOOOO0OO0OOOOOOOooge,"000
000

Oo0D0D0oO0oD
0oo0oO0O00000O0000O0O0O0O0O0OO0OOOOOOO0O0O0OO0OOOOOOooooao
oooO0OO0000000O00O0O0O0O0O0O0OOCOOO0OO0OO0O0O0OO0OOOOoOoooooao
0000000000000 000e ,"0000000D0000DD0OO0O0OODOO
000000006 ;" 000O0O0OCO0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO.
;0000000000000 000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0Ooo0oooooooao
0000000000000 000D00O000D0D000e ;" 000000000000
0000000000000 000000O0O0O000O0O0O0O0O0O00O000000000
0000000000000 O0O0O0O0O0OO0OOOOO0OO0OO0O0O0OO0OOOOOOooooao
0000000000000 00000000000000O0O0O0O0O0O0OOOOOOO
000000

0OooDo0OO0O00O0ODe ;" 000000C0COCOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOO
oooO0OO0000000O00O0O0O0O0O0O0OOCOOO0OO0OO0O0O0OO0OOOOoOoooooao
00000DDO00O0DDe " 00000000000 DDOONODNDOg 00,500
500y, 00,,00,,00000000

ooooOoOo

0000000 O0O0D

00000

O|<dng #0---(10)

coooooboOoOoOoOooooooooOooODbDDbOO0oO0O0oOoOoooooooDODe 0000
uoooooooobooooooooooan

ooobDoo

oooooooooaon

ooooDao

6|<dng =0--(11)

gbooboooooooboobobobooooboobooboboobooooobobobaa
coooooOO0OO0oOoOooooe 00000000 O0ODODODOODDOGO



(14) JP 5488095 B2 2014.5.14

gboooaod
oooooooooaon
gboooad

‘67,} >d AN -sgn(@) F N A — /3= 2 — b (12)

oooooooooobooooooooooobooboooobooooobooooobooo
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
6, " 0000000000000 D0D0O0DOOODOO0O0

ooooDoo

oooooooooaon

goooao

‘5,‘ > d AON—TEME AON 2 T EREIZ R - (13)

gbooooboobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
6 p00o0o0ocoooOOOO0O0O0O0O0y0O000ODDODODODODODODO0ODOODODDODO
O

good

gbooooood
ood

OO oOoooo
OO0 o0ooo.o

Y A A =] 2 Y 1

’91{>d/\6?1ZJ>sm (cs5,t) + csot " D HIFR 2 HEVNTHHEL---(14)
gfddooooooodoooooooooobooobDooboob oo boDooooOoon
gooobooooooboooooooooobooooobooooooooooooodg
goooooooobooobooobao

oooooao

oodooooooonn

goood

d]>dné, =0

AN O Cos™ (cg ) + coot D HIHR A HEV TR --(15)

ugbdooogooobuobdobobooboooobuobobobooboboobouobuobobada
ocoooobOOODO0oDO0oO0ooo0e000DOO0ODO0O0O0DO0DODODODOODOD,DOOO0O0O0O
gbooboooooboboboboobobobao

ugbogood

oooooooooaon

gboooao

6|>dn0, #0

A OB cos™ (¢;1%) + oot O R B HE O THEER- - (16)

ocoooooOOoOOoOoOoOoooooOoOooODOO0DO0O0oOoOoOoooooooDDOe OO
oooooooooboooooooooooboooooboooobob,00oo0obO0oo
goboobooooooooboobobooboooobogobobobobobooobooboboboon

10

20

30

40



gboooaod
oooooooooaon
gboooad

[ e e e ey e e [y s [ [ |
e =~ Y i [ e e [ O
o s e e e e ) e e e ey e s [ [
e e e e e ey ) e e R [ [ |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao

O d
O Od
[ |

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooocoo0ooooooooooogooao
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O

O 0Oooo
O oOooo
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O

OoOoooooooooooogoB
O 0o oo

OoOo0ooooooooooo0 oo oooo0D oo oo oo ooooooDooogoQgg
O
O

O
O
O
O

[COO]0
Doooao
Doooao
00000
00
Dooo

O o0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O

|

I I o [y

O Oooo

O OO

O o

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO <o OQdoQg

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooogo

O Oooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo

(15)

51\ >d A ORI a:«mp;

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O

O Oooo

O O

O

O
O 0Ooooo

O o Ao

SR ---(17)

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O O0Oogoao
O Ooogooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(]
O
O
O
O

DoooaOo
0Do0o0oo
[OOO]0
Do0ooao

O Oooo

O
O

O 0Oooo
Ooog e

O Oooo

JP 5488095 B2 2014.5.14

O 0Oooo

O 0Ooo

10

20

30

40

50



(16) JP 5488095 B2 2014.5.14

D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0O[00]000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0O0O0D0O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0OO0O0O0OO0OODOO0O
Do0o0o0aQ
D0000000000000000000000000000000000NO0Noonoon
0000000000000 O0C0OD0OO0OO0O0OO0OOO0OO0O0O0OO0OOOOOOOOoOOoOO
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00D0O00DNO00DDNON0DNONO0ONONOoONOoonoon
000000

Do0o0o0a0

0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 000000000000008 ,° 000000000000
0000000O000000000006 ,°0000000000000000000
Dooooo0o0e , "0000000000000000000000000000000
000000000000

Do0o0o00
00000O00O0000000000008 % 000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000006 ,° 0000000000
0000000000000 0000000O00000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000O000O00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 000

000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00OO0OO00OO0OOD0ODOOODOOOoOoOooood

00, 000[@00]

00, 00000[@000000]

O0,000[00]

00,000000[@00000]

000000}

000000 [o]

000000 [@oOoOoOoO0]
D0O0O0OxO00O0O0O0O[0O0O0O00]000000000000000000
0000000000000

0800000

000000 [0O000]0000000000000000
0000000OnO[00O00]0000000000000000
0000OxO000O00[0]00000000

DO0O0000
0000000O0000000000000000006 , 0000006 ,00000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000n
0000000O000000008 ,°0000000000000000000000
000000000000



ey e Y Iy

OoOooooooo0oooooo0ooDooogoQgo:e

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

[ O o |
[ O B R |
[ I |

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OOoooooggdg

O
O

OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg
OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
Ooooooooooooooooooooooooogdg

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooogoooodg
Ooooooooooodg
Ooooooooooogdg
OO0 oooo4Qgoooodg
OoooooQgoooog
Ooooooooooogdg
Ooo0ooooooood
OoooooQgooood
OoooooQogoooog
Oooooooooood
OOoDoooo4gooood
OoooooQogoooog
Ooooooooooodg

I [y |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

e e R 1 e e e e . e e e Y Y Y Y o
[

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao
Ooooooooooooo0ooooogogogooao
Oo0oooooooooooooooogoogooao

OooooogQgdg

O

OO0 OQOooOodgao

O

an

JP 5488095 B2 2014.5.14

goooooooO[@oljooooooobooobbboooooooooo
stickBODOOOOOOOODDOOshipdOO0O0oOoOOODDODOOO

oooooode 5 00
oooooo
oogd

O

OO oOooog

(]

O
Oooooogogdg

0

ooao

O

O

O

[ = [
OoQgoos

O

O O0ooo

O 0ooo
O Oooo
O oOooo
[ = o R |

O O

O

goao

O Oooo

OO0 O0OO0ooYyy oo

O

O Oooo

OooooogQg-g

O

O 0Oooo

OoOoo0oooogodgdg

O

goo

O Oooo

OB 0O 0O
O
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

OooO0o<eooQodd

0

O Oooo

O

OO oo
oQg Qgo
I B [ |

O 0OooQ
O O o

O

O O0ooo

O

O

ogoao

Oooooge
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
Ooogoo A
O Ooooo

O 0Oooo

O

O Oooo

OOooooogog-g

O

O 0Oooo

OooooogoQg-g

O

oogd

O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Ooooooggdg

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

oood
oogod

[0 10

g
O
O
g
u

O
O

t
0
O
g
U

0
O

gbooooboobobobooooooboao
gooooodooooboooooboooooob0ooo0obooooooooooan

OO o
O 0Ooooo
O 0Ooo

O
O

oono

u
0
g

[ I R |
e S R

OoOooooogogdg
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O OoOooo

O

O

O

O

u
O
g

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

ogn

O[0oO]0
Do0ooaOo
0oo

O
a
u

OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

O

O
U

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
4

[

O

O

o
0

O

O Oooo

O O0ooo

U
O
0

[0 10

O

O

O

oon

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O

OOoo0ooood

O

O

OOoo0ooogoQgdg
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooooo

O

oo
god
oood
g

ooo
[0 1O

O

oo

O

O

B |

O

oo
oooooDDO0Oe p O OO0

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

© O gs

O

OOoooooggdg

O
O

00
00

O

O O
L S e R |

OooooogoQg-g
OOoo0ooogoQgoQg

00
00

O
(]

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

10

20

30

40

50



ey e e ey e e [
Iy e e e [ e I A B
e s e e s e e e R s
ey e ) e ey e e e e [ I B
Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

OO0 ooooo4Qogooooogogogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

Ooooooogogogooo

O o0Oooo

O
OJ
O

(]
O
O

OOoo0ooood
O 0O0oooodg

O o0Ooo

O Ooooo
O 0Oooo

good

O

O

ugood

OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd

(18)

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O O

JP

5488095 B2 2014.5.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40



(19) JP 5488095 B2 2014.5.14

Ooooao Ooodoao
100
101 102 " 103 104
e ) P ARAE
ANEE i B H BiE ||
109
4 2
B
108 ¢
5 i L 106
| [amae presen >3
xmunisle] wrne . B
! Py EAR
L]
)
P oL
:107
| 3
105 BEAEETRERTH
oooao oodoao

(a}

BRENMETAD

S301

Grip with ground (O:slip, 1:stick)

o

1 2 3
P ss0z Time (s)
(b)
anmEEERsag [ 5000
1
5304 ‘g
= Load angle
BEAEETEREN S306 2
HBLTLDD? E,
L j ; g Load angle
@ fi i
l B HR LR EIA BB T, K reference nput

BRETELREL

S305
[Exmmene we Bn]

0.1
0 0 1 15 3
N—TBBARS o Time (s)

0.006

0.004 /

0.002 -/

-0.002

-0.004

Load angle estimation error (rad)
o

-0.006 1 2 3

Time (s)



(20) JP 5488095 B2 2014.5.14

gooao

A—Y 505 504y

503 N\URL

p S~ 502 Foubh—A4

501 HwA—JL



(21) JP 5488095 B2 2014.5.14

gbooooogooan

G6) 0000 OOO0O000O0ODOOOoOoOoOoOoooooDooon
gboboooooooooobooooooog
gboboboboobooboobooooooooood
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
oobooooboooooobooobooooo

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

