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(57)摘要

本发明公开了一种鞋面材料用复合功能整

理剂及其制备方法与应用。以质量份数计，包括

下述组份：长链硅烷化合物4‑6份；阳离子化长链

烷基硅烷化合物4‑6份；二醇类化合物5‑8份；乳

化剂1‑5份；水16‑25份；含氟丙烯酸酯乳液50‑70

份；消泡剂0.3‑0.6份；稳定剂0.1‑0.5份。本发明

通过优选长链硅烷化合物与具有抗菌效果的阳

离子化长链烷基硅烷化合物相结合，制备的A乳

液与含氟丙烯酸酯乳液具有优异的配伍性，能够

形成有效的互穿网络结构，A乳液可以有效改善

含氟丙烯酸酯乳液的成膜性，并提升抗菌性能所

制备的复合功能整理剂同时具有耐动态弯折抗

吸水、防污、抗菌的功能。
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1.复合功能整理剂，以质量份数计，包括下述组份：

长链硅烷化合物4‑6份；

阳离子化长链烷基硅烷化合物4‑6份；

二醇类化合物5‑8份；

乳化剂1‑5份；

水16‑25份；

含氟丙烯酸酯乳液50‑70份；

消泡剂0.3‑0.6份；

稳定剂0.1‑0.5份；

所述长链硅烷化合物的结构式如式Ⅰ所示：

式Ⅰ中，a为11‑17之间的自然数；

所述阳离子化长链烷基硅烷化合物的结构式如式Ⅱ‑1或式Ⅱ‑2所示：

式Ⅱ‑1、式Ⅱ‑2中，b为11‑17之间的自然数；

所述含氟丙烯酸酯乳液为市售C6含氟三防整理剂。

2.根据权利要求1所述的复合功能整理剂，其特征在于，所述二醇类化合物为丙二醇、

一缩二丙二醇、二缩三丙二醇、二丙二醇甲醚中的一种或几种；

所述乳化剂为含有长链烷基的季铵盐型乳化剂；
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所述消泡剂为有机硅消泡剂；

所述稳定剂为低分子量多元醇共聚物。

3.制备权利要求1或2所述的复合功能整理剂的方法，包括如下步骤：

1)将长链硅烷化合物、阳离子化长链烷基硅烷化合物、二醇类化合物和乳化剂在水中

分散乳化，得到水包油型乳液，即得到A乳液；

2)将所得A乳液冷却，加入含氟丙烯酸酯乳液、消泡剂、稳定剂，搅拌混合，过滤出料，即

得。

4.权利要求1或2所述的复合功能整理剂在鞋面材料耐动态弯折抗吸水、防污、抗菌整

理中的应用。

5.根据权利要求4所述的应用，其特征在于：所述鞋面材料为由涤纶、尼龙、棉材料及其

混纺织物制备的超纤合成革、飞织成形、经编网格、帆布鞋面材料。

6.一种鞋面材料整理方法，为通过浸渍工艺或浸轧工艺将权利要求1或2所述的复合功

能整理剂施加到鞋面材料上，即可。

7.根据权利要求6所述的方法，其特征在于：通过浸渍工艺将所述复合功能整理剂施加

到鞋面材料上的操作为：

将鞋面材料浸渍在复合功能整理剂工作液中，持续转动，待鞋面材料充分浸渍后脱水，

干燥，即可；

其中，所述复合功能整理剂工作液的配比为：

复合功能整理剂      1‑3％

浴比                1：  10‑1:20；

所述持续转动的转速为30‑70转/分钟；

所述浸渍的时间为10‑20分钟；

烘干的温度为100‑140℃；

烘干的时间为30‑60分钟。

8.根据权利要求6所述的方法，其特征在于：通过浸轧工艺将所述复合功能整理剂施加

到鞋面材料上的操作为：将鞋面材料通过复合功能整理剂浸轧工作液，将浸轧处理过的鞋

面材料热定型，即可，

其中所述复合功能整理剂浸轧工作液的配比为：

复合功能整理剂30‑60g/L；

将鞋面材料以车速10‑40米/分钟通过所述复合功能整理剂浸轧工作液，随后使用轧车

挤出多余工作液；

鞋面材料的带液率为50‑100％；

所述热定型的温度为150‑170℃；所述热定型的时间为60‑120秒。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 115058890 B

3



一种鞋面材料用复合功能整理剂及其制备方法与应用

技术领域

[0001] 本发明属于功能鞋材领域，具体涉及一种鞋面材料用复合功能整理剂及其制备方

法与应用，尤其涉及鞋面材料的耐动态弯折抗吸水、防日常污渍及抗菌性能。

背景技术

[0002] 含氟功能整理剂具有拒水、拒油、防污、去污等优异性能，被广泛用于窗帘、雨伞、

帐篷、地毯、滤材、工装、防护服和户外运动服等领域。国内相关领域早在十多年前就有一定

的研究，但市面上含氟功能整理剂应用多以服用面料、装饰材料为主，在耐动态弯折抗吸

水、防日常污渍、抗菌等高性能鞋材细分领域存在技术短板。

[0003] 鞋类材料对穿着舒适性要求较高，往往会使用孔隙率较高的面料，但在雨水季节

往往会因为虹吸效应将雨水吸入鞋内导致鞋内湿潮，滋生大量细菌，导致发臭，但完全无气

孔的鞋材会使得穿着舒适度大大降低，因此保留气孔的同时做好耐动态弯折抗吸水、防日

常污渍和抗菌处理是解决这一问题的关键所在。

[0004] 通过传统防吸水处理后的鞋材，从接触角测试可以发现在气孔周围形成的低表面

能区域能够使得水珠无法穿透气孔，但水蒸气可以通过气孔排出到鞋外，如公开号为

CN104420331A，名称为“环保防水防油超纤合成革及其制备方法”的中国发明专利申请公开

了一种环保防水防油超纤合成革及其制备方法，采用AATCC118测试方法测得防水性能5‑6

级，防油性能4‑5级，但该技术在鞋类材料领域的主要“瓶颈”为耐动态弯折测试上，该类方

法处理的鞋材只能达到静态不吸水的要求，但鞋材在实际应用中往往是处于动态，该类整

理剂存在缺陷。

[0005] 解决鞋材动态弯折防水性能的传统方法一般采用涂层或覆合工艺，如公开号为

CN106866911A，名称为“一种鞋材整理剂及其制备方法”的中国发明专利申请公开了一种低

温成膜性好，且成膜结构强度高的水性聚氨酯树脂(PU)，采用刷涂涂层工艺处理后的鞋材

面料具有较高的静水压性能，较好的耐折牢度及优异的耐酚黄变性能，但由于该水性聚氨

酯树脂低温连续成膜性较好会封闭鞋材原有的气孔，使得鞋面透气率大幅度降低，虽然该

专利未公布鞋材的透视率但从较高的静水压测试性能可以看出该类鞋材密闭性较好，透湿

量不高，穿着舒适度上会有所下降。采用覆膜工艺也能解决鞋材动态弯折防水性能，如公开

号为CN212036274U，名称为“一种具有动态防水效果的防水透气鞋”的中国实用新型专利公

开了一种面料层、TPU防水透气层和底层三层复合的典型结构。如公开号为CN210407300U，

名称为“一种具有动态防水效果的防水透气鞋”的中国实用新型专利公开了一种更为复杂

的覆合结构，采用11层结构来实现鞋材动态弯折防水性能。另外也有同时使用涂层和覆合

工艺的方案，如公开号为CN206109853U，名称为“一种动静态防水合成革”的中国实用新型

专利公开了一种在基材上采用湿法PU涂层后再涂覆干法PU膜和防水膜。此类涂层、覆合工

艺对面基材有一定的要求。采用PU涂层会使得鞋面透湿量大幅度降低，夏季容易出现闷热

捂脚，发臭的情况，该类鞋材虽然动态弯折防水性能优异，但穿着舒适度不佳；另外，采用多

层覆合工艺最终成品形成的是多层结构，加工工艺相对复杂，层间结构也会成为鞋面的薄
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弱环节，长期使用会出现开胶情况，此类鞋面材料通常作为户外登山鞋使用，鞋面整体较为

厚重，且风格单一。

[0006] 因此，开发一款能够同时解决：耐动态弯折抗吸水，防日常污渍，具有一定抗菌性

能，同时保持材料高透湿量，适用于合成革、飞织、经编、帆布面料的鞋面材料用复合功能整

理剂意义重大。

发明内容

[0007] 本发明的一个目的是提供一种在鞋面材料上使用的复合功能整理剂及其制备方

法与应用。该复合功能整理剂具有优异的耐动态弯折抗吸水性，防日常污渍，抗菌性能，可

将鞋面材料的抗吸水、防污、抗菌的分布染整工序统一，制备的功能鞋面材料具有耐动态弯

折性能，在提高生产效率的同时提升鞋面材料的耐久性能，符合“绿色、低碳、环保”理念。

[0008] 本发明所提供的复合功能整理剂，以质量份数计，包括下述组份：

[0009] 长链硅烷化合物4‑6份；

[0010] 阳离子化长链烷基硅烷化合物4‑6份；

[0011] 二醇类化合物5‑8份；

[0012] 乳化剂1‑5份；

[0013] 水16‑25份；

[0014] 含氟丙烯酸酯乳液50‑70份；

[0015] 消泡剂0.3‑0.6份；

[0016] 稳定剂0.1‑0.5份；

[0017] 其中，所述长链硅烷化合物的结构式如式Ⅰ所示：

[0018]

[0019] 式Ⅰ中，a为11‑17之间的自然数，

[0020] 所述长链硅烷化合物具体可为十二烷基三甲氧基硅烷、十六烷基三甲氧基硅烷、

十八烷基三甲氧基硅烷中的一种或几种，优选十八烷基三甲氧基硅烷；

[0021] 所述阳离子化长链烷基硅烷化合物的结构式如式Ⅱ‑1或式Ⅱ‑2所示：
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[0022]

[0023] 式Ⅱ‑1、式Ⅱ‑2中，b为11‑17之间的自然数，

[0024] 所述阳离子化长链烷基硅烷化合物具体可为十二烷基二甲基[3‑(三乙氧基硅烷)

丙基]氯化铵、十四烷基二甲基(3‑三甲氧基硅基丙基)氯化铵、十六烷基二甲基[3‑(三乙氧

基硅烷)丙基]氯化铵、十八烷基二甲基[3‑(三甲氧基硅烷)丙基]氯化铵、十八烷基二甲基

[3‑(三羟基硅烷)丙基]氯化铵中的一种或几种，优选十八烷基二甲基[3‑(三羟基硅烷)丙

基]氯化铵；

[0025] 所述二醇类化合物可为丙二醇、一缩二丙二醇、二缩三丙二醇、二丙二醇甲醚中的

一种或几种，优选二缩三丙二醇；

[0026] 所述乳化剂可为含有长链烷基的季铵盐型乳化剂，具体可为十二烷基三甲基氯化

铵、十六烷基三甲基溴化铵、十八烷基三甲基溴化铵中的一种或几种，优选十八烷基三甲基

溴化铵；

[0027] 所述水为去离子水；

[0028] 所述含氟丙烯酸酯乳液为市售C6含氟三防整理剂，具体可为北京中纺化工股份有

限公司的拒水拒油整理剂CTA‑566TDX、日本大金公司的TG‑5601或德国鲁道夫化工三防整

理剂RUCO‑GUARD  AFH6；

[0029] 所述消泡剂为有机硅消泡剂，具体可为北京中纺化工股份有限公司的拒水拒油专

用消泡剂FK‑300；

[0030] 所述稳定剂为低分子量多元醇共聚物，具体可为北京中纺化工股份有限公司的稳

定剂TGS‑01；

[0031] 本发明所提供的复合功能整理剂通过包括如下步骤的方法制备得到：

[0032] 1)将长链硅烷化合物、阳离子化长链烷基硅烷化合物、二醇类化合物和乳化剂在

水中分散乳化，得到水包油型乳液，即得到A乳液；

[0033] 2)将所得A乳液冷却，加入含氟丙烯酸酯乳液、消泡剂、稳定剂，搅拌混合，过滤出

料，即得。

[0034] 上述方法步骤1)中，所述分散乳化为常规乳化工艺，具体可为高速剪切乳化、超声

分散乳化、高压均质乳化中的一种或多种组合。
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[0035] 上述方法步骤2)中，将所得A乳液冷却至25‑40℃，

[0036] 所述搅拌的转速可为100‑300转/分钟，具体可为150转/分钟；

[0037] 所述混合的时间可为30‑60分钟，具体可为30分钟，45分钟或60分钟；

[0038] 所述过滤为采用300目滤网过滤。

[0039] 上述复合功能整理剂用于鞋面材料实现鞋面材料的耐动态弯折抗吸水、防污、抗

菌整理。

[0040] 所述鞋面材料可为由涤纶、尼龙、棉等材料及其混纺织物制备的超纤合成革、飞织

成形、经编网格、帆布等鞋面材料。

[0041] 本发明还提供一种利用上述复合功能整理剂进行鞋面材料整理的方法。

[0042] 本发明所提供的利用所述复合功能整理剂进行鞋面材料整理的方法，为通过浸渍

工艺或浸轧工艺将所述复合功能整理剂施加到鞋面材料上。

[0043] 将上述的复合功能整理剂通过浸渍工艺施加到鞋面材料上的操作为：

[0044] 将鞋面材料浸渍在复合功能整理剂工作液中，持续转动，待鞋面材料充分浸渍后

脱水，干燥，即可；

[0045] 所述复合功能整理剂工作液的配比为：

[0046] 复合功能整理剂1‑3％(对鞋面材料重)

[0047] 浴比1：10‑1:20；

[0048] 所述持续转动的转速为30‑70转/分钟，具体可为60转/分钟；

[0049] 所述浸渍的时间为10‑20分钟，具体可为15分钟；

[0050] 所述烘干的温度为100‑140℃，具体可为120℃；

[0051] 所述烘干的时间为30‑60分钟，具体可为45分钟。

[0052] 在浸渍之前，还需对鞋面材料进行漂洗。

[0053] 所述漂洗为：使用北京中纺化工股份有限公司的高效净洗剂FK‑9503热水中漂洗，

以去除鞋面材料上附着的多种污物及各种油脂，

[0054] 所述高效净洗剂FK‑9503用量为2‑10g/L，具体可为4g/L；浴比1：20；

[0055] 45‑65℃热水中漂洗，具体可为50℃热水。

[0056] 将上述的复合功能整理剂通过浸轧工艺施加到鞋面材料上的操作为：将鞋面材料

通过复合功能整理剂浸轧工作液，将浸轧处理过的鞋面材料热定型，即可。

[0057] 所述的复合功能整理剂浸轧工作液的配比为：

[0058] 复合功能整理剂30‑60g/L。

[0059] 具体地，将鞋面材料以车速10‑40米/分钟(具体可为20米/分钟)通过所述复合功

能整理剂浸轧工作液，随后使用轧车挤出多余工作液；

[0060] 鞋面材料的带液率为50‑100％，具体可为70％；

[0061] 所述热定型的温度可为150‑170℃，具体可为160℃；所述热定型的时间可为60‑

120秒，具体可为90秒；

[0062] 在浸轧之前，还需对鞋面材料进行漂洗。

[0063] 所述漂洗为：使用北京中纺化工股份有限公司的高效净洗剂FK‑9503热水中漂洗，

以去除鞋面材料上附着的多种污物及各种油脂，

[0064] 所述高效净洗剂FK‑9503用量为2‑10g/L，具体可为4g/L；浴比1：20；
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[0065] 45‑65℃热水中漂洗，具体可为50℃热水。

[0066] 由经上述复合功能整理剂整理后的鞋面材料制成的鞋也属于本发明的保护范围。

[0067] 至今，关于功能鞋材复合功能整理剂研究甚少，一些已公开的鞋材功能整理剂存

在性能单一、不耐动态弯折抗吸水性、对不同材质的鞋面材料适用性不佳，而另一些已公开

的功能鞋材面料具有复杂的层间结构，存在透气性不佳或对加工工艺条件要求较高。本发

明开发的鞋面材料上使用的复合功能整理剂具有如下优势和创新点：

[0068] 1)本发明通过优选长链硅烷化合物与具有抗菌效果的阳离子化长链烷基硅烷化

合物相结合，选用了与含氟丙烯酸酯乳液类似的长链烷基阳离子乳化体系，因此制备的A乳

液与含氟丙烯酸酯乳液具有优异的配伍性，能够形成有效的互穿网络结构，改善含氟丙烯

酸酯乳液的成膜性，提高其耐动态弯折性能，A乳液中的添加的阳离子化长链烷基硅烷化合

物可以提升抗菌性能。所制备的复合功能整理剂同时具有耐动态弯折抗吸水、防污、抗菌的

功能；

[0069] 2)本发明的复合功能整理剂采用浸渍工艺、浸轧工艺施在实现了涤纶、尼龙、棉等

材料及其混纺织物制备的超纤合成革、飞织成形、经编网格、帆布等鞋面材料一浴法整理可

获得耐1万次动态弯折吸水增重率≤20％、擦拭法防污≥4级、广谱抑菌率达≥90％的综合

性能，能够满足功能鞋材的基本需求；

[0070] 3)本发明所制备的多功能整理剂属于环保含氟整理剂，不含全氟辛酸酸PFOA，对

生物和环境无危害。本发明所采用的制备方法均为成熟的工业化工艺，具有较好的产业前

景。

具体实施方式

[0071] 下面结合具体实施方式对本发明进行进一步的详细描述，给出的实施例仅为了阐

明本发明，而不是为了限制本发明的范围。以下提供的实施例可作为本技术领域普通技术

人员进行进一步改进的指南，并不以任何方式构成对本发明的限制。

[0072] 下述实施例中的实验方法，如无特殊说明，均为常规方法，按照本领域内的文献所

描述的技术或条件或者按照产品说明书进行。下述实施例中所用的材料、试剂等，如无特殊

说明，均可从商业途径得到。

[0073] 实施例1

[0074] 将18g十二烷基三甲氧基硅烷、18g十二烷基二甲基[3‑(三乙氧基硅烷)丙基]氯化

铵、24g丙二醇和15g十二烷基三甲基氯化铵和75g去离子水在塑料量杯中准确称量，使用高

速剪切机进行分散乳化，剪切速度为3000转/分钟，剪切时间为15分钟，得到稳定的水包油

型乳液(A乳液)；将上述乳液(A乳液)冷却至室温25℃，倒入带有搅拌装置的容器内，加入

150g拒水拒油整理剂CTA‑566TDX、1.5g拒水拒油专用消泡剂FK‑300、0.9g稳定剂TGS‑01，保

持搅拌器转速在100转/分钟，混合30分钟，使用300目滤网过滤出料，即得到所述鞋面材料

上使用的复合功能整理剂。

[0075] 上述复合功能整理剂，A乳液与氟丙烯酸酯乳液的质量比为1：1，其中长链硅烷化

合物占6％，阳离子化长链烷基硅烷化合物占6％，二醇类化合物占8％，乳化剂占5％，去离

子水占25％。

[0076] 实施例2
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[0077] 将16.5g十六烷基三甲氧基硅烷、16.5g十八烷基二甲基[3‑(三甲氧基硅烷)丙基]

氯化铵、21g一缩二丙二醇和12g十六烷基三甲基溴化铵和69g去离子水在塑料量杯中准确

称量，使用高速剪切机与高压均质机进行分散乳化，剪切速度为3000转/分钟，剪切时间为5

分钟，得到预乳液，使用高压均质机，30Mpa高压均质10分钟，得到稳定的水包油型乳液(A乳

液)；将上述乳液(A乳液)冷却至40℃，倒入带有搅拌装置的容器内，加入165g拒水拒油整理

剂CTA‑566TDX、1.5g拒水拒油专用消泡剂FK‑300、0.9g稳定剂TGS‑01，保持搅拌器转速在

200转/分钟，混合40分钟，使用300目滤网过滤出料，即得到所述鞋面材料上使用的复合功

能整理剂。

[0078] 上述复合功能整理剂，A乳液与氟丙烯酸酯乳液的质量比为9：11，其中长链硅烷化

合物占5.5％，阳离子化长链烷基硅烷化合物占5.5％，二醇类化合物占7％，乳化剂占4％，

去离子水占23％。

[0079] 实施例3

[0080] 将15g十八烷基三甲氧基硅烷、18g十八烷基二甲基[3‑(三乙氧基硅烷)丙基]氯化

铵、18g二缩三丙二醇和9g十八烷基三甲基溴化铵和60g去离子水在塑料量杯中准确称量，

使用高速剪切机与高压均质机进行分散乳化，剪切速度为3000转/分钟，剪切时间为5分钟，

得到预乳液，使用高压均质机，20Mpa高压均质5分钟，30Mpa高压均质5分钟，得到稳定的水

包油型乳液；将上述乳液冷却至30℃，倒入带有搅拌装置的容器内，加入180g拒水拒油整理

剂CTA‑566TDX、1.5g拒水拒油专用消泡剂FK‑300、0.9g稳定剂TGS‑01，保持搅拌器转速在

150转/分钟，混合45分钟，使用300目滤网过滤出料，即得到所述鞋面材料上使用的复合功

能整理剂。

[0081] 上述复合功能整理剂，A乳液与氟丙烯酸酯乳液的质量比为2：3，其中长链硅烷化

合物占5％，阳离子化长链烷基硅烷化合物占6％，二醇类化合物占6％，乳化剂占3％，去离

子水占20％。

[0082] 实施例4

[0083] 将12g十八烷基三甲氧基硅烷、15g十四烷基二甲基(3‑三甲氧基硅基丙基)氯化

铵、18g二丙二醇甲醚和6g十八烷基三甲基溴化铵和54g去离子水在塑料量杯中准确称量，

使用超声分散机与高压均质机进行分散乳化，超声功率为1.5KW，剪切时间为30分钟，得到

预乳液，使用高压均质机，20Mpa高压均质5分钟，30Mpa高压均质5分钟，得到稳定的水包油

型乳液；将上述乳液冷却至30℃，倒入带有搅拌装置的容器内，加入195g  TG‑5601、1.5g拒

水拒油专用消泡剂FK‑300、0.9g稳定剂TGS‑01，保持搅拌器转速在300转/分钟，混合45分

钟，使用300目滤网过滤出料，即得到所述鞋面材料上使用的复合功能整理剂。

[0084] 上述复合功能整理剂，A乳液与氟丙烯酸酯乳液的质量比为7：13，其中长链硅烷化

合物占4％，阳离子化长链烷基硅烷化合物占5％，二醇类化合物占6％，乳化剂占2％，去离

子水占18％。

[0085] 实施例5

[0086] 将15g十八烷基三甲氧基硅烷、18g十六烷基二甲基[3‑(三乙氧基硅烷)丙基]氯化

铵、18g二缩三丙二醇和9g十八烷基三甲基溴化铵和60g去离子水在塑料量杯中准确称量，

使用高速剪切机与高压均质机进行分散乳化，剪切速度为3000转/分钟，剪切时间为5分钟，

得到预乳液，使用高压均质机，20Mpa高压均质5分钟，30Mpa高压均质5分钟，得到稳定的水

说　明　书 6/11 页

9

CN 115058890 B

9



包油型乳液；将上述乳液冷却至30℃，倒入带有搅拌装置的容器内，加入210g  RUCO‑GUARD 

AFH6、1.5g拒水拒油专用消泡剂FK‑300、0.9g稳定剂TGS‑01，保持搅拌器转速在150转/分

钟，混合45分钟，使用300目滤网过滤出料，即得到所述鞋面材料上使用的复合功能整理剂。

[0087] 上述复合功能整理剂，A乳液与氟丙烯酸酯乳液的质量比为3：7，其中长链硅烷化

合物占4％，阳离子化长链烷基硅烷化合物占4％，二醇类化合物占5％，乳化剂占1％，去离

子水占16％。

[0088] 对比例1

[0089] 将33g十八烷基三甲氧基硅烷、18g二缩三丙二醇和9g十八烷基三甲基溴化铵和

60g去离子水在塑料量杯中准确称量，使用高速剪切机与高压均质机进行分散乳化，剪切速

度为3000转/分钟，剪切时间为5分钟，得到预乳液，使用高压均质机，20Mpa高压均质5分钟，

30Mpa高压均质5分钟，得到稳定的水包油型乳液，记作A‑1乳液；将上述乳液冷却至30℃，倒

入带有搅拌装置的容器内，加入180g拒水拒油整理剂CTA‑566TDX、1.5g拒水拒油专用消泡

剂FK‑300、0.9g稳定剂TGS‑01，保持搅拌器转速在150转/分钟，混合45分钟，使用300目滤网

过滤出料，即得到对比例1乳液。

[0090] 上述对比例1乳液，与实施例3不同之处在于不含阳离子化长链烷基硅烷化合物，

A‑1乳液与氟丙烯酸酯乳液的质量比为2：3，其中长链硅烷化合物占11％，二醇类化合物占

6％，乳化剂占3％，去离子水占20％。

[0091] 对比例2

[0092] 将33g十八烷基二甲基[3‑(三乙氧基硅烷)丙基]氯化铵、18g二缩三丙二醇和9g十

八烷基三甲基溴化铵和60g去离子水在塑料量杯中准确称量，使用高速剪切机与高压均质

机进行分散乳化，剪切速度为3000转/分钟，剪切时间为5分钟，得到预乳液，使用高压均质

机，20Mpa高压均质5分钟，30Mpa高压均质5分钟，得到稳定的水包油型乳液，记作A‑2乳液；

将上述乳液冷却至30℃，倒入带有搅拌装置的容器内，加入180g拒水拒油整理剂CTA‑

566TDX、1.5g拒水拒油专用消泡剂FK‑300、0.9g稳定剂TGS‑01，保持搅拌器转速在150转/分

钟，混合45分钟，使用300目滤网过滤出料，即得到对比例2乳液。

[0093] 上述对比例2乳液，与实施例3不同之处在于不含长链硅烷化合物，A‑2乳液与氟丙

烯酸酯乳液的质量比为2：3，其中阳离子化长链烷基硅烷化合物占11％，二醇类化合物占

6％，乳化剂占3％，去离子水占20％。

[0094] 对比例3

[0095] 将6g十八烷基三甲氧基硅烷、27g十八烷基二甲基[3‑(三乙氧基硅烷)丙基]氯化

铵、18g二缩三丙二醇和9g十八烷基三甲基溴化铵和60g去离子水在塑料量杯中准确称量，

使用高速剪切机与高压均质机进行分散乳化，剪切速度为3000转/分钟，剪切时间为5分钟，

得到预乳液，使用高压均质机，20Mpa高压均质5分钟，30Mpa高压均质5分钟，得到稳定的水

包油型乳液，记作A‑3乳液；将上述乳液冷却至30℃，倒入带有搅拌装置的容器内，加入180g

拒水拒油整理剂CTA‑566TDX、1.5g拒水拒油专用消泡剂FK‑300、0.9g稳定剂TGS‑01，保持搅

拌器转速在150转/分钟，混合45分钟，使用300目滤网过滤出料，即得到对比例3乳液。

[0096] 上述对比例3乳液，与实施例3不同之处在于：长链硅烷化合物占比减少，阳离子化

长链烷基硅烷化合物的占比增多，A‑3乳液与氟丙烯酸酯乳液的质量比为2：3，其中长链硅

烷化合物占2％，阳离子化长链烷基硅烷化合物占9％，二醇类化合物占6％，乳化剂占3％，
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去离子水占20％。

[0097] 实施例6复合功能整理剂在鞋材面料上的整理应用

[0098] 将上述实施例1‑5制备的复合功能整理剂、对比例1‑3制备的乳液和市售C6含氟三

防整理剂CTA‑566TDX对涤纶、尼龙、棉等材料及其混纺织物制备的超纤合成革、飞织成形、

经编网格、帆布等鞋面材料的耐动态弯折抗吸水、防污、抗菌整理。

[0099] (1)飞织成形鞋材采用浸渍工艺

[0100] 预处理工艺：将飞织成形鞋材放入4g/L高效净洗剂FK‑9503，浴比1：20，50℃热水

中漂洗15分钟，去除鞋面材料上附着的多种污物及各种油脂。

[0101] 工作液的配比为：

[0102] 整理剂             2％(对鞋面材料重)

[0103] 浴比               1:20

[0104] 整理工艺：将洗净后的鞋面材料浸泡在浸渍复合功能整理剂工作液中，保持60转/

分钟持续转动，将鞋面材料充分浸渍，浸渍时间15分钟，脱水后使用烘干设备进行干燥，烘

干温度为120℃，烘干时间为45分钟。

[0105] (2)超纤合成革、经编网格、帆布鞋材采用浸轧工艺

[0106] 预处理工艺：将飞织成形鞋材放入4g/L高效净洗剂FK‑9503，浴比1：20，50℃热水

中漂洗15分钟，去除鞋面材料上附着的多种污物及各种油脂。

[0107] 工作液的配比为：

[0108] 整理剂50g/L

[0109] 将洗净后的鞋面材料以车速20米/分钟通过复合功能整理剂浸轧工作液，使用轧

车挤出多余工作液后保持鞋面材料的带液率70％，然后将浸轧处理过的鞋面材料在定型机

上进行热定型，热定型温度可为160℃，热定型时间可为90秒；

[0110] 耐动态弯折抗吸水测试采用HS‑5071‑MW皮革动态防水试验机按照ASTM‑D2099

《Standard  Test  Method  for  Dynamic  Water  Resistance  of  Shoe  Upper  Leather  by 

the  Maeser  Water  Penetration  Tester》标准测试上述处理鞋材面料耐动态弯折抗吸水，

设定弯折次数1万次，在水中弯折1万次后若未漏水测试鞋材面料吸水率。

[0111]

[0112] 防污测试采用FZ/T  01118‑2012《纺织品防污性能的检测和评价易去污》标准中的

擦拭法进行测定，标准污渍为高盐稀态发酵酱油(老抽)，测试结果使用灰色样卡进行评级，

最高为5级。

[0113] 抗菌性能采用GB/T  20994.3‑2007《纺织品抗菌性能的评价第3部分振荡法》标准

测试，测试为标准菌种包括白色念珠菌、大肠杆菌、金黄色葡萄球菌，测试上述处理鞋材面

料的抑菌率。

[0114]

[0115] 本发明实施例1‑5、对比例1‑3和市售C6含氟三防整理剂的耐动态弯折抗吸水测试

结果如下：
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[0116]

[0117] ×表示鞋材在测试中弯折未达到1万次时就出现渗水导致测试终止

[0118] 由上表可知，市售C6含氟三防整理剂在尼龙飞织成形、涤棉帆布鞋材上耐动态弯

折性能不佳，通过实施例1‑5和对比例1‑3可以看出长链硅烷化合物可以改善整理剂的成膜

性能，但过量的阳离子化长链烷基硅烷化合物带有的亲水基团会减弱整理剂的拒水性能。

[0119] 本发明实施例1‑5、对比例1‑3和市售C6含氟三防整理剂的防污测试结果如下：

[0120]

[0121] 由上表可知，含有阳离子化长链烷基硅烷化合物的整理剂擦拭法易去污测试结果

略好，在选取的四类鞋材面料上易去污等级均≥4级。

[0122] 本发明实施例1‑5、对比例1‑3和市售C6含氟三防整理剂的抑菌测试结果如下：
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[0123]

[0124]

[0125]

[0126] 由上表可知，含有阳离子化长链烷基硅烷化合物的整理剂可以有效提升广谱抑菌

性能，在选取的四类鞋材面料上抑菌率≥90％，具有一定的抗菌效果。

[0127] 通过上述对比测试，本发明的复合功能整理剂，通过引入长链硅烷化合物与阳离
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子化长链烷基硅烷化合物，并优化了其配比，提高了传统C6三防整理剂的成膜柔软性，并赋

予了其抗菌性能。采用一浴浸渍法或浸轧法工艺，在涤纶、尼龙、棉等材料及其混纺织物制

备的超纤合成革、飞织成形、经编网格、帆布等多种鞋面材料上均有较好的应用，使用较少

的整理工艺步骤，获得了耐1万次动态弯折吸水增重率≤20％、擦拭法防污≥4级、广谱抑菌

率达≥90％综合性能优异的功能鞋材面料，对功能鞋材面料的制备和推广具有重大意义。

[0128] 以上对本发明进行了详述。对于本领域技术人员来说，在不脱离本发明的宗旨和

范围，以及无需进行不必要的实验情况下，可在等同参数、浓度和条件下，在较宽范围内实

施本发明。虽然本发明给出了特殊的实施例，应该理解为，可以对本发明作进一步的改进。

总之，按本发明的原理，本申请欲包括任何变更、用途或对本发明的改进，包括脱离了本申

请中已公开范围，而用本领域已知的常规技术进行的改变。
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