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Zpiisob fixovani polohy sklenéné trubicové
nebo sklenéné tycové spiraly ve sklenéné
trubici, sestava sklenénych trubic a pouziti
této sestavy

Anotace:

Je popsan zplisob fixovani polohy sklenéné trubicové nebo
sklenéné tyCové spiraly (5) ve sklenéné trubici (2), pfiCemz
sklenéna trubicova nebo sklenéna tyova spirala zahrnuje
spirdlovité tvarovany tisek (5) sklenéné trubice nebo sklenéné
tyCe specifikovanym vnéjsim primérem (W). Sklenéna
trubice (2) se vytvofi na jejim vnitfnim povrchu s alespor
jednim vystupkem (3) neprochazejicim kolem jejiho celého
obvodu, takZe se vytvori zuZeny tisek sklenéné trubice se
specifikovanou vnitini §itkou (w), ktera je mensi nez
specifikovany vnéjsi prumér (W) sklenéné trubicové nebo
sklenéné tyCové spiraly. Rovnéz je popsana sestava
sklenénych trubic, zahmujici vnéjsi sklenénou trubici (2) a
sklenénou trubicovou nebo sklenénou ty¢ovou spiralu (5)
usporadanou uvnitf sklenéné trubice, pricemz spirdlovy usek
sklenéné trubicové nebo sklenéné tycoveé spiraly (5) ma
definovany vnéj§i primér. Sklenéna trubice (2) je na svém
vnitinim povrchu vytvorena s alespon jednim vystupkem (3),
ktery neprochazi kolem celého jejiho obvodu, takze je

vytvofen zizeny usek sklenéné trubice s definovanou vnitini
Sitkou (w), ktera je mensi nez definovany vnéjsi pramer (W)
sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spiraly. Popséano je
rovnéz pouziti sestavy sklenénych trubic.
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Zpiisob fixovani polohy sklenéné trubicové nebo sklenéné tycové spirily ve sklenéné trubici,
sestava sklenénych trubic a pouziti této sestavy

Oblast techniky
Predkladany vynalez se tyka obecné umisténi sklenéné trubicové nebo sklenéné ty€ové spiraly

uvnitt sklenéné trubice s vyuZitim naptiklad v tepelnych vyménicich nebo pro zpracovani
plynového toku napftiklad pro odsifeni spalin v pritokovém tepelném vyméniku.

Dosavadni stav techniky

Sestavy sklenénych trubic, jak jsou popisovany v predkladané ptihlasce, u kterych je sklenéna
trubicova nebo sklenéna ty¢ova spirala namontovana uvnitt sklenéné trubice, jsou pouzivany v
mnoha rliznych podobach v tepelnych vymeénicich a v procesu Upravy plynovych tokid, naptiklad
pfi znovuziskavani silnych kyselin, jako je kyselina sirova, jak je popsano napiiklad v evropské
patentové piihlaSce EP 0687658 Al nebo v patentu US 6340414 B1, jejichZz obsah je timto
vyslovné zaclenén do tohoto popisu prostfednictvim odkazu, pokud se tyka potencialnich vyuZiti
narokovaného vynalezu.

Je ¢asto potfebné ochlazovat horké kyselé plynové toky v koncové fazi takového procesu. To se
provadi s pouZitim sestavy kondenzator(, zahrnujici plastovou trubici a spiralovou trubici
uspotadanou uvniti plastové trubice. Spirala nabizi velkou povrchovou plochu a soucasné
zajiStuje vifivé promichavani plynu protékajiciho skrz plastovou trubici. To je vyuZito pro
vykondenzovani kyselych slouenin nebo anorganickych Kkyselin, které jsou potom
znovuziskavany. Vykondenzované kyselé slouceniny nebo kyseliny, které kondenzuji na
spiralové trubici, protékaji doll uvniti plastové trubice v diisledku tize a jsou shromazd’ovany ve
sbérném kontejneru.

Patent US 5639288 popisuje zplisob pro fixovani spiralové trubice v plastové trubici, ve kterém
je tenka sklenéna trubice zavadéna do plastové trubice s vetSim vnitinim primérem
prostfednictvim vodici trubice namontované na vnittku plastové trubice. Vodici trubice je
umisténa v ohtaté oblasti uvnitf plastové trubice, ve které je vloZena sklenéna trubice zahtata na
svoji teplotu meknuti. Vodici trubice ma zakfiveny vystup, takZe sklenéné trubice, kontinualné
zavadeéna do vodici trubice a ohraté oblasti, je deformovana do spiraly. Otaceni plastové trubice
zplsobuje, Ze sklenéna trubice, které je timto zplisobem udélen spiralovy tvar, se sama uchycuje
ve spiralové podobé¢ k vnitinimu povrchu plastové trubice. Protoze sklenéna trubice je zahtata na
svoji teplotu méknuti, vytvofi se materidlova vazba mezi plastovou trubici a sklenénou
trubicovou spiralou.

Je skutecné pravda, Ze umisténi sklenéné trubicové spiraly mize byt spolehlivé fixovano timto
zpisobem. Jednoduché umisténi sklenéné trubicové spiraly proti axialnimu podélnému posouvani
v pouze jednom sméru, by ale bylo postacujici pro vyuZiti vySe popisovaného typu, ve kterém je
plastova trubice obvykle uspofadana vertikaln€. Zpisob je celkové relativné sloZity a
neumoziuje piedélani v piipadé nepravidelného usporadani sklenéné trubicové spiraly nebo
jinych odchylek od poZzadovaného usporadani.

Obvodové zuZeni na spodnim konci vnéjsi trubice miize byt rovnéz pouZito pro zajisténi sklenéné
trubicové spirdly proti axidlnimu podélnému posunuti ve sklenéné trubici, ackoliv to ma
nezadouci disledek ve zhorSeni plynového pritoku a odvadéni kondenzatu do sb&rného
kontejneru.

Alternativné je z dosavadniho stavu techniky znamé pouziti spiralovych trubic z nerezové oceli,
které jsou zavéSeny ve vertikalné usporadané vnéjsi sklenéné trubici. Kdyz jsou ale upravovany
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vysoce kyselé plynové toky, nerezova ocel a material zavéSujici spiraly z nerezové oceli
koroduje, coz znacn¢ snizuje €innost Upravy plynového toku.

Podstata vynalezu

Cilem ptredkladan¢ho vynalezu je navrhnout zplsob a sestavu sklenénych trubic, ve kterych
umisténi sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spiraly mize byt spolehlivé fixovano ve vnéjsi
sklenéné trubici jednoduchym a levnym zplisobem. DalSi aspekt predkladaného vynalezu se tyka
vyhodnych pouziti sestavy sklenénych trubic tohoto typu.

Predkladany vynalez je tedy zaloZen na zplsobu fixace polohy sklenéné trubicové nebo sklenéné
tyCové spiraly ve sklenéné trubici, pficemz sklenéna trubicova nebo sklenéna tyCova spirdla
zahrnuje spirdlovité tvarovany usek sklenéné trubice nebo sklenéné tyce se specifikovanym
vnéjSim primérem W a sklenéna trubice ma vnitini primér, ktery je vétsi nez vnéjsi primér W
spiralového Useku sklenéné trubice nebo sklenéné tyCe. Podle vyndlezu je sklenéna trubice
vytvofena na svém vnitinim povrchu s alespon jednim vystupkem, ktery neni vytvofen plné po
obvodu, to znamena, Ze neprochazi kolem celého obvodu sklenéné trubice, takZze je vytvoren
zhzeny usek sklenéné trubice s vnitini Sitkou w, ktera je mensi neZ specifikovany vnéjsi primér
W sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spiraly.

Sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spirdle je spolehlivé zabranéno v nezdmérném
prokluzovani nebo protaceni se ven skrz zuZeny Usek sklenéné trubice prostfednictvim zvolenych
rozmérl sestavy sklenénych trubic. Zazené useky sklenéné trubice tohoto typu mohou byt
vytvareny jednoduse a levné, jak je popsano detailnéji nize. Protoze podle vynalezu uvedeny
alesponl jeden vystupek neprochazi pies cely vnitini obvod a zejména vyhodné prochéazi pouze
ptes relativné malou ¢ast vnitiniho obvodu vnéjsi sklenéné trubice, priitokové chovani plynového
toku, ktery ma byt upravovan ve vnéjsi sklenéné trubici, bude ovliviiovano v pouze malé mife
podle vynalezu. Navic kondenzaty mohou byt vedeny kolem pfislusného vystupku v podstaté bez
prekazek do niZze umisténého sbémého kontejneru.

Podle dalSiho provedeni je celkova délka zuzeného tseku sklenéné trubice v podélném sméru
sklenéné trubice alespon tak velkd jako stoupani sklenéné trubicové nebo sklenéné tycové
spiraly. Tento znak znamena, ze sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spirdle mlze byt
spolehlivé zabranéno v protaceni se ven z vnéjsi sklenéné trubice.

Podle dalSiho provedeni vystupek prochazi v podélném sméru sklenéné trubice, ackoliv podle
vynalezu jsou v zasadé mozné verze vystupky pod thlem k podélnému sméru sklenéné trubice,
ohnuté, zakiivené nebo spiralové, pokud je sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spirale
spolehlivé zabranéno v nezamémém vyklouznuti skrz zuZeny tsek sklenéné trubice.

Podle vyhodného provedeni je vytvofeno mnozstvi vystupkli na vnitinim povrchu vnéjsi sklenéné
trubice, které mohou obzvlasté vyhodné byt usporadany v pravidelnych uhlovych vzdalenostech
vzajemné od sebe. V obzvlasté¢ vyhodném provedeni, jsou vytvoreny dva vystupky diametralné
vzéajemné naproti sob€ na vnitinim povrchu sklenéné trubice.

Podle dal§iho provedeni jsou vytvofeny alesponi dva vystupky, které neprochazeji podél celého
obvodu a které jsou usporadany posunuté vzajemné vici sob€ v podélném sméru sklenéné
trubice. Vystupky mohou byt vyrovnany v podélném sméru sklenéné trubice, ale mohou byt
rovnéZ usporadany stupiiovité vzajemné viici sobé v obvodovém sméru sklenéné trubice, to jest
kolmo k podélnému sméru sklenéné trubice. V provedeni tohoto typu je spirdlovému Useku
sklenéné trubice nebo sklenéné ty€e zabranéno v prokluzovani nebo protaceni se nezamérné ven
ze sklenéné trubice prostfednictvim toho, Ze délka vystupkll je menS§i neZ stoupani sklenéné
trubicové nebo sklenéné tyCové spiraly a vystupky jsou posunuty vzajemné viici sobé v podélném
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sméru sklenéné trubice o vzdalenost, kterd neni stejnd jako stoupani sklenéné trubicové nebo
sklenéné tycové spiraly.

Jakykoliv zplisob, ve kterém je dosazeno i€inného zmenSeni prifezu vnéjsi sklenéné trubice, je v
zasad¢ predstavitelny pro vytvofeni vhodnych vystupkl. Podle prvniho provedeni je kazdy
vystupek vytvofen prostfednictvim zahiati sklenéné trubice, zatimco je tato trubice otacena
kolem své podélné osy, na teplotu, pfi které miZe byt material vnéjSi sklenéné trubice
deformovan prostfednictvim vytlaceni podélné prohlubné z vnéjSku s pouzitim tvareciho nastroje
a prostiednictvim nasledného fizeného ochlazeni deformovaného useku sklenéné trubice. Ucelem
fizeného ochlazeni je snizit pnuti v deformované oblasti.

Podle alternativniho provedeni je kazdy vystupek vytvofen prostiednictvim zahtati sklenéné
trubice, zatimco je tato trubice otaCena kolem své podélné osy, a prostiednictvim vyfukovani
sklenéné trubice do dvou nebo vicedilné, viici teplu odolné formy (lisu), ktera vyhodné sestava z
grafitu a obklopuje sklenénou trubici v pribéhu operace tvareni. Proces tvareni mizZe zde byt
podpotfen stlacenim formy nebo aplikaci vzduchu pod tlakem nebo prostrednictvi vakua
(podtlaku). Kdyz je vnéjsi sklenéna trubice vyfukovana do vyse zminované formy (lisu), je forma
lokaln¢ zahtivana tak, Ze trubice je v pozadované mife deformovatelna, pricemz jsou vyhodné
taznosti v rozsahu od 10° do 10’.

Podle dal$iho alternativniho provedeni miize byt ptisluSny vystupek rovnéz vytvoren pfitavenim
podlouhlého kusu skla na vnitini povrch sklenéné trubice.

V kazdém ptipadé vné&jSi sklenéna trubice bude mit odpovidajici pevnost, pokud nejmensi
tloustka stény v oblasti deformované zony neni mensi nez 0,4 nasobek jmenovité tloustky stény
vnéjsi sklenéné trubice. Celkova S§itka vystupkll zde, presnéji deformovanych oblasti, v
obvodovém sméru ma velikost mensi nez 50 % z vnitiniho obvodu sklenéné trubice.

Dalsi aspekt pfedkladaného vynalezu se tedy tyka sestavy sklenénych trubic, vyrobené v souladu
s vySe popisovanym zplsobem, zejména pro pouziti v tepelnych vyménicich nebo pro upravu
plynti proudicich skrz vnéjsi sklenénou trubici. Sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spiraly
jsou vytvofeny pro zvySeni vykonu kondenzator(, to jest pro zvétSeni povrchu tepelného
vyméniku a pro vifivé promichavani plynového toku. Kapaliny, obsazené v médiu protékajicim
skrz vngjsi sklenénou trubici, kondenzuji na sklenénych trubicovych nebo sklenénych tycovych
spiralach a teCou podél nich a vnitini stény sklenéné trubice doli proti sméru proudéni plynového
toku do sbérného kontejneru.

Fixovani podle vynalezu vytvaii relativné mirn€ se zuzujici prirez vnéjsi sklenéné trubice, a
tudiz jsou méné€ vazné ovlivnény pritokova rychlost a odtok. To umoznuje vys§i prichozi
rychlosti a vyssi vykon se stejnym mnozstvim potrubi v kondenzatoru.

Vynalez bude nyni popsan nize prostfednictvim piikladi a ve spojeni s odkazy na pfipojené

vykresy, z ¢ehoz budou osob¢ v oboru znalé ziejmé dalSi vyhody, znaky a feSené problémy.

Objasnéni vykresu

Obr. 1 znazornuje sestavu sklenénych trubic podle predkladaného vynalezu ve schematické
ilustraci v fezu;

Obr. 2a znazornuje ve schematickém pohledu v bokorysu a v ¢asteCném fezu zuZeny usek
sklenéné trubice, vytvoteny zplisobem podle vynalezu v sestavé sklenénych trubic podle obrazku
1

Obr. 2b znazoriuje pohled v fezu vedeném rovinou podle ¢ary A—A na obr. 2a
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Obr. 2¢ znazoriuje schematicky Caste¢ny pohled v bokorysu na zuzZeny usek sklenéné trubice v
sestavé sklenénych trubic podle dal§iho provedeni predkladaného vynalezu; a

Obr. 2d znazomuje schematicky ¢astecny pohled v bokorysu na zGzeny Gsek sklenéné trubice v
sestaveé sklenénych trubic podle dalSiho provedeni predkladaného vynalezu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Stejné vztahové znacky na obrazcich jsou pouZzity pro identifikaci stejnych prvkd nebo skupin
prvki nebo téch, které maji v podstaté stejny ucinek.

Podle obr. 1 je sklenéna trubicova spirala 5, ktera prechazi do pfimého tseku 4, usporadana ve
vertikalné prochazejici vnéjsi sklenéné trubici 2. Délka tohoto pfimého tseku mizZe byt také
nepatrna. V oblasti vnéjsi sklenéné trubice 2, vyhodné v blizkosti vertikalné spodniho konce této
trubice, je vytvoren z(iZzeny Usek sklenéné trubice, ktery ve znazoréném provedeni zahrnuje dva
podélné vystupky 3 diametralné vzajemné naproti sob¢ a prochéazejici v podélném smeru
sklenéné trubice 2, které spole¢né ur€uji minimalni vnitini §itku w, kterd je mensi neZ maximalni
vnéjsi rozmér W sklenéné trubicové spiraly 5. Pro zabranéni sklenéné trubicové spirale v
protaceni se ven z vngjsi sklenéné trubice 2 je délka d zuZeného useku sklenéné trubice v
podélném sméru sklenéné trubice 2 vétsi nez stoupani D sklenéné trubicové spiraly 5. Namisto
znazornéné sklenéné trubicové spiraly 5 mize byt do vné€jsi sklenéné trubice 2 zcela samoziejme
rovnéZ usazena spirala vytvorena ze sklenéné tyce.

V piipad¢ specifikovanych pouZiti v tepelnych vyménicich nebo pro proces tpravy plynd, jako je
popsano v patentu US 5639288, evropské patentové piihlasce EP 0687658 A1 nebo v patentu

US 6340414 B1, plynovy tok proudi skrz vn€jsi sklenénou trubici, pficemZ smér proudéni je
naznaCen schematicky prostfednictvim Sipky na obr. 1. Kondenzat se usazuje na povrchu
sklenéné trubicové spiraly 5 a teCe podél této sklenéné trubicové spiraly S a na vnitini sténé
vnéjsi sklenéné trubice 2 vertikalné smérem dolli, aby byl shromazd'ovan ¢i sbiran v kontejneru
uspofadaném pod sestavou 1 sklenénych trubic.

Podélné vystupky 3 podle obr. 1 mohou byt vytvofeny prostfednictvim zahrati vnéjsi sklenéné
trubice 2, zatimco se tato otaci kolem své podélné osy, a prostrednictvim vytla¢eni podélnych
prohlubni z vnéjSku s pfislusné tvarovanym tvarecim nastrojem a prostfednictvim nasledného
fizeného ochlazeni deformovaného useku sklenéné trubice. Alternativné miize byt podélny
vystupek tohoto typu rovnéz vytvoien nasledné po vhodném ohtati prostrednictvim vyfukovani
vngjsi sklenéné trubice 2 do dvou nebo vicedilné, vi¢i teplu odolné formy (lisu), ktera obzvlaste
vyhodné miize sestavat z grafitu a ktera obklopuje sklenénou trubici béhem operace tvafeni.
Alternativn€ mohou byt vnitini vystupky tohoto typu rovnéz vytvoreny prostrednictvim pfitaveni
podlouhlych sklenénych kusti, naptiklad sklenénych ty€i, na trubici.

Podle obr. 2a je podélny vystupek 3 vytvoren se zrcadlovou symetrii a se zaoblenymi koncovymi
oblastmi. PodéIny vystupek 3 prochazi v podélném sméru vnéjsi sklenéné trubice 2. Sitka Wc
podéln¢ho vystupku 3 mize byt nékolik milimetrii, celkova délka d podélného vystupku 3 je
koordinovana se stoupanim D sklenéné trubicové spiraly 5 (viz obr. 1) a je vyhodné vétsi nez toto
stoupani.

Obr. 2b znazoriuje tvar prafezu podélnych vystupkli 3. Tyto vystupky maji v podstaté plochou
zakladnu a maji celkovy tvar zZlabu s bo¢nimi sténami prochéazejicimi radialné dovnitf, které
prechazeji pres zakulacené oblasti do zakladny nebo vnéjsi stény sklenéné trubice. Podle obr. 2b
je deformace vytvorena zde tak velka, Ze hloubka Tc podélného vystupku 3 ve tvaru zlabu je
vétsi neZ jmenovitd tloustka stény vnéjSi sklenéné trubice 2. Musi byt vénovana péce pro
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zajiSténi, Ze nejmensi tlouStka stény v oblasti podéIného vystupku 3 neni mensi nezZ 0,4 nasobek
jmenovité tloustky st€ny vnéjsi sklenéné trubice 2, pro zajisténi odpovidajici pevnosti.

Obr. 2c¢ znazornuje CasteCny pohled v bokorysu na zOzeny usek sklenéné trubice sestavy
sklenénych trubic podle dalS§iho provedeni ptedkladaného vynalezu. Podle obr. 2¢ jsou v
zhzeném useku sklenéné trubice vytvoreny dva podélné vystupky 3a, 3b se shodnymi profily.
PodéIné vystupky 3a, 3b jsou posunuty vzajemné vici sobé v podélném sméru sklenéné trubice o
vzdalenost S, ktera neni stejna jako stoupani spiralového tiseku sklenéné trubice nebo sklenéné
tyCe, ktery sam neni znazornén. Timto zplisobem mizZe byt spiralovité tvarovanému useku
sklenéné trubice nebo sklenéné ty¢e a tudiz sklenéné trubicové nebo sklenéné tycové spirdle,
ktera ma byt fixovana v umisténi, zabranéno v jejim protaceni se. Podélné vystupky 3a, 3b jsou
rovnéZ posunuty vzajemné vic¢i sobé v obvodovém sméru, to jest kolmo k podélnému sméru
sklenéné trubice.

Obr. 2d znazornuje v ¢astecném pohledu v bokorysu zuzeny usek sklenéné trubice u modifikace
sestavy sklenénych trubic podle predkladaného vynalezu, ve které jsou podélné vystupky 3a, 3b
vyrovnany v podélném sméru sklenéné trubice 2, ale jinak jsou vytvoreny, jak bylo popisovano
vyse ve spojeni s obr. 2c.

Pro vyrobu sestavy sklenénych trubic jsou vyhodné pouzita borokfemicita skla, protoze ta maji
velmi vysokou odolnost vii¢i agresivnimu chemickému plisobeni. Samoziejmé mohou byt zuzené
useky sklenéné trubice, jak byly popsany vyse, rovnéz usporadany ve vnéjsi sklenéné trubici nad
a pod spiralovité tvarovanym Usekem sklenéné trubice nebo sklenéné tyce, aby se tak zajistila
sklenéna spirala proti podélnému posunuti ve dvou opaénych smérech.

PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob fixovani polohy sklenéné trubicové nebo sklenéné tycové spiraly (5) ve sklenéné
trubici (2), pficemz sklenéna trubicova nebo sklenéna tyCova spirala zahrnuje spiralovité
tvarovany usek (5) sklenéné trubice nebo sklenéné tyce se specifikovanym vnéjsim
primérem (W), vyznacujici se tim, Ze sklenéna trubice (2) se vytvoii na jejim vnitinim
povrchu s alespon jednim vystupkem (3) neprochézejicim kolem jejiho celého obvodu
tak, Ze se vytvoii zuZeny Usek sklenéné trubice se specifikovanou vnitini §itkou (w),
ktera je mensi neZ specifikovany vnéjsi primér (W) sklenéné trubicové nebo sklenéné
tyCové spiraly.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kazdy vystupek (3) prochazi v podélném
sméru sklenéné trubice (2).

3. Zpisob podle kteréhokoliv z predchazejicich narokli, vyznacujici se tim, Ze se vytvori
dva diametralné protilehlé vystupky (3), aby se tak vytvofil zuZeny usek sklenéné
trubice.

4. Zpuisob podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze celkova
délka (d) ztizeného useku sklenéné trubice (2) je alespon tak velka jako stoupani (D)
sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spiraly.

5. Zpusob podle naroku 1 nebo naroku 2, vyznacujici se tim, Ze se pro vytvoreni ziizeného
useku sklenéné trubice vytvoii alespon dva vystupky (3a, 3b), které neprochazeji kolem
celého obvodu sklenéné trubice a které jsou vzajemné viici sobé posunuty v podélném
sméru sklenéné trubice (2).
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Zptsob podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze dva vystupky (3a, 3b) se vyrovnaji v
podélném smeru sklenéné trubice (2) nebo se posunou vzajemné vii€i sobé v obvodovém
sméru kolmém k podélnému sméru sklenéné trubice (2).

Zptsob podle naroku 5 nebo naroku 6, vyznaécujici se tim, Ze prislusna délka (d')
vystupkll (3a, 3b) je mensi nez stoupani (D) sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové
spiraly a vystupky (3a, 3b) se vzajemné vii¢i sobé posunou v podélném sméru sklenéné
trubice (2) o vzdalenost (S), ktera neni stejna jako stoupani sklenéné trubicové nebo
sklenéné tyCové spiraly.

Zplsob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokli, vyznacujici se tim, ze kazdy
vystupek (3) se vytvori prostiednictvim zahrati sklenéné trubice (2), zatimco se tato
trubice otaci kolem své podélné osy, prostiednictvim vytlaceni podélné prohlubné z
vnéjsku s pouzitim tvareciho nastroje a prostiednictvim nasledného tizeného ochlazeni
deformovaného useku sklenéné trubice.

Zplsob podle kteréhokoliv z narokli 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze kazdy vystupek (3) se
vytvori prostfednictvim zahtati sklenéné trubice (2), zatimco se tato trubice otaci kolem
své podélné osy, a prostiednictvim vyfukovani sklenéné trubice (2) do dvou nebo
vicedilné, viici teplu odolné formy, ktera vyhodné sestava z grafitu a obklopuje
sklenénou trubici béhem operace tvafeni.

Zplsob podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze se forma uvede pod tlak a/nebo se proces
tvareni zde podpofi aplikaci vzduchu pod tlakem nebo vakua.

Zplsob podle kteréhokoliv z narokli 1 az 7, vyznacdujici se tim, Ze kazdy vystupek (3) se
vytvofi prostfednictvim pfitaveni kusu skla na vnitini povrch sklenéné trubice.

Zplsob podle kteréhokoliv z narokt 1 az 10, vyznacujici se tim, Ze nejmensi tlouStka
stény v oblasti kazdého vystupku (3) neni mensi nez 0,4 nasobek jmenovité tloustky
stény sklenéné trubice.

Zptsob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokli, vyznacujici se tim, Ze celkova
sitka vystupkt (3) na vnitinim povrchu sklenéné trubice je mensi nez 50 % z vnitiniho
obvodu sklenéné trubice.

Sestava sklenénych trubic, zahrnujici vnéjsi sklenénou trubici (2) a sklenénou trubicovou
nebo sklenénou ty€ovou spiralu (5) usporadanou uvnitf sklenéné trubice, pficemz
spiralovy tsek sklenéné trubicové nebo sklenéné ty¢ové spiraly (5) ma definovany vnéjsi
primér, vyznacujici se tim, Ze sklenéna trubice (2) je na svém vnitinim povrchu
vytvofena s alespon jednim vystupkem (3), ktery neprochazi kolem celého jejiho obvodu,
¢imzZ je vytvoren zizZeny usek sklenéné trubice s definovanou vnitini Sirkou (w), ktera je
mensi nez definovany vnéjsi primér (W) sklenéné trubicové nebo sklenéné tycové
spiraly.

Sestava sklenénych trubic podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze kazdy vystupek (3)
prochazi v podélném sméru sklenéné trubice (2).

Sestava sklenénych trubic podle naroku 14 nebo naroku 15, vyznacujici se tim, Ze na
vnitinim povrchu sklenéné trubice jsou vytvoreny dva vystupky (3) diametralné
vzéajemné proti sobé.

Sestava sklenénych trubic podle naroku 14 nebo naroku 15, vyznacujici se tim, ze pro
vytvoteni ziZeného tseku sklenéné trubice jsou vytvoreny alespon dva vystupky (3a,
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3b), které neprochazeji kolem celého jejiho obvodu a které jsou vzajemné viici sobé
posunuty v podélném sméru sklenéné trubice (2).

Sestava sklenénych trubic podle naroku 17, vyznacujici se tim, ze dva vystupky (3a, 3b)
jsou vyrovnany v podélném sméru sklenéné trubice (2) nebo jsou posunuty vzajemné
viici sob€ v obvodovém sméru kolmém k podélnému sméru sklenéné trubice (2).

Sestava sklenénych trubic podle naroku 17 nebo naroku 18, vyznacujici se tim, Ze
ptislusna délka (d') vystupkt (3a, 3b) je mensi neZ stoupani (D) sklenéné trubicové nebo
sklenéné tycové spiraly a vystupky (3a, 3b) jsou vzajemné vii€i sob€ posunuté v
podélném sméru sklenéné trubice (2) o vzdalenost (S), ktera neni stejna jako stoupani
sklenéné trubicové nebo sklenéné tycové spiraly.

Sestava sklenénych trubic podle kteréhokoliv z narokti 14 aZ 19, vyznacdujici se tim, ze
celkova délka (d) zazeného Giseku sklenéné trubice (2) je alespon tak velka jako stoupani
(D) sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spiraly.

Sestava sklenénych trubic podle kteréhokoliv z narokti 14 az 20, vyznacdujici se tim, ze
kazdy vystupek (3) je vytvoren prostrednictvim deformace stény sklenéné trubice (2).

Sestava sklenénych trubic podle kteréhokoliv z narokti 14 az 20, vyznacdujici se tim, ze
kazdy vystupek (3) je vytvoren prostfednictvim pritaveni kusu skla na vnitini povrch
sklenéné trubice.

Sestava sklenénych trubic podle kteréhokoliv z narokil 14 aZ 21, vyznadujici se tim, ze
nejmensi tlouSt'ka stény v oblasti kazdého vystupku (3) neni mensi nez 0,4 nasobek
jmenovité tloustky stény sklenéné trubice.

Sestava sklenénych trubic podle kteréhokoliv z narokil 14 az 23, vyznadujici se tim, ze
celkova §itka vystupkt (3) na vnitinim povrchu sklenéné trubice je mensi nez 50 % z
vnitiniho obvodu sklenéné trubice.

Pouziti sestavy (1) sklenénych trubic, definované podle kteréhokoliv z narokl 14 az 24, v
tepelném vyméniku nebo pro Gpravu plynového toku prochazejiciho skrz sklenénou
trubici.

Pouziti podle naroku 25, vyznacujici se tim, Ze sklenéna trubice (2) je usporadana

vertikaln¢ a uvedeny alespon jeden ziZeny usek je umistén pod spiralovym tGisekem
sklenéné trubicové nebo sklenéné tyCové spiraly (5).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:
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sestava sklenénych trubic

vnéjsi sklenénd trubice

podélny vystupek

podélny vystupek

podélny vystupek

pfimy usek / tenka sklenéna trubice
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sklenéna trubicova spirala

vzdalenost mezi podélnym vystupkem a koncem sklenéné trubice
stoupani spirély

délka podélného vystupku

délka podélného vystupku

polomér zakfiveni podélného vystupku

vzdalenost posunuti mezi podélnymi vystupky

hloubka podélného vystupku

maximalni vnéj$i rozmér

vnitini §ifka ziizeného Uiseku

Wc  vnitini Sitka podélného vystupku
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