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(54) СМАЗЫВАЮЩИЕ КОМПОЗИЦИИ, СОДЕРЖАЩИЕ ЭПОКСИДЫ

(57) Формула изобретения
1. Смазывающая композиция, содержащая:
базовое масло; и
комплекс присадок, содержащий:
эпоксид, содержащий два или большее количество оксирановых колец,
где по меньшей мере одно из указанных оксирановых колец является концевым, и
противоизносную присадку, содержащую фосфор,
где указанный комплекс присадок содержится в количестве, составляющем по

меньшеймере 5мас.%впересчете на общуюмассу указанной смазывающейкомпозиции.
2. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид является

мономерным.
3. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид описывается

общей формулой (VII):
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,

в которой каждый Z и R11 независимо означает замещенную или незамещенную
двухвалентную углеводородную группу.

4. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид описывается
общей формулой (VIII):

,

в которой каждый Z и R12 независимо означает замещенную или незамещенную
двухвалентную углеводородную группу.

5. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид включает менее
5 оксирановых колец в пересчете на молекулу указанного эпоксида.

6. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид обладает
среднемассовой молекулярной массой, равной от 30 до 1500.

7. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид обладает
эпоксидной эквивалентной массой, равной от 75 до 250 г/моль оксирановых колец в
указанном эпоксиде.

8. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид обладает
температурой кипения, равной по меньшей мере 50°C, при давлении, равном 1 атм.

9. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид обладает
температурой вспышки, равной по меньшей мере 25°C, при давлении, равном 1 атм.

10. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид описывается
формулой:

.

11. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид содержится в
количестве, составляющем от 0,1 до 5 мас. % в пересчете на общую массу указанной
смазывающей композиции.

12. Смазывающая композиция по п. 1, в которой по меньшей мере 50 мас. %
указанного эпоксида остается в непрореагировавшем состоянии в указанной
смазывающей композиции в пересчете на общую массу указанного эпоксида,
использованного для образования указанной смазывающей композиции до протекания
какой-либо реакции в указанной смазывающей композиции.

13. Смазывающая композиция по п. 1, представляющая собой моторную
смазывающую композицию.

Стр.: 2

R
U

2
0
1
5
1
2
2
7
9
8

A
R

U
2
0
1
5
1
2
2
7
9
8

A



14. Смазывающая композиция по п. 13, в которой указанное базовое масло включено
в указанную смазывающую композицию в количестве, превышающем 50 мас. % в
пересчете на общую массу указанной смазывающей композиции.

15. Смазывающая композиция по п. 14, в которой указанное базовое масло обладает
вязкостью, равной от 1 до 20 сСт по даннымисследования в соответствии со стандартом
ASTMD445 при 100°C, и выбрано из группы, включающей масла группы I АНИ, масла
группы II АНИ, масла группы III АНИ, масла группы IV АНИ, масла группы V АНИ
и их комбинации.

16. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанной противоизносной
присадкой, содержащейфосфор, является дигидрокарбилдитиофосфат, описывающийся
общей формулой (XIX):

,

в которойR21 иR22 все независимо означают гидрокарбильные группы, содержащие
от 1 до 20 атомов углерода, и в которой М означает атом металла или аммониевую
группу.

17. Смазывающая композиция по п. 16, в которой указанный
дигидрокарбилдитиофосфат представляет собой дигидрокарбилдитиофосфат цинка.

18. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанная противоизносная
присадка, содержащая фосфор, включена в указанную смазывающую композицию в
количестве, составляющем от 0,1 до 5 мас. % в пересчете на общую массу указанной
смазывающей композиции.

19. Смазывающая композиция по любому из пп. 1-18, в которой указанный комплекс
присадок дополнительно включает амин, обладающий общим щелочным числом,
равным по меньшей мере 80 мг КОН/г по данным исследования в соответствии со
стандартом ASTM D4739.

20. Смазывающая композиция по п. 19, в которой указанный амин выбран из группы,
включающей:

a) стерически затрудненный амин, описывающийся общейформулой (XIV) или (XV):

;

,

в которой каждый R16 независимо означает атом водорода или гидрокарбильную
группу, содержащуюот 1 до 17 атомов углерода, в которой поменьшеймере две группы,
обозначенные с помощью R16, каждая означает алкильную группу;

в которой каждый R17 независимо означает атом водорода или гидрокарбильную
группу, содержащую от 1 до 17 атомов углерода;

в которой каждый R18 независимо означает атом водорода или гидрокарбильную
группу, содержащуюот 1 до 17 атомов углерода, в которой поменьшеймере две группы,
обозначенные с помощью R18, каждая означает алкильную группу;
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в которой каждый R19 независимо означает атом водорода или гидрокарбильную
группу, содержащую от 1 до 17 атомов углерода, и

в которой гидрокарбильные группы, обозначенные с помощью R16, R17, R18 и R19,
все независимо и необязательно замещены гидроксигруппой, амидной группой, простой
эфирной группой или сложноэфирной группой;

b) мономерный алифатический ациклический амин, обладающий молекулярной
массой, равной менее 500, и образованный ковалентными связями;

c) мономерный алифатический циклический амин, обладающиймолекулярноймассой,
равной менее 500, и включающий не более двух атомов азота; и

d) их комбинации.
21. Смазывающая композиция по п. 19, в которой указанный амин включен в

указанную смазывающую композицию в количестве, составляющем от 0,1 до 10 мас.
% в пересчете на общую массу указанной смазывающей композиции.

22. Смазывающая композиция по п. 19, в которой указанный амин представляет
собой стерически затрудненный амин.

23.Смазывающаякомпозицияпоп. 22, в которой указанный стерически затрудненный
амин представляет собой (2,2,6,6-тетраметил-4-пиперидил)додеканоат.

24. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный комплекс присадок
дополнительно содержит диспергирующее средство.

25. Смазывающая композиция по п. 24, где указанное диспергирующее средство
включено в указанную смазывающуюкомпозицию в количестве, составляющем от 0,01
до 15 мас. % в пересчете на общую массу указанной смазывающей композиции.

26. Смазывающая композиция по п. 1, обладающая совместимостью со
фторполимерным уплотнением, такой что фторполимерное уплотнение, погруженное
в указанную смазывающую композицию, характеризуется

изменением прочности на разрыв, составляющим от - 50 до 10% по данным
исследования в соответствии со стандартом СЕС L-39-T96.

27. Смазывающая композиция по п. 1, обладающая совместимостью со
фторполимерным уплотнением, такой что фторполимерное уплотнение, погруженное
в указанную смазывающуюкомпозицию, характеризуется изменением характеризуется
изменением относительного удлинения при разрыве, составляющим от - 60 до 10% по
данным исследования в соответствии со стандартом СЕС L-39-T96.

28. Смазывающая композиция поп. 1, содержащаяменее 0,5мас.% эпоксидированной
жирной кислоты в пересчете на общую массу указанной смазывающей композиции.

29.Смазывающаякомпозицияпоп. 1, обладающаяобщимщелочнымчислом, равным
по меньшей мере 3 мг КОН/г по данным исследования в соответствии со стандартом
ASTM D2896.

30. Смазывающая композиция по п. 1, в которой указанный эпоксид обладает
эпоксидной эквивалентной массой, равной от 75 до 250 г/моль оксирановых колец в
указанном эпоксиде.

31. Смазывающая композиция по п. 1, обладающая полным содержанием присадок,
равнымпоменьшеймере 5 мас.% в пересчете на общуюмассу указанной смазывающей
композиции.

32. Способ смазывания системы, включающей фторполимерное уплотнение,
указанный способ включает:

обеспечение смазывающей композиции, включающей базовое масло и комплекс
присадок, включающий эпоксид, включающийдва илибольшее количествооксирановых
колец, где по меньшей мере одно из оксирановых колец является концевым, и
противоизносную присадку, содержащую фосфор; и
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взаимодействие фторполимерного уплотнения со смазывающей композицией;
в котором комплекс присадок содержится в количестве, составляющем по меньшей

мере 5 мас. % в пересчете на общую массу смазывающей композиции.
33. Способ применения эпоксида для улучшения совместимости со фторполимерным

уплотнением смазывающей композиции, которая включает противоизноснуюприсадку,
содержащую фосфор и необязательно амин, обладающий общим щелочным числом,
равным по меньшей мере 80 мг КОН/г по данным исследования в соответствии со
стандартом ASTM D4739, указанный способ включает:

объединение эпоксида со смазывающей композицией, которая включает
противоизносную присадку, содержащую фосфор, и необязательно включает амин.
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